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Tento metodicky pokyn pro metrologii (MPM) byl vydéan v souladu s interni smérnici Ufadu
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi ¢. 3/1994 a obsahuje metrologic-
kou expertizu metod méfenf dodaného mnozstvi teplé vody pro Gcely § 78 odst. 6 zékona
¢. 458/2000 Sb. Metrologické expertiza vychazi z vysledkii tkolu programu rozvoje metrolo-
gie &. VII/3/06 ,,Smérnice pro pripustné metody méfeni dodavek centralné pfipravované teplé
vody* a zapracovavé odborné stanovisko Ceského metrologického institutu.

V metrologické expertize jsou uvedeny podminky, jejichz splnéni je predpokladem zabezpe-
genf obvyklé trovné sprévnosti méfeni mnozstvi teplé vody pii pouziti metody ptimého mé-
feni proteklého mnozstvi teplé vody do samostatného cirkulaéniho okruhu v objektu, oddéle-
ného od cirkula¢niho okruhu dodavatele vyménikeém tepla, a metody zjistovani spotfeby teplé
vody jako rozdil proteklého mnoZstvi teplé vody na vstupu a vystupu cirkulaéniho okruhu do-
davatele do objektu.

1 Zadavaci podminky metrologické expertizy
1.1 Spotieba teplé vody v odbérném misté je definovéana:
minimalnim pritokem 09
pfechodovym pritokem  Q,
trvalym prutokem oF
piet€Zovacim pritokem Q.

1.2 Predpoklidané maximalni chyby méfen pritoku:
a) v laboratornich podminkach

& 5% v rozsahu pritoki O
= 3 % vrozsahu pratokit O

b) v provozu
= 10 % v rozsahu pratokd  Q; <0 <Q>
£ 6% vrozsahu pritok 0,20 <0y

1.3 Vsechna pouzita méfidla spliuji pozadavky zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve
znéni pozdé¢jsich predpist.

Metoda A
2.1 Princip méfeni

Princip méfeni mnozstvi teplé vody touto metodou je ziejmy ze schématu zapojeni
uvedeného na obrazku ¢. 1. Cirkula¢ni smy¢ka je v odbérném misté rozdélena pomoci
vyméniku tepla na tzv. primarni okruh a sekundarni okruh. Primarni okruh zajist'uje
piivod teplé vody od dodavatele. Tepld voda se odebirda ze sekundarniho okruhu
v objektu odbératele. Dodané mnozstvi teplé vody se urCuje jako mnozstvi teplé vody
proteklé z primarniho do sekunddrniho cirkula¢niho okruhu pomoci obtoku.
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Obr. 1. Metoda A — schéma principu iépojeni

Popis €innosti

Tepla voda protékajici primarnim cirkulaénim okruhem je pomoci obtoku vymeéniku
dodévana do sekundarniho okruhu a zéroveil doddva tepelnou energii do vyméniku
pro ohfev teplé vody cirkulujici v sekundarnim okruhu. MnoZstvi teplé vody proteklé
z primarniho do sekundarniho eirkula¢niho okruhu se méfi vodomérem instalovanym
do obtoku vyméniku. Zpétnému pritoku teplé vody zamezuje jednosmérny ventil.

Vodomeér

Typ a velikost vodoméru se voli tak, aby jeho technické a metrologické parametry vy-
hovovaly dané aplikaci, a to pfedevsim s ohledem na rozsah predpokladané spotieby,
rychlé zm&ny pritoku, teplotni zmény, zpiisob pFipojeni a okolni podminky. Vhodnost
pouzitého vodoméru se doporucuje provéfit zkouskou simulujici provozni podminky.

Vodomér ma byt spravné nainstalovan a zabezpecen proti neopravnéné manipulaci.
Doporuceni

V ptipadé, ze vodomé&r umoziuje registraci mnoZzstvi teplé vody proteklé pod mini-
malnim pritokem @), doporuCuje se toto mnozstvi zaznamendvat do samostatného
pomocného registru pocitadla. Z hodnoty prirtistku v pomocném registru, vztazenému
k hodnoté prirdstku v hlavnim souctovém registru, lze posoudit, zda vodomér pracuje
ve stanovenych pracovnich podminkéach. PfirGstek v pomocném registru poCitadla by
nemél piekroc€it cca 10 % ptirlistku v hlavnim souctovém registru vodoméru.

Doporucuje se pravidelné provadét kontrolu t€snosti vyméniku.
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Metoda B
Princip méfeni

Princip méfeni mnozstvi dodané teplé vody metodou B vyplyva ze schématu zapojeni
uvedeného na obrazku €. 2. Dodané mnozstvi teplé vody se stanovuje diferenéni me-
todou jako integral rozdilu protékajiciho mnozstvi teplé vody na vstupu a vystupu cir-
kulacni smy¢ky v misté odbéru (resp. na jejim vstupu a vystupu do objektu). Pro toto
méfeni se pouzivd méfici sestava pro diferenéni méfeni proteklého mnozstvi teplé vo-
dy (déle jen ,, méfici sestava™), kterd se sklada ze dvou pritokomérl (snimacii pratoku
s elektronickymi pfevodniky, které mohou byt integralni souéasti vyhodnocovaci jed-
notky), vyhodnocovaci jednotky a vSech zatizeni, nezbytnych k zajisténi spravného
meéfeni nebo uréenych ke zjednodudeni méficich ¢innosti.
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Obr. 2. Metoda B — schéma principu zapojeni

Popis ¢innosti

Meéfeni proteklého mnozstvi teplé vody je realizovano pomoci dvou pritokomérh se
snimaéi pritoku instalovanymi na vstupu a vystupu cirkulaéni smyéky do objektu (v
odb&rném miste). Stanoveni rozdilu proteklého mnozstvi teplé vody je kontinudlné a
dynamicky realizovano ve vyhodnocovaci jednotce. OkamzZité hodnoty rozdili (dife-
renéni pritok) jsou integrovany v ¢ase a ukladany do nenulovatelného souctového re-
gistru vyhodnocovaci jednotky jako dodané mnozstvi teplé vody.

MEéFici sestava

Minimalni diferen¢ni pritok (tj. minimalni odbér) O, je uren ve vztahu k maximal-
nimu cirkula¢nimu pritoku g,.. tak, aby nebyla ptekroc¢ena hodnota nejvétsi dovolené
chyby méfeni:

L) 20,1585y, ..

kde: guax je maximalni cirkula¢ni pritok méfeny na vystupu cirkulaéni smycky.

Minimalni cirkulacni pritok gmm, odpovida hodnoté minimalniho pritoku snimaca.

Rozsah diferen¢niho pritoku méfici sestavy by mél odpovidat predpokladané spotiebé
teplé vody. Vhodnost pouzité sestavy se doporuéuje provéfit zkouskou simulujici pro-
vozni podminky.
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Pii stanoveni rozdilu proteklého mnozstvi teplé vody dochazi k naristu chyby podle
zakona Sifeni chyb, a proto je pro dosaZeni pozadované presnosti stanoveni odebrané-
ho mnozstvi teplé vody nezbytné zajistit pfesnost méfeni vstupniho a vystupniho cir-
kula¢niho priitoku + 0,5 % v celém rozsahu (¢um 8Z Gmax), pii dodrzeni vzajemné od-
chylky max. £ 0,3 %.

MeFici sestava by méla mit nastaveny prah citlivosti. Hodnoty diferenéniho priitoku
mensi nez je prah citlivosti se potlacuji (neintegruji a neuchovavaji).

Zpétnému toku v cirkula¢nim okruhu by mélo byt zabranéno naptiklad jednosmérnym
ventilem.

M¢fici sestava miize byt kombinovana s méfidlem tepla.

Pritokoméry (snimace pritoku s elektronickym pievodnikem)

Typ a velikost pritokomeér( (snimaca priitoku) se voli tak, aby jejich technické a met-
rologické parametry vyhovovaly dané aplikaci, a to pfedev$im s ohledem na rozsah
piedpokladané spotieby, rychlé zmeny pritoku, teplotni zmény, zpisob pfipojeni
a okolni podminky. Vhodnost pouzitych prutokomeru se doporuuje provéfit zkous-
kou simulujici provozni podminky.

Pritokomeéry se nastavuji soucasné na jednam etalonéin[m zafizen{ s nejistotou méfe-
ni lepsi nez 0,15 % tak, aby byl eliminovan vliv etalonazniho zatizeni a metody méfe-
ni. Nasledné se provede zkouska pfesnosti obou pritokoméri v celém méficim rozsa-
hu, s cilem ovéfit plnéni pozadavki bodu 3.3.4.

V priibéhu nastaveni i zkousky presnosti pritokomeérid jsou na snimacich pritoku pev-
n¢ instalovany uklidiovaci dseky, resp. usmériiovace proudéni, jako jejich pevna sou-
¢ast, pokud jsou tyto vyzadovany,

Mefic signély, zejména ze snimact pratoku, musi byt dostatecné rychlé a nesmi zhor-
Sovat pfesnost celé méfici sestavy.

Vyhodnocovaci jednotka

Vyhodnocovaci jednotka monitoruje cirkulaci, zpracovava daje pritokomeéra (elek-
tronické pfevodniky pritokoméri mohou byt jeji integralni soucasti), zobrazuje a
uchovava mérend data a kontroluje celistvost méfici sestavy, jeji spravnou funkei a
detekuje chybové stavy.

Nejvétsi dovolend chyba, kladna nebo zdporna, viech méficich a vypocCetnich funkci
vyhodnocovaci jednotky v rozsahu stanovenych pracovnich podminek je 0,1 %.

Pokud vlivem zmény hydraulickych pomérti dojde k prekrofeni maximalni nebo mi-
nimélni hodnoty cirkulaéniho pritoku, je toto piekroceni indikovano vyhodnocovaci
jednotkou jako chybovy stav. Doba trvani tohoto chybového stavu se automaticky za-
znamenava do paméti vyhodnocovaci jednotky.

Proteklé mnozZstvi teplé vody stanovené pod minimalnim diferen¢nim pritokem Q; se
zaznamendva do samostatného pomocného registru pocitadla.

Z velikosti piirtistku v pomocném registru pocitadla 1ze usuzovat na spravnost navrhu
méfici sestavy a jeji Cinnost ve stanovenych pracovnich podminkéch. Pfirtistek
v pomocném registru pocitadla by nemél prekrocit cca 10 % piirlistku v hlav-
nim souctovém registru méfici sestavy.

V pripadé, Ze rozdil teploty vody na vstupu a vystupu cirkulaéni smycky piekroci
5 °C, provadi se korekce na objemovou teplotni roztaznost vody pfepoctem na vstupni
teplotu vody.
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3.6
3.6.1

3.6.2

3.6.3

Kontrola shody priitokomért

Dlouhodobé shoda metrologickych parametrt pritokoméra je prabézné kontrolovéna
pomoci pfimého sériového propojeni jejich snimacii pritoku. Tato kontrola probiha
automaticky, minimalné jedenkrat denné, a jeji vysledek se zaznamenava v paméti
vyhodnocovaci jednotky.

Pokud je pfi kontrole shody podle 3.6.1 zjisténa vzajemna odchylka obou priitokomé-
ri vy$si nez 0,6 %, je automaticky indikovan chybovy stav. Doba trvani chybového
stavu je uloZena v paméti vyhodnocovaci jednotky a vznikly chybovy stav je jasné in-
dikovan na vyhodnocovaci jednotce (napi. cervené blikajici dioda) az do okamziku
odstranéni zavady.

Doporucené oznaceni méfici sestavy

Doporucuje se, aby na méfici sestavé byly uvedeny tyto udaje:
a) Q], QQ, Q_; a Q4 mérici sestavy, !

b) Gumin @ @uax cirkulaéniho pritoku.

Zavér

S ohledem na vzidjemnou odlisnost obou popsanych metod méfeni spotiebovaného

mnoZstvi teplé vody, se nedoporucuje jejich vzajemna kombinace v jednom cirkulag-
nim okruhu.

Uféinnost

Tento metodicky pokyn pro metrologii nabyva G¢innosti dnem 1. ledna 2008

Ing. Emil Grajciar
feditel odboru metrologie
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