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6. Koncepce rozvoje NMS CR a opatieni pro obdobi 2012 — 2016 Vv jednotlivych
oblastech

Cile rozvoje v oblasti metrologie vychazeji ze zakladnich prvkll soucasného
globalniho systému méfteni, tj. ze systémi narodnich regulaci v oblasti legélni metrologie,
Z jednotného systému technickych norem v neharmonizované sféfe, z uznavani navaznosti
vysledkli méteni zalozenych na SI a z harmonizace pozadavkl na zpiisobilost zkuSebnich
a kalibrac¢nich laboratoii a certifikacnich organti, z potfeby intenzivni spoluprace na evropské
a mezindrodni Urovni, napojeni metrologie na oblast vyzkumu a vyvoje. V neposledni tade
pak zajistit odpovidajici trovenn vymahani povinnosti stanovenych metrologickymi piedpisy
s cilem ochrany prav obcCanii a pravem chranénych zajmu. Dal$i rozvoj metrologického
systtmu je jednim z opatifeni, které miize napomoci zvySeni konkurenceschopnosti
ekonomiky jako takové, napomoci podnikatelim pti rozvoji jejich vyroby a obchodu.

Cilem piedkladané koncepce je vytvoiit predpoklady pro rozvoj NMS CR tak, aby
vyhovoval mezinarodnim zavazkim CR, metrologickym pozadavkim vsech subjektd
pisobicich v ramci narodniho hospodaistvi a statni spravy v podminkéach ¢lenstvi CR v EU
a pozadavkim obc¢ani jako spotfebiteli. Dulezitou ulohou koncepce je rovnéz podpora
mezinarodni konkurenceschopnosti CR a rozvoj inovaci.

Nésledujici oblasti a navrzena opatfeni sméiuji k naplnéni zékladnich cilii rozvoje
NMS v obdobi do roku 2016.

6.1 Legislativa v metrologii

Prioritou bude trvalé zabezpeCovani odpovidajici prdvni uUpravy metrologie
a kompatibilita pravnich ptedpisti CR s predpisy EU.

Opatfeni:

1. Transpozice aimplementace revidovanych smérnic 2004/22/ES (MID, smérnice
0 méficich pfistrojich) a 2009/23/ES (NAWI, smérnice o vahach s neautomatickou
¢innosti), které zavazné stanovuji pozadavky na vyrobky (v MID je dosud 10 druhti
meftidel s vysokou Cetnosti vyskytu v hospodarském systému) a postupy jejich uvadéni
na trh. Pro zajiSténi plnéni opatieni:

- Zpracovat nafizeni vlady CR (pifipadné zménu stavajiciho nafizeni vlady)
k zakonu o technickych pozadavcich na vyrobky, transponujici do pravniho
adu CR revidované smérnice EU.

- Implementovat odpovidajici harmonizované evropské technické normy
a dokumenty OIML a WELMEC a dalsi provadéci dokumenty k revidovanym
smérnicim EU.

- Posoudit potieby vyrobcti méfici techniky v CR a vypracovat postup &innosti
CMI jako notifikované osoby pro posuzovani shody méfidel, pokrytych
revidovanymi smérnicemi EU v pfipad¢ rozsifeni ptisobnosti smérnice MID).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: navazné na schvaleni smérnic EU
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Vyhodnoceni:

- UNMZ byla zajisténa ticast na projedndvani revize Smérnice EP a Rady
0 méridlech (2004/22/ES, MID) a Smérnice o vahach s neautomatickou
cinnosti (2009/23/ES, NAWID) na urovni pracovnich organu EU. Uvedené
smérnice jsou za CR v gesci UNMZ. Lze predpokladat, Ze na iirovni EU bude
projednavani a schvalovani predmeétnych smérnic ukonceno v roce 2013.

- Jina opatieni k transpozici ¢i implementaci predpisi EU nebylo potrebné
prijimat.

- CMI rozsiril s ohledem na potieby vyrobcii svou kompetenci do oblasti ES

overovani a pripravuje rozsireni o ES prezkouSeni typu membrdanovych
plynomerii podle smérnice MID. \ obdobi roku 2013 pokracovalo budovani
chybéjiciho technického vybaveni k posuzovani shody v ramci postupu B (ES
prezkouseni typu) u membranovych plynomeéri, zejména zarizeni pro zkousky
teplotni odolnosti plynoméri. Je redlny predpoklad, Ze vroce 2013 dojde
k rozsireni akreditace a ndsledné i autorizace/notifikace CMI pro tuto oblast
posuzovani shody.
Po tomto rozsifeni piisobnosti CMI jako notifikované osoby ziistane mimo
pokryti pouze oblast méridel pro vicerozmérovd méreni a analyzatori
wikovych plynii, coz vSak jsou oblasti bez existence vyrobcii v CR ¢i jinych
potencidlnich zajemcii o sluzby CMI v této véci.

Ukol je priabéiné plnén.

2. Dokonc¢it transpozici smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/17/EU, kterou
se zrusuji smérnice Rady 71/317/EHS, 71/347/EHS, 71/349/EHS, 74/148/EHS,
75/33/EHS, 76/765/EHS, 76/766/EHS a86/217/EHS, pokud jde o metrologii,
V podobé névrhu pravniho ptfedpisu, kterym se rusi vyhlasky ¢. 33/2002 Sb.,
¢. 29/2002 Sb., ¢. 30/2002 Sb., ¢. 32/2002 Sb., ¢. 334/2000 Sb., ¢. 31/2002 Sb.,
¢. 337/2000 Sb.

Provede: MPO (UNMZ)
Termin: 11/2015

Vyhodnoceni:
Ukol bude Fesen v roce 2014, resp. spolecné s nejblizsi novelou relevantniho pravniho

predpisu.

3. Zpracovat a predlozit vladé k projednani navrh novely zakona o metrologii a pfipravit
souvisejici novelizaci provadécich pravnich piedpist.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

UNMZ spolecné s CMI a za spoluiicasti MPO pripravili ndvrh novely zdkona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisii a navrhy doprovodnych
provadecich vyhlasek. Navrhy novel byly v Fijnu 2012 postoupeny MPO k dalsimu
projednavani. Nasledné v obdobi do 31. 1. 2013 probehlo nékolik spolecnych jednani
MPO, UNMZ a CMI.

Ukol je priabéiné plnén.
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4. Pribézné aktualizovat pravnim piedpisem stanovené lhility platnosti ovéfeni meétidel.
Podle potieby aktualizovat druhovy seznam méfidel podléhajicich statni metrologické
kontrole métidel.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:
Reseno v ramci bodu 3 a v ramci vikolu PRM 2013.

Ukol je pribéiné plnén.

5. Zajistit tvorbu opatfeni obecné povahy vydavanych CMI k zdkonu o metrologii
stanovujicich metrologické a technické pozadavky na stanovena meétidla a metody
zkouseni.

Provede: CMI (MPO, UNMZ)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Proces zpracovavani a projedndvani opatieni obecné povahy (OOP) naddle probiha.
Od zahdjeni procesu tvorby OOP jich bylo celkem vydano 22. K 31.12.2012 je 7
OOP ve fizi notifikace, 23 v konecné fizi pripravy u CMI, 17 v etapé rozpracovani.
V CMI byl revidovan plin zpracovani OOP s cilem urychlit tento proces.

Nicméné na strané EK a clenskych statii EU vznikly prekazky pri posuzovani OOP
(jejich blokovani z ditvodu nepochopeni vyznamu a obsahu OOP), coz vedlo K jednani
zastupcii CMI a UNMZ v EK, které se uskutecnilo 17. ledna 2013. Lze predpoklddat,
Ze predmétné jednani vyrazné zpriichodni proces notifikace OOP v dalsim obdobi.
MPO a UNMZ vstupovaly do procesu posuzovani a projedndavini OOP coby dotcené
orgdny podle zdkona ¢ 500/2004 Sb. (spravni iad) a UNMZ ddle jako kontaktni misto
ke smeérnici 98/34/ES.

Ukol je prishéiné plnén, Ize oéekdvat urychleni jeho plnéni.

6. Vramci legislativniho procesu uplatiovat zdsadu provazanosti pravnich piedpist
s predpisy v metrologii s cilem zajistit spravnost specifikace pozadavku na méfidla
a méfeni, technickou proveditelnost (dosazitelnost pozadované jakosti méteni napft.
dostupnosti technického prostiedku s pozadovanymi vlastnostmi) a vyuzitelnost
subjektd autorizovanych k ufednimu méfeni podle zakona o metrologii.

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MF, MV, MD, MZe, MSMT, MZ, MMR, MZP, SUJB

Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

UNMZ i CMI se podileji na pasivni legislativé s cilem zajistit provdzanost pravnich
predpisu jinych rezortii s predpisy v metrologii. V roce 2012 se jednalo o navrhy
pravnich predpisit MMR, MZP, MPO a MD.

Ukol je pribéiné pinén.
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6.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

V podnikatelské sféte se bude NMS, ve shodé s narodnimi cili CR, podilet zejména na

posileni a zvySovani konkurenceschopnosti a vytvareni inovacnich technologii, a to zajisténim
metrologické infrastruktury v potiebné struktuie, rozsahu a schopnostech. Ukolem je zajistit,
aby podnikatelské subjekty ve vSech odvétvich ekonomiky mohly vyuzivat nejmodernéjsi
technické prosttedky (méfici a zkuSebni zatizeni, referencni materidly) i metrologické sluzby
(kalibrace, ovéiovani) v pozadované a predpokladané kvalité.

Opatieni:

1.

Rozvijet zdkladni metrologickou infrastrukturu a metody meéfeni Vv oblastech, které
budou identifikovany jako prioritni pro ekonomicky riist hospodatstvi a pro védecko-
vyzkumné projekty, napt. energetika (nizkoemisni technologie, G¢innost energetickych
zdroji) nebo komunikace (nové generace komunikacnich systém).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

V roce 2012 byl provadén primdarné CMI aktivni priizkum a identifikace novych oblasti
a oborzi metrologie nezbytnych pro ekonomicky rist, moderni a pokrocilé technologie
a energetiku. Kromé aktivni ucasti v tematickych vyzvach ,,Metrologie pro podporu
pramyslu®, ,, Metrologie pro podporu primyslu a inovaci* a ,, Metrologie pro podporu
novych technologii*“ v Evropském metrologickém vyzkumném programu EMRP byl v
CMI zaveden systém internich tikoli technického rozvoje orientovany na rozvoj
metrologické infrastruktury a budovani novych metrologickych oborii. V roce 2012
reseno 14 internich ukolit, dalsi jsou planované nebo se pripravuji na rok 2013.

Ukol je prithéiné pinén.

Na zéakladé¢ principti vzajemného uznavani, zakotveného v Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady ES ¢. 764/2008, prosazovat principy praktické aplikace vzajemného
uznavani pro oblast metrologickych zkouSek. Na pomoc uzivatelim méfidel nadéle
zajistovat evidenci schvalenych typli méfidel regulémé pouzivanych v CR jako
stanovenych a evidenci znacek prvotniho ovéfeni u méfidel vyrobenych v jiném staté
EU, které zaruduji splnéni pozadavka predepsanych v CR.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Pravni tiprava v metrologii CR nevyZadovala v souvislosti s prijetim predmétného
narizeni zménu. Princip vzajemnéhom znavani je vyuzivan.

Na pomoc uzivatelum meridel, tedy i podnikatelské sfére, byla a je trvale doplioviana
evidence schvdlenych typii méridel pouzivanych v CR jako stanovenych a evidence
znacek prvotniho overeni u meridel vyrobenych v jinéem statée EU. Evidence je
pristupnd na WWW.CMi.Cz.

Ukol je priabéiné plnén.
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3. Rozvijet metrologickou a technickou zékladnu pro vzajemné uzndvani vysledka
méfeni a zkouSek ina mezinarodni urovni. Z divodu zvySovani kvality méfeni
apodpory snahy o0 odstranéni technickych ptekazek v obchodu pokracovat
v prohlubovani t¢asti CR v Ujednani o vzajemném uznavani (CIPM MRA).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Toto opatreni je naplnovdano spolecny usilim zainteresovanych subjektii (MPO,
UNMZ, CMI, pridruzené laboratore a dalsi napi. MFF UK ..). Ukoly na podporu
metrologické a technicke zakladny byly v roce 2012 reseny v ramci Programu rozvoje
metrologie UNMZ. Technickd Feseni a jejich prezentace na mezindrodni virovni byla
primdrné zdlezitosti CMI, pridruzenych laboratoiia pracovist vysokych skol.

CR je prostiednictvim CMI (ve spoluprdci s pridruzenymi laboratoremi) aktivné
zapojena do Ujednani o vzajemném uznavani vysledkii kalibraci a méreni CIPM MRA.
Postupné je zvysovan pocet schvalenych CMC zapisii identifikujicich oblasti méreni
S plnym vzdajemnym uznavanim v ramci CIPM MRA, aktudlné se jedna o 493 zapisii.
Dalsich 76 zapisii je nyni v procesu schvalovani budto na urovmni regionalni
metrologické organizace EURAMET nebo jiz v celosvétovém kole a 31 zapisu je
aktudalné navrzeno a cekd na zahdjeni procesu schvalovani. V ramci zemi EU je CR
S 493 zapisy CMC na 7. misté (za SRN, Velkou Britanii, Francii, Ruskem, Italii a
Nizozemskem). P7i rozvoji metrologické zdkladny se CMI orientuje zejména na nové
oblasti a obory metrologie nezbytné pro ekonomicky rust, moderni a pokrocilé
technologie a energetiku. CMI a pridruzené laboratore se priibéZné ticastni povinnych
klicovych porovnani zkousek V jednotlivych oblastech méreni, kde existuje nebo je
pripravovan zapis CMC hodnot. Nezbytnym pozadavkem pro udrZeni ucasti v ramci
CIPM MRA je kazdorocni plnéni pozadavkii Technického vyboru pro kvalitu (TC-Q)
EURAMET a periodické obhajovani systému managementu kvality dle normy EN
17 025.

Ukol je prithéiné pinén.

4. Zajistit aktivni UcCast v pracovnich orgdnech mezinarodnich organizaci (technickeé
komise, pracovni skupiny) pii projedndvani technickych norem a dokumentl
tykajicich se metrologie dulezitych pro otevieny a poctivy trh a podilet se na vytvareni
podminek pro rozvoj podnikatelského prostiedi.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Byla zajisténa ucast na praci pracovnich organu v organizacich OIML, WELMEC a
EURAMET zdstupci CMI a UNMZ. UNMZ podporuje plnéni tohoto opatieni cestou
sikolu Programu rozvoje metrologie UNMZ.

UNMZ i CMI se v rdmci své odborné piisobnosti iicastni posuzovdni technickych
predpisu ostatnich statit EU v ramci jejich notifikace. V roce 2012 bylo posuzovano 15
navrhii technickych predpisii clenskych zemi EU.

Ukol je priabéiné plnén.
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5. Podporovat pienos informaci a technologii, které jsou vysledkem metrologického
vyzkumu a vyvoje do podnikatelské sféry. K tomu ziskdvat zpétnou vazbu o potifebach
primyslu a podnéty pro zahajovani aplikovanych vyzkumnych a vyvojovych projekti.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

UNMZ a CMI podporuji prenos informaci a CMI pirenos technologii z oblasti vyzkumu
a vyvoje do podnikatelské sféry pomoci rady ndstrojii od Siroké aktivni ucasti na
odbornych i popularizacnich konferencich, seminarich, pracovnich skupindach pres
aktivni informacni politiku zaloZenou na webovych strankich CMI a UNMZ a
publikacni cinnosti v ceskych casopisech (napr. Metrologie /vydavatel UNMZ/, Plyn,
Automatizace, ad.) aZ po piimou spolupraci CMI s jednotlivymi podnikatelskymi
subjekty na jejich rozvojovych projektech a grantech.

Ukol je pribéiné pinén.

6. Podporovat a vhodnymi formami rozvijet vzdélavani v metrologii napf. zapojenim
pracovniki CMI do vyuky na vysokych gkolach, stfednich odbornych skolach
a poradanim odbornych seminaii pro odborniky z praxe. Nové poznatky ziskavat
nejen ve Skolskych vzdélavacich institucich, ale iuvyzkumnych a vyvojovych
pracovist’.

Provede: MPO (UNMZ, CMI), MSMT
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

UNMZ i CMI iizce spolupracuji s profesnimi obcanskymi sdruZenimi piisobicimi
VvV metrologii, véetné zajistovani odbornych predndsek. Toto opatieni je podporovan0
UNMZ i cestou Programu rozvoje metrologie UNMZ.

V oblasti vyssiho vzdélavani v metrologii spolupracoval CMI v hodnoceném obdobi s
STU Bratislava a SMU v Bratislavé a podilel se na vzdélavani Ph.D. v oboru
metrologie. Vybrani klicovi experti z fad zaméstnancii CMI v ramci svych kol
projednadvaji moznosti spolecnych projektu, zadani diplomovych a disertacnich praci.
Byla naddle rozvijena spoluprdce s vysokymi Skolami. CMI pravidelné nékolikrat
rocné organizuje vicedenni Skoleni zameérena na vzdeélavani podnikovych metrologii
Z praxe, ve vybranych oborech metrologie.

Ukol je prithéiné pinén.

7. Uzce spolupracovat s Ceskym institutem pro akreditaci zapojenim do technickych
¢innosti akreditace (provéfeni navaznosti, externi odborné posudky, zkouseni odborné
zpusobilosti apod.) apodporovat tak odborny charakter posuzovani v oblastech
metrologie.

Provede: CMI
Termin: prabézné
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Vyhodnoceni:

Uzkd spoluprdce s CIA je zajisténa vcasti zdstupcii UNMZ a CMI V technickych
vwborech CIA.

V oblasti zajistovani metrologické navaznosti mereni véetné normativniho podchyceni
Vv metodickych dokumentech CIA je tizka spoluprace CMI s CIA. Vybrani klicovi
experti CMI tvori zdakladnu odbornych posuzovatelii CIA.

Toto opatieni je rovnés podporovino UNMZ cestou Programu rozvoje metrologie
UNMZ, zejména v piipadé metodik pro akreditaci.

Ukol je pribéiné plnén.

8. Zavadét nové techniky kalibrace (orientované napf. na provadéni vykonii na misté
u uzivatele) s cilem zefektivnit metrologické sluzby.

Provede: CMI
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

CMI aktivné zavadi, ve vazbé na pozadavky podnikatelskych subjektii a metrologické
verejnosti, nové a zefektivnéné techniky kalibrace zejména s vyssim vyuzitim
automatizace a nastroju ICT a rozsirenim spektra vykonit s moznosti realizace mimo
laboratorni prostory u zdakaznikii. Aktudlné je v ramci rozvojovych ukolii CMI
realizovano 7 projektii. Dalsi uikoly jsou planovany pro rok 2013 vcetné zavedeni tzv.
vzdalenych kalibraci dle dokumentu ILAC.

Ukol je pribéiné pinén.

9. Provadét soustavny pruzkum potieb aanalyzu novych pozadavka zakazniki
metrologickych sluzeb, ato jak zhlediska okamzité potieby, tak z hlediska
perspektivniho rozvoje technickych prostiedkli s cilem maximalniho uspokojeni
pozadovanych sluZeb.

Provede: CMI
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Na priizkum potieb, které organizoval UNMZ pri pripravé koncepcniho materidlu,
navazuje standardni prizkum potreb a analyza novych pozadavki zdkaznikii
metrologickych sluzeb, ktera je soustavné a systematicky provddena referdtem pro
marketing a informace CMI véetné spoluprdce s jednotlivymi odbornymi pracovisti
CMI a odbornymi organizacemi piisobicimi v oblasti metrologie jako napr. Ceské
kalibracni sdruzeni, Ceskd metrologicka spolecnost, Ceskd vakuovd spolecnost.
Vysledky jsou predaviny vedeni a gestoriim jednotlivych oborii méreni CMI a na
jejich zdkladeé jsou dle dostupnych financnich prostiedkii prioritné dopliovany a
rozsirovany sluzby CMI.

Ukol je pribéiné pinén.
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6.3 Ochrana opravnénych zajmi, ochrana zdravi a bezpecnosti ob¢ani, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Ochrana zdravi a bezpeCnosti obCanli, ochrana spotfebitelti a ochrana opravnénych
zajml stran dotCenych méfenim obecné zistadvaji jednou z hlavnich néplni ¢innosti legalni
metrologie.

Opatieni:

1. Zajistit metrologické podminky pro ochranu spotiebitele pii dalkovych odectech
méfenych daji pfi zavadéni inteligentniho meéfeni (smart metering), technického
feSeni méfidel arealizace odeCti odebiraného mnozstvi vody, plynu, elektrické
energie a tepla smétujici k dalkovému prenosu dat o méfeni z mista odbéru do mista
centralizace a zpracovani dat (tzv. smart meters / smart grids = inteligentni méfidla /
inteligentni sité):

- Vramci mezinarodni spoluprace v metrologickych organizacich se podilet
na tvorbé pozadavkii na systémy dalkového odectu dat v oblastech méfeni
dodavek vody, plynu, elektrické energie, tepla, pfipadné dalSich médii a zajistit
implementaci vystupti z téchto Cinnosti v predpisové zdkladné pro metrologii
v CR.

- Technicky i personaln¢ zajistit praktickou realizaci statni metrologické kontroly
meétidel a méficich sestav s ddlkovym odectem a zpracovanim dat v piipade
zavedeni dalkovych odectd do legislativniho ramce.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Jednd se o novou a velmi dynamicky se vyvijejici problematiku.

Pro podporu harmonizace Vv oblasti zavddeni inteligentnich méreni budou UNMZ ve
tretim ctvrtleti 2013 vydany dve TNI (TNI obsahujici preklad CEN/TR 16061:2010 a
TNI obsahujici preklad CEN/CLC/ETSI TR 50572:2011).

CMI se aktivné zapojil do mezindrodni spoluprdce metrologickych organizaci a tvorby
pozadavkii na systéemy dalkového odectu dat méreni v oblastech mereni dodavek plynu
a elektrické energie, existuji snahy o zapojeni CMI i v dalsich oblastech méreni.
Ziskané informace jsou pribéziné implementovany do metrologické prdce i
metodickych predpisii CMI.

Ukol je prithéiné pinén.

2. Zajistit metrologické podminky pro ochranu uzivatele pred zneuzivanim SW méficich
systémt, kde technické feSeni méfidel a méticich systémul nahrazuji ve stale vétsi mite
nekteré hardwarové funkce funkcemi softwarovymi:

- Technicky ipersonalné¢ zajistovat Cinnost specializovaného pracovisté
provadéjiciho expertizy softwaru v metrologickych aplikacich s vyuZitim
mezinarodnich porovnavacich zkousek.

- Na zédkladé¢ novych poznatkli o metodach ovliviiovani sprédvnosti méfidel
spolupracovat na tvorbé metodik pro zkouSeni méfidel s cilem zabranit, resp.
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odhalit mechanismus ovliviiovani métidel prostiednictvim elektronickych prvki
a softwarovych funkci. Ziskané informace aplikovat v pravnich a technickych
predpisech CR, v jejich uplatiiovani a v procesu vykonu metrologického dozoru.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

- V. .CMI OI Brno bylo vytvoieno specializované pracovisté, v jehoz kompetenci je
validace software (jak validace software pro zakazniky, tak validace software
primo v CMI). V rdmci ¢innosti tohoto pracovisté probéhlo porovnani na validaci
softwaru se zahranicnimi pracovisti, na némz byla uspésné demonstrovina
schopnost zapojit specializované pracovisté do problematiky dané veliciny a
prokazala se tak schopnost spoluprace s ostatnimi pracovisti.

-V hodnoceném obdobi plnéni ukolu se problematika ovlivnitelnosti spravnosti -
méreni a méridel dotykala pripravovanych pozadavkii na tzv. smart metering, tedy
meéridla s radou doplitkovych a ridicich funkci. Na reseni se podileli pracovnici
CMI vramci cinnosti pracovnich skupin WELMEC, a to zejména v oblasti
elektromérii a plynoméri. Spolecné s UNMZ byla piredbézné posuzovina potieba
a rozsah doplnéni a zmeén ceské prdvni upravy v ndavaznosti na tento projekt a
specifické funkcionality meridel. Z hlediska aktudlni praxe a neovlivnitelnosti
spravnosti méridel byly reseny otazky posuzovini vah Mettler-Toledo typ Diva
S virtualnim displejem, coz vsak vyvolalo pouze potrebu internich Fidicich
instrukci CMI pro ovérovani téchto méridel a vykon statniho metrologického
dozoru, avsak bez potreby zmen v metrologické legislative.

Ukol je prishéiné plnén.

3. Zajistit metrologické zabezpeceni novych pozadavki pro ochranu zdravi,
napf. pfi 1écbé ve zdravotnictvi (pouzivani zdravotnickych ptistrojii, uZivani piesnych
davek 1lekt), pfed vlivy okoli (obsah nebezpecnych latek nebo geneticky
modifikovanych latek v potravinach, mnozstvi vyfukovych plynt a Castic z vozidel,
uroven radiace, urovenl hluku v pracovnim prostiedi a ve venkovnim prostiedi, uroven
zne€isténych odpadnich vod, zdroji pitné vody a pid, troven UV zafeni vlivem
naruseni 0zonové vrstvy, elektromagneticky smog atd.).

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MZ, MZP
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

CMI vrimci svého zapojeni do tematickych vyzev , Metrologie pro zdravi“ a
., Metrologie pro Zivotni prostredi“ EMRP a svych rozvojovych ukolii postupné
rozsiruje metrologické zabezpeceni pro oblast zdravotnictvi a Zivotniho prostredi.
Aktualni projekty jsou zaméreny zejména na oblast vyuziti ionizacniho zareni ve
zdravotnictvi, ochrana pred Skodlivymi ucinky UV zareni a hluku. Ddle nékteré
vybrané ukoly (sedimenty, drogy) z této oblasti byly zarazeny do Programu rozvoje
metrologie UNMZ.

Ukol je priabéiné plnén.
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4. Zajistit metrologické zabezpeCeni novych pozadavkli pro ochranu bezpecnosti
napi. v dopravé (napf. méfeni hmotnosti silni¢nich vozidel, méfeni dodrzovani
rychlostnich limitd, méfeni mnozstvi alkoholu v dechu, zjistovani pfitomnosti
omamnych latek v téle, méfeni hodnot tlaku v pneumatikéach, vyuzivani inteligentnich
dopravnich systém).

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MD, MV
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

V oblasti bezpecnosti v doprave byla poskytnuta metodicka i technicka pomoc
V oblastech mereni alkoholu v dechu, méereni propustnosti skel motorovych vozidel.
Ukol byl Fesen vrozsahu Konzultaci vyzddanych od CMI ze strany PCR a
poskytovanim stanovisek a znaleckych posudki s timto zamérenim pro spravni organy
mést a obci a pro soudy. CMI dokoncil technickou a organizacni pripravu na
ovérovani vysokorychlostnich vah, avsak pozadavky na ovérovani téchto méridel
nebyly v hodnoceném obdobi uplatneny - v pripadé ctyr instalaci téchto vah
pouzivanych pro kontrolu silnicniho provozu nedosSlo zatim k uplynuti platnosti
prvotniho ovéreni a dalsi instalace nebyly budovany.

UNMZ a CMI byla posuzovina moznost zarazeni nékterych druhii méridel do
kategorie meéridel stanovenych.

Ukol je prithéiné pinén.

5. Zajistit metrologické zabezpeceni a kapacity pro ochranu ekonomickych z4jmut
V obchodnich vztazich véetné vybéru dani a poplatki.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MF pro oblast dani a poplatki
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

UNMZ spolecné s CMI se zapojili do procesu pripominek k zamyslené novele
silnicniho zakona, a to v oblasti taxametrii a jejich pamétovych jednotek, které
S oblasti danové moralky maji uzkou spojitost.

Dale se jedna o podil CMI na zajistovini spravnosti méridel cestou jejich
metrologické navaznosti, tj. predevsim ovérovanim stanovenych meéridel a vykonem
statniho metrologického dozoru nad méridly v provozu. Ze strany MF nebyl sice v
hodnoceném obdobi uplatnén zZadny primy poZadavek na metrologickou soucinnost ¢i
podporu, s oblasti vybéru dani vsak souvisi pravidelné konzultace a skoleni poskytnuté

GRC.
Ukol je priabéiné pinén.

6. Zajistit efektivni ochranu pradv obcCanii proti nesprdvnému méfeni v obchodnich
a spravnich vztazich, a to ve fazi uvadeni stanovenych vyrobkl (métidel) na trh a poté
po celou dobu jejich pouzivani; udrzovat systémy statni metrologické kontroly,

statniho metrologického dozoru a spolupracovat se statnimi dozorovymi organy nad
trhem.
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Provede: MPO (UNMZ, CMI, COI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

V dané oblasti se jednalo piedevsim o dozorovou cinnost CMI nad spravnosti
vwdejnich stojanuit na pohonné hmoty a vah s neautomatickou cinnosti v provozu,
pouzivanych jako stanovend meéridla. Nekteré akce byly provedeny jako spolecné
kontrolni akce UNMZ a CMI. Spoluprdce s COI probihala na standardni iirovni —
systémové zdlezitosti na virovni UNMZ a vedeni CMI, spoluprdce na pracovni iirovni
zejména v ramci regiondlnich struktur COI a CMI. Podnéty COI pak byly reseny
V rdmci spravnich Fizeni UNMZ.

V hodnoceném roce vyvinul CMI etalonové zarizeni pro prezkusovini vodomérii
V misté instalace, realizovana byla vyroba prototypu etalonit 10 L a 30 L a zahdjeny
praktické zkousky v redalném provozu. Ucinéna zjisténi jsou natolik zdavazna, Ze budou
nadale shromazdovana data z téchto zkousek, aby se stala statisticky vyznamnéjsimi, a
poté dojde k jejich vyhodnoceni a prijeti pripadnych opatieni.

Ukol je priabéiné pinén.
Poskytovat potfebné informace z oblasti metrologie Siroké uzivatelské verejnosti.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Informace z oblasti metrologie jsou poskytoviny jak UNMZ tak i CMI, a to formou
webovych stranek, ucasti na semindrich ¢i konferencich nebo organizovanim vlastnich
odbornych akei (napi. Den UNMZ). Ddle pak publikovinim v odborném tisku (napr-.
V ¢asopise Metrologie /vydavatelem je UNMZ/, Plyn, a dalsich), ale i odpovédmi na
dotazy tazatelu. Vybrané vysledky ukolu Programu rozvoje metrologie byly zverejnény
na webovych strankdach UNMZ.

Ukol je pribéiné pinén.
6.4 Vyzkum a vyvoj v metrologii

Vyzkum a vyvoj svymi vystupy vyznamné pfispivaji k technickému rozvoji, ristu

efektivity a konkurenceschopnosti a ovliviiuji rychlost akvalitu dosahovani narodnich
strategickych cild. Vyzkum avyvoj v metrologii bude realizovan prostfednictvim
samostatnych nebo spole¢nych programi a projekti financovanych zndrodnich nebo
mezinarodnich zdroju.

Opatfeni:

1.

Posilit spolupraci pfi vyzkumu a vyvoji v oblasti metrologie mezi CMI a vysokymi
Skolami a primyslovymi podniky.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prabézné
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Vyhodnoceni:

CMI aktudlné aktivné spolupracuje riznymi formami od spolecnych laboratori pres
zapojeni do pedagogické cinnosti az po rFeseni spolecnych grantii a projektii s témito
vysokymi skolami:

— Univerzita Karlova Praha,

— Masarykova univerzita Brno,

— Ceské vysokeé uceni technické, Praha,

— Vysokée uceni technické, Brno,

— Univerzita Palackéeho, Olomouc,

— Jihoceskd univerzita, Ceské Budejovice

— Technicka univerzita, Liberec,

— Slovenska technicka univerzita v Bratislave

— Univerzita Ljubljana, Slovinsko.
V rade pripadit byla spoluprace v oblasti vyzkumu a vyvoje v roce 2012 resena takée
cestou ukoli Programu rozvoje metrologie UNMZ.

Ukol je priabéiné plnén.

2. Zajistit aktivni u¢ast CR v projektech EMRP dle spoleéného rozhodnuti Evropského
parlamentu aRady ¢&. 912/2009/ES ze dne 16. zafi 2009, vcetné vyuzivani
doprovodného systému grantd. Ve vhodnych ptipadech pouzivat projekty EMRP
K pInéni dil¢ich cila této koncepce a k rozvoji novych obori ¢i podobori, které maji
rozvojovy potencial pro budoucnost.

Provede: MSMT, CMI
Termin: dle harmonogramu projektl

Vyhodnoceni:

CMI se aktivné zapojilo do FeSeni projektii EMRP. V ramci vyzvy Metrologie pro
energetiku se aktivné podili na reseni 7 projektu, vrdamci vyzvy Metrologie pro
podporu prumyslu na rveSeni 11 projekti, v ramci vyzvy Metrologie pro Zivotni
prostredi na reseni 3 projektii (z toho jeden projekt vede), v ramci vyzvy Metrologie
pro zdravi na reSeni 3 projektu, v ramci vyzvy Metrologie pro zajisténi soustavy
Jednotek SI na reSeni 4 projektii (na FeSeni 5. se podili pridruzend laborator CMI),
V ramci vyzvy Metrologie pro podporu novych technologii na reSeni 7 projektu,
Metrologie pro podporu priumyslu a inovaci II na reseni 11 projektii, Metrologie pro
zajisténi navaznosti na jednotky SI na reseni 9 projektii a Excelentni vyzkum v oblasti
metrologie na eseni 1 projektu. Celkové se CR podarilo za prvni ¢tyFi vyzvy uspét jiz
v 57 projektech (z toho CMI v 56 projektech,).

Ukol je prisbéiné plnén.
3. Zajistit aktivni ugast CR v projektech Osmého rdamcového programu Evropského
spoleCenstvi pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace v oblasti metrologie,

zejména pak v programu EMPIR — European Metrology Programme for Innovation
and Research.

Provede: MSMT, spoluprace MPO (UNMZ, CMI)
Termin: dle R&mcového programu
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Vyhodnoceni:

CMI se ve spoluprdci s MSMT aktivné zapojil do piipravy Evropského metrologického
programu pro inovace a vyzkum EMPIR v ramci Strategie 2020 (nastupnicky program
EMRP, ktery by mél byt zahdjen od roku 2014).

Ukol je priabéiné pinén.
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6. 5 Rozvoj technické zakladny NMS

Cile rozvoje technické zakladny NMS, které jsou uvedeny v Piiloze €. 1 tohoto
materidlu, vychdzeji ze znamych potieb hospodarskych subjekt a statu. Jsou uspotradany
podle obort tak, ze se clenéni co nejvice blizi klasifikaci sluzeb podle Ujednani o vzajemném
uznavani statnich etalont a certifikatii méfeni vydavanych NMI, CIPM MRA. Pro dalsi
rozvoj metrologie je nutné zajistit realizaci uvedenych cila.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)

Termin: dle termini uvedenych v Priloze €. 1.

Vyhodnoceni je provedeno v p¥iloze. Ukoly rozvoje technické zdkladny jsou reseny zejména
V ramci Programu rozvoje metrologie UNMZ a samostatnymi iikoly technického rozvoje CMI.

6. 6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti
6.6.1. Koordinace a spoluprace na narodni urovni

K udrZeni a ke zkvalitnéni jednotného NMS je mj. nezbytné prohlubovat koordinaci,
a to jak na urovni ustfednich spravnich organti zejména pro potieby legalni metrologie, tak
ina arovni ostatnich zainteresovanych subjektd ke spoluvytvaieni odpovidajici technické
zékladny.

Opatieni:

1. Koordinovat rozvoj NMS CR pii zachovani principu horizontalnich funkci metrologie.
Prohloubit spolupraci mezi rezorty, spolupracovat na feSeni technickych rezortnich
zaméra ¢i koncepci, které maji vazbu na metrologii; pro méfeni stanovena pravnimi
predpisy ucelné vyuzivat institut Gfedniho méfeni, podporovat uplatiiovani akreditace
v oblasti metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MF, MV, MD, MZe, MZP, MSMT, MZ
a MMR, SUJB
Termin: prabézné

Vyhodnoceni:

Na narodni urovni bylo opatreni realizovan0 zejména formou spoluprdce v ramci Rady
pro metrologii UNMZ (ddle také na virovni Technickych komisi Rady pro metrologii,
Technickych komisi UNMZ ke smérnicim ad.), pripadné dilcich konzultaci ¢i ticasti
V mezirezortnich pripominkovych Fizenich k navrhiim novych pravnich predpisii. CMI
spolupracoval Vv technické oblasti napr. s MD, Policii CR, GRC. Velmi dobra
spoluprdce mezi GRC a UNMZ probihd predevsim pri spravnich fizenich (poskytovini
podkladii).

Podpora rozvoje jednotnosti akreditacnich postupii (metodiky posuzovani) v oblasti
metrologie byla realizovana ikolem CIA, FeSenym v ramci Programu rozvoje
metrologie UNMZ.

Ukol je pribéiné plnén.

2. 'V ramci NMS naddle vyuZivat arozvijet spolupraci mezi institucemi k napliovani
ujednani CIPM MRA a spolupracovat v oblasti védy a Skolstvi. K tomu dale:
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- Podporovat G&elné zapojeni instituci do systému pfidruzenych laboratoii CMI
a spole¢né s jejich nadiizenymi organy spoluvytvaiet podminky pro jejich ¢innost
Vv ramci ujednani CIPM MRA iV ramci EURAMET e. V.

- Podporovat a koordinovat spolupraci CMI s védeckymi, $kolskymi a dal3imi
Skolicimi subjekty.

Provede: MPO (UNMZ, CMI) ve spolupraci s MSMT
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

CMI spolupracuje s pridruzenymi laboratoremi CMI v ramci ujedndani CIPM MRA i
Vramci EURAMET e.V., a t0 nejen V technickych oblastech — kalibracni mérici
schopnosti, ale i v oblasti systému managementu kvality pri tvorbé rocnich zpradv pro
Technickou komisi pro kvalitu v ramci EURAMET. Pridruzené laboratore jsou:

- Ustav fotoniky a elektroniky (UFE) AV CR, v.v.i. — LaboratoF statniho etalonu casu
a frekvence,

- Vyzkumny tistav geodeticky, topograficky a kartograficky (VUGTK) — Metrologické
strredisko,

- Vysoka skola chemicko technologickd (VSCHT) — Metrologicka laboratoi a

- Cesky hydrometeorologicky iistav (CHMU) — Kalibracni laboratoF imisi.

Dalsi 2 subjekty projevily o statut pridruzené laboratore zdjem a aktualné probihd
Jjednani o jejich aktivnim zapojeni.

Ukol je prithéiné pinén.

3. Dale rozvijet spolupraci a aktivni ucast subjekti NMS pfi feSeni otdzek spojenych
s metrologii, a to jak na narodni tak na mezinarodni urovni. Pfi feSeni otazek legalni
metrologie vztahujicich se k metrologii podle potieby oslovovat hospodaiské subjekty
pusobici v oblasti metrologie s cilem identifikovat a nasledné fesit jejich pozadavky.
Pokracovat ve spolupraci s vyznamnymi obCanskymi sdruzenimi, ktera ptsobi v oblasti
metrologie.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: pribézné

Vyhodnoceni:

V roce 2012 byla spoluprdce resena temito pristupy:

- fada vyznamnych subjektii NMS jsou cleny poradnich orgdmi piedsedy UNMZ —
nap¥. Rada pro metrologie, Technické komise UNMZ k evropskym smérnicim,

- Subjekty NMS maji mozZnost vyjadrovat se k navrhiim opatreni obecné povahy,

-V ramci svych kompetenci CMI i UNMZ 7esi konkrétni vécné problémy subjektii
NMS,

- pokracuje spoluprdce s profesnimi sdruzenimi, napr. s Unii vyrobcii vah CR,

- Spoluprdce s organy verejné spravy a dalsimi subjekty byla jiz zminéna.

Ukol je priabéiné plnén.
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6.6.2 Koordinace a spoluprace na mezinarodni urovni

Mezinarodni spoluprace predstavuje nastroj pro spolecny a koordinovany piistup
k efektivnimu feSeni problému legalni, védecké i pramyslové metrologie. Spoluprace
je zajistovana predev$im aktivnim c¢lenstvim v Metrické konvenci, organizacich OIML,
WELMEC, EURAMET, atd., v pracovnich skupinach vySe uvedenych organizaci
a v pracovnich organech Evropské Komise a Rady.

Zapojeni Ceské metrologie do mezinarodni spoluprace umoziuje nejen aktivni tcast
na tvorbé harmonizovanych metrologickych ptedpisi a systematické ziskavani novych
informaci pro technicky rozvoj v jednotlivych oborech méfeni azvySovani odborné
kvalifikace pracovnikii, ale také uzndvani systému navaznosti vysledkd méfeni v CR
na mezinarodni rovni a otevirdni prostoru pro prunik metrologickych sluzeb nejvyssi urovné
na zahranicni trhy.

Opatieni:

1. Zajistit trvalé zapojeni UNMZ a CMI do mezinarodni spoluprice v metrologii
pfi tvorbé legislativnich akti a technickych dokumentti (EK, WELMEC, OIML,
Metricka  konvence, nEURAMET) avytvadfet podminky pro  posileni
konkurenceschopnosti CR  a zabezpedeni u¢inné ochrany ob&andl v ¢innostech
spojenych s métenim.

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Na mezindrodni tirovni byla opatieni napliiovina zejména ucasti UNMZ a CMI na

praci v pracovnich organech EU (EK i Rady) pri zpracovavani a projednavani
revidovanych smérnic v oblasti méridel. Dale pak konkrétni cinnosti v pracovnich a
Fidicich organech WELMEC a EURAMET, e.V., a v pracovnich komisich OIML.

V ramci WELMEC se v CR uskutecnilo zasedani pracovni skupiny WG 10 (31. 10. -
1. 11. 2012) v Brné, na r. 2013 se planuje zaseddani WG 8 (26. — 27. 3.) v Praze a WG
11 (pravdepodobné v zari 201 3).

V EURAMETU je GR CMI ¢lenem Rady feditelii a odborny veditel pro fundamentdlni
metrologii Dr. Tesar je ¢lenem Vyboru EMRP, Navic jsou zdstupci CMI vedoucimi 2
technickych komisi.

Byla zabezpecena ticast delegace CR na jedndni nejvyssich orgdanii OIML, a to na 14.
Mezinarodni konferenci OIML a 47. zasedani CIML.

V ramci Metrickeé konvence se uskuteciovala béind pracovmni cinnost na urovni
rediteliic. NMI (CMI). Ve dnech 16. - 17. 10. 2012 probéhlo zaseddini zdstupcii
clenskych zemi a reditelt NMI v BIPM. Hlavnim bodem jednani bylo reseni problémui,
které vyvstaly na 24. Generalni konferenci vah a mer CGPM v Fijnu 2011. Pro reseni
techto problémii byla zastupci clenskych statu vytvorena pracovni skupina — vietné
licasti zastupce CR.

Jak plyne zvyse wuvedeného, role Cceskych organizaci metrologie na cinnosti
mezinarodnich organizaci je vyznamna.

Ukol je priabéiné pinén.

2. Zajistit zapojeni a aktivni ucast v ramci koncepce European Research Area v oblasti
vyzkumu a vyvoje v evropském prostoru.
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Provede: CMI, MPO
Termin: dle termini koncepce ERA

Vyhodnoceni:

CMI se aktivné zapojilo do Feseni projektii v ramci 7. RP (zejména EMRP) a ve
spolupraci s MSMT pripravy projektit v ramci Strategie 2020 (zejména EMPIR). Blizsi
informace je podana vyse.

Ukol je priabéiné pinén.

3. Rozvijet bilaterdlni spolupraci se SpiCkovymi ndrodnimi metrologickymi ustavy
a ucastnit se ve vybranych druzich veli¢in mezinarodnich porovnani zkousek.

Provede: CMI
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

CMI se ve vhodnych pripadech podili na bilaterdlni spoluprici se 3$pickovymi
ndarodnimi metrologickymi ustavy, zejména s PTB — SRN, SMU — Slovensko, LNE —
Francie, MIRS — Slovinsko, NPL — Velka Britanie, VNIIM a VNIIFTRI — Ruskd
federace, NIST — USA, KRIIS — Jizni Korea a NMIJ — Japonsko vcietné ucasti

vevrs

Jjednotlivych technickych ukolii.
Ukol je prithéiné pinén.

4. Zapojit se do projektii pomoci vystavby NMS Vv rozvijejicich se ekonomikéch (zépadni
Balkan, republiky byvalého SSSR).

Provede: MPO (UNMZ, CMI)
Termin: prubézné

Vyhodnoceni:

Naddle se rozvijela bilaterdlni spoluprdce v oblasti metrologie jak na virovni UNMZ,
tak i CMI a ucast v dalsich projektech.

UNMZ se podili na zahranicnich projektech napr. v Mongolsku (2012-2013),
na priprave a realizaci projektu v Libanonu (2013-2014).

CMI se aktivné podili na rozvojovych projektech v oblasti metrologie financovanych
EU, Svétovou bankou a Ceskou rozvojovou agenturou. V aktudlnim obdobi se jednalo
zejména o zapojeni CMI do vétsich projektii v Gruzii, Mongolsku, Makedonii, Albanii,
Bosné a Hercegoviné a Trinidadu a Tobago, pro rok 2013 pribude dlouhodoby projekt
v Bélorusku. V #adé dalsich rozvojovych projektii v oblasti metrologie se CMI zapojilo
formou kratkodobé prace expertii.

Ukol je pribéiné pinén.
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ZKratky

AAD

AV CR
BEV

BIPM

ccc

CCPR BIPM
CEN
CENELEC
CIPM MRA

CNG
CHMU
CIA
CMI
CMS
COI
CRA
CTU
CUZK
DAP-metr
EHS
EK
EMPIR
EMRP
ES
ESZ
ETSI
EU
EURAMET
EZMS
GFS

GLONASS
GPS
HBZ
HDP
HZS
IMERA
JVS
KCDB
KHJ
LDA
LED
LPM
MID
MD
MF
MMR

analyza alkoholu v dechu

Akademie véd Ceské republiky

Spolkovy urad pro cejchovani a méteni (Rakousko)
Mezinarodni ufad pro miry a véhy

kryogenni proudovy komparator

Poradni vybor pro fotometrii a radiometrii BIPM

Evropska komise pro normalizaci

Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice

Dohoda 0 vzajemném uznavani statnich etalont a certifikata vydavanych NMI
Mezinarodniho vyboru pro miry a vahy

stlaceny zemni plyn

Cesky hydrometeorologicky ustav

Cesky institut pro akreditaci

Cesky metrologicky institut

Ceska metrologicka spoleénost

Ceska obchodni inspekce

Ceska rozvojova agentura

Cesky telekomunikacéni ufad

Cesky ufad zeméméficky a katastralni

systém pro monitorovani radia¢ni zatéze pacienti

Evropsky hospodatsky prostor

Evropska komise

Evropsky metrologicky program pro inovace a vyzkum
Evropsky metrologicky vyzkumny program

Evropské spolecenstvi

etalonové silomérné zatizeni

Evropsky institut pro normalizaci v telekomunikacich
Evropska unie

Evropské sdruzeni narodnich metrologickych institutd (EURAMET e. V.)
etalonové zafizeni momentu sily

primarni aparatura dynamické gravitometrie pro maly hmotnostni a objemovy
prutok plynt

globalni druZicovy polohovy (naviga¢ni) systém (Rusko)
globalni polohovy systém (USA)

hotov¢ balené zboZi

hruby domaci produkt

Hasi¢sky zachranny sbor

program uplatnéni metrologie v oblasti evropského vyzkumu
napét'ovy etalon na principu Josephsonova jevu

databaze kli€¢ovych porovnani

kvantovy Hallv jev

laserova anemometrie (na Dopplerové principu)

dioda emitujici svétlo

Laboratofe primarni metrologie (CMI)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/22/ES, o méficich pfistrojich
Ministerstvo dopravy

Ministerstvo financi

Ministerstvo pro mistni rozvoj
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MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu

MZ Ministerstvo zdravotnictvi

MZe Ministerstvo zemédé&lstvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NAWI Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/23/ES, 0 vahach
S neautomatickou ¢innosti

NCSLI Mezinarodni konference metrologickych laboratoti (USA)

NIR blizkd infraCervend oblast

NLR novy legislativni ramec

NMS narodni metrologicky systém

NSOM mikroskopie a spektroskopie blizkého pole

NV nafizeni vlady

ol Oblastni inspektorat (CMI)

OIML Mezinarodni organizace pro legalni metrologii

OLED organicka elektroluminiscen¢ni dioda

OOP opatieni obecné povahy

OTDR metoda pro méteni a analyzu optickych tras

PH pohonné hmoty

PTB Spolkovy fyzikalné-technicky ustav (SRN)

Sl mezinarodni systém jednotek méfeni

SMU Slovensky metrologicky tstav

STU Slovenska technicka univerzita

SUJB Statni ufad pro jadernou bezpecnost

SW programové vybaveni

SZPI Statni zemedélskad a potravinarska inspekce

TDCR metoda pouzivana pro standardizaci Cistych beta nuklidt

THD nelinedrni zkresleni

UHV velmi vysoké vakuum

Usu ustfedni spravni Grad

uv ultrafialové (zafeni, oblast)

UFE AV Ustav fotoniky a elektroniky Akademie véd

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

UPT AV Ustav pfistrojové techniky Akademie véd

VIS viditelna oblast zafeni

VSCHT Vysoka Skola chemicko-technologicka

VUGTK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

WELMEC  Evropské sdruzeni v legalni metrologii

WTO/TBT  Svétova obchodni organizace / Dohoda o technickych piekazkach obchodu

20/44



Stav k 31. 12. 2012

Priloha ¢. 1

Rozvoj technické zakladny NMS podle jednotlivych obort metrologie

1. Metrologie délky a rovinného uhlu

Obor metrologie délky vyuziva a rozviji poznatky a metody optiky, kvantové fyziky,
teorie relativity, laserové fyziky, elektroniky, fyziky pevnych latek, navigace a samoziejmée
mechaniky. Rozsah méfenych rozmért se pohybuje od atomovych miizek (2><10'10 m) pies
nano- a mikro-technologické, bézné strojirenské a obecné technologické objekty, k méfeni
velkych téles, staveb, geodézii a kartografii az ke kosmickym rozméram, satelitni navigaci
nebo projektim geologického prizkumu nerostnych surovin pomoci sledovéani tvaru
gravitac¢ni ekvipotencidlni plochy flotilou druzic, jejichz vzdalenost je pfesné métena. Méfeni

YV W

délkovych rozméri je jedno z nejbéznéjSich a téméf nelze nalézt obor, kde by ho nebylo

zapotiebi. Proto je jeho rozvoj podle zamyslené koncepce dulezity v Sirokém spektru odvétvi.

Koncepce rozvoje metrologie délky a rovinného uhlu je rozdélena na ¢asti:

a. Metrologie délky

b. Metrologie velké délky

c. Metrologie rovinného uhlu

a. 'V oboru metrologie délky je cilem:

Zefektivnéni provozu statniho etalonu délky s vyuzitim technologie
vlaknového fs hiebene.
Termin: 12/2016

Vyhodnoceni:

S reSenim ikolu bylo zapocato v dubnu 2012 v ramci vikolu technického rozvoje
CMI. Vzhledem ke slozitosti problematiky a nutnosti detailni validace pomoct
mezindrodnich mezilaboratornich porovnani je planovana délka reseni ikolu 3
roky.

Ukol prithéiné plnén.

Zptesnéni absolutni metrologie délky a vzdalenosti zavedenim technologie
vyuZivajici pulsniho laseru v kombinaci se spektroskopii.
Termin: 12/2014

Zajisténi ndvaznosti a transfer technologii v oblasti primarnich etalonti délky
do technické praxe vcetné technologie stabilizovanych laser a ptesnych
optickych laserti a interferometrti (véda, vyzkum, Zivotni prostfedi, vefejna
sprava).

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:
CMI byl vyvinut a nasledné byly vyrobeny 2 kusy ultrapresného a provozné
spolehlivého primarniho etalonu vinové délky 633 nm. Jeden primdrni etalon
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byl doplnén do sestavy Statniho etalonu délky CR, druhy byl doddn v rdmci
rozvojového projektu Ceské rozvojové agentury Mongolskému ndrodnimu
metrologickéemu institutu MASM, kde slouzi jako mongolsky narodni etalon
delky. Tyto etalony jsou zakladem k ndvaznosti na laserové interferometry v
technické praxi.

Pro kalibraci frekvence laseri porovnanim s etalonem byl vyvinut a aplikovan
novy uzivatelsky program komunikujici s modernim citacem. Vyhodou oproti
stavajicimu citaci je predevsim moznost pouZziti kratsich vzorku pro vyzkum a
optimalizaci kratkodobé stability: Kratky usek (do 106 vzorkiy) lze mérit se
vzorky délky 1 us, trvale lze mérit se vzorky deélky 20 us a delsi (vSe bez mrtvé
doby) Stavajici verze umoziiovala jen vzorky 100ms a delsi. Vyhodou
programu je moznost méreni i zpracovani vysledki jednim programem a do
znacné miry primo béhem meéreni. Grafy vysledku (Casovy vyvoj frekvence,
histogram, Allanova standardni odchylka), vyslednou hodnotu a nejistotu Ize
primo viozit do kalibracniho listu. Validace byla provedena.

Byla vyvinuta nova elektronika a programové vybaveni pro interferometricky
kompardator IK-1, dale dokoncen funkcni celek zahrnujici primarni etalon,
offsetovy laser, systém pro méreni parametrii prostiedi a vypocet indexu lomu
vzduchu (tlak, teplota, vlhkost vzduchu), oviadani posuvu krokovym motorem a
piezem — stabilizace optické délky pro libovolnou zadanou hodnotu 0 nm az
1 800 000 000 nm s preciznosti pod I nm (pro vzorky délky 0,01 sekundy a
delsi), moznost uzivatelskeho nastaveni sekvence kalibracnich kroku a cykli,
prodlev,  primerovani,  zaddini  hodnot  uddvanych  kalibrovanym
interferometrem a grafické zndzornéni a uloZeni zjisténych odchylek

Dale byl vyvinut rychly mnohokandlovy teplomeér pro méreni teploty vzduchu a
materidlu, software pro sbér hodnot, prepocet na teplotu podle vyvinuté
databaze korekcnich funkci a kalibracnich konstant, zobrazeni, ukladani,
funkce serveru pro dalsi aplikace. Tento systém byl kalibrovin v rozsahu
(10 az 33)°C se zbytkovymi odchylkami £5 mK (uvedeny rozsah zdaleka neni
omezenim pro pouziti tohoto teplomeru — kalibraci by bylo mozné v pripade
potieby podstatné rozsirit). Sum i samoohiev jsou mensi nez 1 mK. Testy
rychlosti byly provedeny pro rizné podminky — proudici vzduch, staticky
vzduch, material (hlinik a ocel).

Ukol splnén.

Vyvoj optického etalonu kmito¢tu pro primérni etalondz délky a casu.
Termin: 12/2019

Vyhodnoceni:

V CMI probéhla rocni pripravnd etapa — reserse typii optickych hodin a vybér
typu vhodného pro vyvoj v CMI. Ddle byl pripraven ramcovy plan price a
rozpocet. CMI se zapojil v této oblasti do evropského projektu EMRP SIB04
lon Clock (2012-2015). Ukol pritbéiné plnén.

Zavedeni primarni etalondZe délky pro oblast nanotechnologie a metrologické
zajisténi pro oblast primyslovych aplikaci.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
Ukol je prubéziné resen vramci CMI. Vroce 2012 byl dokoncen vyvoj
etalonazniho zarizeni pro mereni v oblasti délky, v soucasnosti oddéleni 6014
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Vi.

Vili.

viii.

Xi.

2012

CMI vyviji metody pro meéreni dalSich souvisejicich velicin s vysokym
rozlisenim. Ukol prubéZné plnén.

Metrologické zajiSténi analyzy nanocastic.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
Probiha vyvoj softwarovych nastrojit a etalonazni instrumentace pro analyzu
nanocastic metodou statického rozptylu svétla. Ukol pritbéiné plnén.

Zavedeni metrologické navaznosti méfeni obecnych ploch pomoci scanovacich
laserovych sond.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI nové zavedl metrologickou ndvaznost méreni obecnych ploch pomoct
scanovacich laserovych sond. Jednad se o velmi presnou laserovou sondu pro
trisouradnicovy etalon technické délky Werth (nejistota 1 mikrometr) a ddale
mérici rameno Faro, které je vybaveno jak dotykovym systémem, tak i
laserovou scanovaci hlavou. V prumyslovych aplikacich lze pouzitim téchto
metod dosahnout rychlosti snimani 19200 bodit za sekundu s nejistotou
scanovani + 0,054 mm.

Ukol spinén.

Zptesnéni primdrni etalondze meéfeni tvaru zavedenim novych laserovych
a dotykovych technologii.
Termin: 10/2011

Vyhodnoceni:

CMI vyvinul novou metodu pro kalibraci sekunddarnich etalonii obecného tvaru
(free form artefacts) cestou viastniho vyvoje a vyroby. Tyto sekunddrni etalony
pak slouzi ke kalibraci mericich stroju v priimyslu, slouzici k mereni obecnych
tvarii s pozadovanou presnosti.

Ukol splnén.

Zajisténi metrologické ndvaznosti v oblasti méfeni strojirenskych soucasti
rentgenovym zatrenim, tomoskopie.
Termin: 6/2014

Rozsiteni statniho etalonu drsnosti o oblast méfeni drsnosti povrchu
bezdotykovou metodou.
Termin: 12/2014

Zptesnéni metrologické ndvaznosti v oblasti velké délky, zejména pro aplikace
ve stavebnictvi a oblast legalni metrologie.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci vyzkumné prace pridruzené laboratore CMI VUGTK ve Zdibech doslo
pomoci nového etalonu ke zpresnéni kalibraci méridel velké délky z nejistoty
Q(0,022; 0,0014 L)) mm na nejistotu Q(0,012;0,001 L)) mm.

Ukol splnén.
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Xii.

Zptesnéni metrologické navaznosti pro oblast strojirenstvi (kruhovitost).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Byly vyrobeny 4 artefakty obecného tvaru. Naveh CMI - CVUT FS Praha. Byly
provedeny kalibrace téchto artefaktii a zavedeny metody mereni jak dotykovymi
sondami, tak laserovymi skenovacimi sondami. Tyto artefakty byly pouzity i pro
mezilaboratorni meéreni. O artefaktech i zpiisobu méreni byla informovana
Ctenarska verejnost ¢lanky v odbornych casopisech.

Zavedenim novych laserovych, skenovacich i dotykovych technologii spolu
S velmi presnymi artefakty se dosdahlo vyrazného zpresnéni méreni obecnych
tvaru Sirokého spektra vyrobkaii.

V roce 2013 se pouziji artefakty v tzv. substitucni metodeé k dalsimu vyraznému
zvySeni presnosti. Princip spociva V porovnavacim méreni vyrobku a artefaktu
a v odstranéni systematické chyby mériciho stroje.

Ukol prithéiné plnén.

b. 'V oboru metrologie velké délky je cilem:

C.

2.

ZvySeni presnosti méfeni na geodetické zdkladné doplnénim absolutniho
trackeru do kompletu statniho etalonu velkych délek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Statni etalon (SE) délky 25 m az 1450 m ,,velkych délek* je uchovdvan ve
VUGTK, v.v.i. ve Zdibech. Jednd se o komplet slozeny z délkové geodetické
zakladny Kostice a elektronického dalkoméru Leica TCA 2003 vedeny pod
oznacenim ECM 110-13/08-041. Jeho parametry jsou charakterizoviny
standardni nejistotou s < Q(0,5; 1.5 Lwm)) V mm, ktera je plné dostacujici pro
oblast katastru nemovitosti. V souvislosti se vzrustajicimi pozadavky na vyssi
presnost je nutné zajistit presnéjsi metrologickou ndavaznost meridel velké
délky. Z tohoto duvodu je realizovano zpresnéni uvedeného statniho etalonu
pomoci trackeru Leica AT401, jehoz presnostni parametry v mérené délce do
160 m Ize charakterizovat standardni nejistotou cca 10 um. Ddle je
realizovano zpresnéni mereni vlivu okolniho prostiedi snizujici nejistotu urceni
indexu lomu. V roce 2012 doslo v ramci plnéni vikolu PRM UNMZ a dalsich
¢innosti ke zpresnéni nejistoty na hodnotu u=Q(0,25; 0,65 ' Lm)) v mm.

Ukol spinén.

V oboru metrologie rovinného uhlu je cilem:

Zptesnéni statniho etalonu rovinného thlu pomoci autocolimatoru.
Termin: 12/2014

Metrologie hmotnosti a k ni vztaZzenych veli¢in

Vazeni, respektive méfeni hmotnosti je druhym z nejbéznéjSich méteni. Lze je nalézt
ve veédé, vyzkumu, vyrob€, obchodu, sluzbach (kde jde pfedevSim o piepravu nakladi,
dopravu zasilek) a dale v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a v zeméd¢€lstvi. Méfeni
hmotnosti (vazeni) je také zakladem pro mnoho nepfimych metod méteni, naptiklad pro
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chemické analyzy, védecky vyzkum, biologii, zdravotnictvi. Zna¢nou ¢ast rozsahu aplikaci
pokryva primyslova vazici technika, kterd v CR v pomérn¢ kratké dob¢ prodélala skutecné
radikalni zmény. V tomto oboru jsou nasledujici cile:

i. Zpiesnéni primarni etalondZe pevnych latek pomoci etalonu na principu
kfemikového artefaktu.
Termin: 12/2014

Ii. Zavedeni méfeni hustoty vzduchu a riznych plyni pomoci specialnich zavazi.
Termin: 12/2014

iii.  Posileni technickych kapacit v oblasti posuzovani shody podle MID a NAWID
Vv oblasti klimatickych zkousek.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdmci feSeni tohoto projektu provedl CMI analyzu jeho proveditelnosti
predevszm z hlediska disponibilnich prostorovych kapaczt Pro tyto ucely si
CMI vyzadal informace fy JD Dvordk, s.r.o., kterd je v CR zdstupcem vyrobce
klimatickych komor Wiess Umwelttechnik GmbH. Informace o zdkladnich
technickych parametrech jak vlastni komory, tak (predevsim) nezbytného
technického zdzemi, vedly ke zjisténi, Ze v soucasnosti nedisponuje CMI (véetné
sti. 6012) prostorami, které jsou k realizaci komory téchto parametrit nezbytné,
ale soucasné i vhodné z hlediska technického i logistického. Na zdklade tohoto
zjisténi byl zamér posileni kapacit zarizeni CMI pro klimatické zkousky v ramci
posuzovani shody upraven (zatim docasné) smerem k mensim komoram a
K pokryti potreb procesu posuzovani shody na této urovni zkusebniho vybaveni
vwWisimi kapacitami. Vzhledem k planované pristavbé nové budovy CMI OI
Brno bude mozno pristoupit k puvodnimu zaméru, tedy posileni technickych
kapacit v oblasti klimatickych zkousek pro vdhy s neautomatickou a
automatickou cinnosti (porizeni vetsi klimatické komory) s novym terminem
pInéni 12/2014.

3. Metrologie sily a momentu sily

Potieba sluzeb v tomto oboru odpovida souc¢asné situaci primyslu v CR. Obecné
stale spiSe ubyva t€zkého strojirenstvi a hutnictvi, tudiz také velkych silomérti a métidel
momentu sily. Ve zkuSebnictvi je situace podobna, navic stupfiovana tim, ze zkuSebni zatizeni
pro zkouSeni materidlu ptestala byt stanovenymi méfidly. Ve stavebnictvi jsou pozadavky
stabilni. Naopak vzrist pozadavkl na kalibraci je zaznamenan u méfidel, pouzivanych pro
montaZni prace na vyrobnich linkach apod.

Koncepce rozvoje metrologie sily a momentu sily je rozd€lena na dvé zékladni ¢asti:
a. Metrologie sily

b. Metrologie momentu sily

a. 'V oboru metrologie sily je cilem:

i. Dokonceni rekonstrukce statniho etalonu sily ESZ 1 MN.
Termin: 12/2012
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Vyhodnoceni:

Etalon sily ESZ 1 MN byl postaven v nové laboratori v Praze 10 v Radiove
ulici. Byla provedena kalibrace etalonu a zahdjen jeho zkusebni provoz.

Ukol splnén.

Dokonceni etalonu sily ESZ 500 N a jeho vyhlaSeni statnim etalonem sily.
Termin: 12/2014

Navrzeni a zkonstruovani etalonu sily v rozsahu 0,2 N az 10 N. Etalon bude
vyuzivan pro primarni etalonaz velmi malych sil.
Termin: 12/2015

b. V oboru metrologie momentu sily je cilem:

4.

Dobudovéni a vyhlaSeni etalonu EZMS 100 N-m statnim etalonem momentu
sily.
Termin: 4/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového tikolu CMI oddéleni 8011 byl vyvinut a sestrojen novy
primarni etalon momentu sily do rozsahu 100 N'm. Etalon je aktudlné plné
funkcni. Byly predany vsechny potrebné dokumenty pro vyhlaseni tohoto
etalonu za statni etalon momentu sily a probéhla oponentura zpravy a jeho
vyhlaseni.

Ukol spinén.

Navrzeni a zkonstruovani etalonu momentu sily 0,2 N'-m az 10 N-m. Etalon
bude wvyuzit pro piesnou etalondz velmi malych momentd sily.
Termin: 12/2015

Zajisténi metrologické navaznosti méfeni dynamickych momentli minimalné
na urovni sekundarni etalonaze.
Termin: 12/2014

Metrologie tlaku a vakua

Obor je vyznamny pro celou fadu pramyslovych aplikaci, zdravotnictvi, ochranu
zivotniho prostiedi. Zejména obor vakua je kliCovy pro zajiSténi provozu pokrocilych
technologii. Projevuje se zde znatelny trend ristu pozadavkl na metrologické zajisténi v ¢im
dal vyssim vakuu. V oblasti metrologie tlaku a vakua je zdmérem zlepSovat nejistoty statnich
etalond, roz$ifit technické parametry primarni etalondze, zvySit automatizaci mefeni
a vypoctl a reagovat na nové pozadavky klicovych oborl napf. plynarenstvi.

V oboru metrologie tlaku a vakua je cilem:

Metrologické zajiSténi primarni etalonaze vakua v oboru UHV v rozsahu
miniméln& do 1-10° Pa (optimalné do 1-10™0 Pa) na arovni statniho etalonu.
Termin: 12/2015
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Vi.

Vii.

Vyhodnoceni:

Ukol je plnén ve spoluprdaci s Matematicko-fyzikdini fakultou Univerzity
Karlovy Praha. Vzhledem k aktudlnim potiebam primysiu Ceské republiky se
ocekava dokonceni a uvedeni do plného provozu primdrniho etalonu na konci
roku 2013 nebo pocatkem 2014.

Ukol pribéiné plnén.

Metrologické zajisténi primarni etalondze vakuovych He netésnosti vcetné
konstrukce a charakterizace statniho etalonu.
Termin: 12/2015

Vybudovéani primarniho etalonu vakua na principu dynamické expanze
v piechodovém rezimu pro rozsah minimalné od 10° Pa do 10 Pa (optimalng
od 10" Pa do 107 Pa).

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Ukol je priibézné plnén v ramci rozvojového tikolu CMI, byl navrzen origindlni
etalon na principu dynamické expanze, aktudlné probiha jeho fyzicka
konstrukce a testovani jednotlivych casti. Predpokladany termin uvedeni do
provozu je cerven 2013.

Ukol pokracuje.

Metrologické zabezpeceni pozadavkl ,inteligentnich plynarenskych siti®.
Termin: 6/2015

Metrologické zajisténi primarni etalonaze atmosférickych netésnosti v rozsahu
od 1 do 50 g/rok.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

CMI byla vyvinuta, navriena a realizovina zcela novd metoda zajisténi
primdrni etalondze netésnosti vrozsahu od (1-50)g/rok. Metoda byla
validovana uspésnym klicovym porovnanim za ucasti nejvyspélejsich svétovych
etalonii v této oblasti (NIST-USA, PTB-Némecko, LNE-Francie, NMIJ-
Japonsko a KRIIS-Jizni Korea).

Ukol splnén.

Zptesnéni statniho etalonu pietlaku v olejovém médiu do 500 MPa.
Termin: 6/2014

Zptesnéni primarni etalonaze vibracnich pfevodnikl hustoty plynt.
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Bylo zahdjeno FeSeni vikolu v ramci technického rozvoje CMI v oddéleni 6013.
Predpokladany termin uvedeni zpresnéného primarniho etalonu vibracnich
prevodniku hustoty plynu je vzhledem k aktualnim pozZadavkim plyndrenstvi
V CR (zejména Net4Gas) kvéten 2013.

Ukol pribéiné pinén.
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5. Metrologie priutoku a objemu

Koncepce rozvoje metrologie pritoku a objemu je rozdélena na ¢asti:
a. Metrologii priitoku plynu

b. Metrologii prutoku a objemu kapalin
a. Metrologie pratoku plynu

Do tohoto oboru spada méfeni proteCeného objemového nebo hmotnostniho
mnozstvi plynu, pritoku plynu a také anemometrie, coz je méfeni rychlosti proudéni.
Vzhledem k tomu, Ze v CR neni obor anemometrie primarné zajistén, je zamérem tento obor
zavést v CMI, coZ vyzaduje vybudovani laboratofe s acrodynamickym tunelem a etalonem.

Doplnéni stavajiciho zkusebniho zafizeni v CMI o teploté-vlhkostni komoru umozni
zavedeni zkousek membranovych plynomérd s teplotni kompenzaci, které se jiz v CR
pouzivaji. Zarovenn dané zkuSebni zafizeni umozni provadéni schvalovani rtiznych typa
membranovych plynomérd, pro coz je nutné vybudovat testovaci zafizeni pro dlouhodobé
zkouSky membranovych plynoméri zemnim plynem.

V tomto oboru se piedpoklada provedeni sledovacich praci v oblasti vysokotlakych
kalibraci zemnim plynem, jejichZ cilem je schopnost poskytnuti odborné sluzby a know-how
pfi vybudovani zkuSebniho zatizeni pro vysokotlaké zkousky plynoméri a prutokoméra
zemnim plynem, pouzivanych pfi métenich v tranzitnich a distribu¢nich sitich zemniho plynu.

K tomu jsou stanoveny cile:

i. Realizace statniho etalonu sloZeného z anemometrického tunelu a etalonu na
principu Laser Doppler Anemometry (LDA).
Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé je jiz plné funkcni anemometricky tunel s LDA etalonem
vybudovany v aredlu CMI OI Brno a probihaji jeho funkcni zkousky a validace
pomoci mezinarodnich porovndvacich zkousek. Pripravuje se technické resSeni
tazné traté pro kalibrace anemometru pro nizké rychlosti.

Ukol pritbéiné plnén.

ii. Rozsifeni rozsahu a zpfesnéni statniho etalonu malého hmotnostniho pritoku
plynu smérem k malym pritokim.
Termin: 12/2014

iii. Priprava koncepce zajisténi vysokotlakych zkousek plynoméri v CR.
Termin: 9/2016

Iv. Zajisténi zkousek membranovych plynoméri podle postupu B nafizeni vlady
&. 464/2005 Sb. v CR, v&etné zkousek danych plynoméri v teplotni komote
a zkousek jejich dlouhodobé stability zemnim plynem.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
V roce 2012 se ukoncila realizace a bylo zprovoznéno testovaciho zarizeni na
dlouhodobé zkousky membranovych plynomerii zemnim plynem. Nyni jiZ je

28/44



Stav k 31. 12. 2012

mozné provadét dlouhodobé zkousky 5000 hodin dle CSN EN 1359, anebo
2000 hodin dle OIML R137-1.

Dale probéhla na konci roku 2012 instalace teplotné-vihkostni komory ke
stavajici zkusebni stanici na membranové plynomery a byl zménen prislusny
software u dané stanice. Lze predpokladat, Ze v unoru 2013 po odstranéni
nepatrnych zavad bude dané zarizeni jiz mozné pouzivat.

Ukol prithéiné plnén.

b. Metrologie prutoku a objemu kapalin

Do tohoto vyznamného oboru spadd meéieni pratoku a objemu kapalin
a zkapalnénych plynii (zejména voda, kapalné potraviny, ropa, ropné produkty
a dalsi). Navazna métfeni v CR se vyznamné tykaji regulované sféry.

V oblasti pratoku a objemu kapalin je planovano:

I. Rozsifeni primarniho etalonu pritoku a prote¢eného mnozstvi vody v oblasti
malych pratokd.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé je zprovoznéna vodomérnd trat pro oblast pritokii od
0,005 m¥h do 10 m¥*h. Probéhlo porovnani tohoto zarizeni se Svédskym
narodnim metrologickym institutem SP a zarizeni bylo zarazeno do CMC
tabulek.

Ukol spinén.

ii. Zptesnéni primarni etalonaze prutoku a prote¢eného mnozstvi vody pomoci
technologie chlazeni media.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Reseni bylo zahdjeno, byla zpracovana kompletni projektové dokumentace,
S realizact se pocita v roce 2013.

Ukol prithéiné plnén.

6. Metrologie akustiky a kinematiky

Rozvoj metrologie akustickych veli¢in bude zaméfen do oblasti, kde jsou realné
potieby a pozadavky zakaznikl, zejména z fad primyslu, dopravy nebo zdravotnictvi. Bude
zohlednén trend zplsobl méfeni metrologickych veli¢in viceucelovymi systémy. Koncepce
rozvoje akustiky a kinematiky je rozdélena na dv€ zakladni ¢asti:

a. Metrologie akustiky
b. Metrologie kinematiky
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a. V oboru metrologie akustiky je planovano:

i.  Vybudovani laboratofe pro méfeni citlivosti pracovnich mikrofonti ve volném
poli svyuzitim impulsni metody a pro méfeni smérovych charakteristik
mikrofoni, ptipadné dalsi akustickd métent.

Termin: 09/2012

Vyhodnoceni:

Byla vybudovana akusticky izolovana meérici mistnost pro méreni citlivosti
mikrofonit ve volném poli. V komore byl instalovan automatizovany mérici
system mereni mikrofonii ve volném poli.

Ukol splnén.

Ii. Rozsifeni recipro¢niho kalibra¢niho systému pro moznost méteni ve volném
poli.
Termin: 12/2013

iii. Rozsifeni metrologického zajisténi akustickych kalibratori pomoci systému
B&K Pulse.
Termin: 12/2014

Iv. Metrologické zajisténi kalibratorti akustické intenzity.
Termin: 12/2014

b. V oboru metrologie kinematiky je planovano:

i.  Dobudovani primarni etalonaze pfimocarych vibraci harmonického prubéhu
s ohledem na kmitocty vyssi nez 10 kHz.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci vyzkumné prace CMI byly vroce 2012 provedeny experimenty
S ohledem na rozsireni primarni etalondze na vyssi kmitocty.

Ukol pritbéiné plnén.

ii. Zavedeni etalonaze dynamické sily fadu desitek N v kmitoétovém pasmu
od 20 Hz do 10 kHz pro kalibrace snima¢ti dynamickych sil pouzivanych napf.
v umélych mastoidech a zkuSebnich kladivech.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci oddéleni CMI 8012 byla zavedena kalibrace snimacii dynamickych sil
V pozadovaném rozsahu kmitoctového pasma.

Ukol splnén.

7. Metrologie elektrickych veli¢in, ¢asu a kmitoc¢tu

Metrologie elektrickych veli¢in ma uplatnéni ve vSech oblastech hospodaftstvi a védy
vzhledem Kk tomu, Ze vétSina procesi véetné méteni neelektrickych veli¢in je zprostiedkovana
pravé elektrickym signdlem. Mimotfadny ekonomicky vyznam ma pfesné méfeni ve vyrobé,
Vv distribuci a spotiebé elektrické energie, v komunikacich, v dopravé, ale i ve védé.
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Neopomenutelné jsou ale 1 aplikace v ,neekonomickych®“ oblastech, napftiklad
ve zdravotnictvi.

a.

Rozvoj metrologie elektrickych veli¢in je zaméfen ptredev§im na dobudovani
a modernizaci souboru etalonii a rozsifeni meéticich schopnosti. Koncepce rozvoje méieni
elektrickych veli€in, ¢asu a frekvence je rozdélena na Casti:

a.

b
c

d
e.
f

9
h

Metrologie stejnosmérného napéti

. Metrologie nf sttidavého napéti
. Metrologie stejnosmérnych prouda

. Metrologie stfidavych prouda

Metrologie elektrického odporu

Metrologie elektrické impedance

. Metrologie elektrickych signala

. Metrologie elektrického vykonu a prace

Metrologie ¢asu a kmitoctu

V oboru metrologie stejnosmérného napéti je cilem:

Zptesnéni statniho etalonu stejnosmérného napéti pomoci technologie
kvantového Josephsonova jevu.
Termin: 1/2012

Vyhodnoceni:

Po rekonstrukci JVS (vyména chladici jednotky) a provedenych dalsich
upravach bylo vroce 2011 provedeno primé dvoustranné porovnadni
S kvantovym etalonem BIPM s velmi dobrym vysledkem. Vysledek porovnani je
zverejnén v databazi KCDB a publikovan v casopise Metrologia: Solve, S.,
Chayramy, R., Stock, M., Streit, J. & Sira, M. Comparison of the Josephson
voltage standards of the CMI and the BIPM (part of the ongoing BIPM key
comparison BIPM.EM-K10.b). Metrologia 49, 01003-01003 (2012).

Na zdkladé tohoto porovnani byla v ramci tikolu technického rozvoje Vv roce
2011 zpracovana nova technicka dokumentace ke statnimu etalonu ss napéti
s technologii kvantového Josephsonova jevu. Ukol byl po technické strance
splnén ve stanoveném terminu. V pribéhu roku 2012 probéhlo oponentni rizeni
a proces vyhldseni statniho etalonu ss napéti.

Ukol splnén.

Rozsifeni statniho etalonu stejnosmérného napéti pro automatizovand méfeni
zenerovych referenci kvantovym etalonem.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Vroce 2012 byl doplnén biasovy zdroj JVS 1000 o cast umoznujici jeho
ovladani pres PC pomoci sbérnice GPIB. Zaroven byl upraven a rozsiren
program slouzici k méreni pomoci JVS tak, aby umozZnoval automatickou
kalibraci zenerovych referenci kvantovym etalonem (viz UTR 2012).
V soucasné dobé probihad ovérovani celého programu v praxi.

Ukol spinén.
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b. V oboru metrologie nf stfidavého napéti je cilem:

Rozsiteni metrologického zajisténi AC/DC diference az do kmitoctu 100 MHz.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Byl porizen vysokofrekvencni automaticky prepinac. V roce 2012 bylo zajisténo
navazani referencniho vf termokonvertoru v PTB. Byl vyvinut automaticky
kalibracni program (soucdst ukolu TR pro rok 2012). Byla provedena verifi-
kace programu pro mereni do 30 MHz. Pro rozsireni do 100 MHz zbyva
zakoupit generdtor vf napéti. Prislusny pozadavkovy list jiz byl poddan.

Ukol pritbéiné plnén.

Zptesnéni  etalondaze malych stfidavych napéti nahrazenim  SJTC
mikropotenciometrt PMJTC mikropotenciometry.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V roce 2011 bylo provedeno 0sazeni dvou novych mikropotenciometrit PMJTC
Cipy.  Vsoucasné  dobée  probiha  porovnani s pivodnimi  SJTC
mikropotenciometry. V prvai poloviné roku 2013 bude odvozena nova stupnice
malych stridavych napéti pomoci novych PMJTC mikropotenciometrii.

Ukol pritbéiné plnén.

Navrzeni a realizace vypocitatelného etalonu na zakladé modelovani SITC se
znamymi parametry R, L, C.

Termin: 12/2015

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé probiha shromazdovani dostupnych udajiu, na zdklade
kterych pak bude proveden prislusny navrh etalonu.

Ukol pokracuje.

Zpracovani studie proveditelnosti vybudovani statniho kvantového etalonu
sttidavého napéti.
Termin: 12/2016

Vyhodnoceni:

V ramci ukolu technického rozvoje 2012 bylo zahdjeno zpracovani reSerse
problematiky stridavého kvantového etalonu na badzi Josephsonova jevu.
Vysledky reserse budou vyuzity pri ndvrhu mozného vybudovani tohoto
etalonu.

C. 'V oboru metrologie stejnosmérnych proudil je cilem:

Rozsifeni méficich schopnosti pro méfeni velmi malych proudd (1 fA az
1 pA).
Termin: 12/2013

Viyhodnoceni:
V ramci UTR byla v roce 2012 7esena problematika navazani picoampérmetru
KEITHLEY 6517B pro oblast proudii od IpA do 1 uA. Dalsim krokem pak
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bude vytvoreni metodického postupu pro kalibraci zdroju malych ss proudii,
planovano na rok 2013.
Ukol pribéiné plnén.

d. V oboru metrologie sttidavych proudu je cilem:

Rozsiteni schopnosti méteni do 100 A a 100 kHz.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

V ramci ukolu TR je v roce 2012 reseno rozsireni mereni do 204 a 100 kHz. Jiz
Vroce 2011 byl zkonstruovan novy proudovy bocnik pro proud 20 A, ktery je
pouzit pro rozsireni stupni AC/DC diference proudu. V dalsich letech se
postupné pocita s konstrukci proudovych bocnikii pro 50 A a pro 100 A. Pro
rok 2013 je planovana realizace bocniku pro 50 A.

Ukol pritbéiné plnén.

e. 'V oboru metrologie elektrického odporu je cilem:

Zptesnéni statniho etalonu elektrického odporu na bazi KHJ pomoci CCC

(kryogenniho proudového komparatoru)
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Béhem zlepSovani viastnosti systému CCC ve spoluprdci s FEL CVUT a FU AV
CR byla béhem roku 2012 zjisténa zdavada na casti zaiizeni. Po analyze
moznych duvodii zavady ve spoluprdci s vyrobcem a jinymi instituty bylo
zhodnoceno, Ze je nezbytna oprava primo u vyrobce. S vyrobcem nyni probihd
Jednani o podminkach provedeni opravy behem roku 2013.

Plnéni ukolu je opoZdéno, piedpokladany novy termin 9/2013.

Zptesnéni a rozSifeni primarniho etalonu elektrického odporu pomoci
technologie grafenového elementu KHJ pfi vyssich teplotach.
Termin: 12/2015

f. V oboru metrologie elektrické impedance je cilem:

Vyzkum vyuziti stfidavého KHJ pro metrologii impedanci, charakterizace
vlastnosti vzorkit KHJ pro stfidavd métent.
Termin: 12/2014

Zptesnéni primarni etalondze impedance a elektrické kapacity s vyuzitim
sttidavého KHJ.
Termin: 12/2016

Konstrukce a optimalizace novych $irokopasmovych vf etalond R a C (pro
kmitocty do 100 MHz).
Termin: 12/2015

g. V oboru metrologie elektrickych signali je cilem:

Zavedeni novych metod meéteni THD (nelinearniho zkresleni) s vyuZitim
digitalnich technik a rychlého vzorkovani signalu.
Termin: 12/2013
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Vyhodnoceni:

V soucasné dobé probihd vyvoj origindlniho mériciho sw CMI. V roce 2012
probéhlo testovani prvni verze programu. Na rok 2013 je planovino
zpracovani metodiky vcetné rozboru nejistot méreni.

Ukol prizhéiné plnén.

Zptesnéni méteni fazového uhlu dvou signali pomoci rychlého vzorkovani
signald a digitalnim zpracovanim takto ziskanych dat.
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Jiz bylo zahdjeno Feseni tikolu v ramci rozvojového projektu CMI s vyuzitim
rychlé dvoukanalové vzorkovaci karty NI-5922. V soucasné dobé se navrhuje
vhodny vypocetni algoritmus pro vypocet faze.

Ukol prithéiné plnén.

h. 'V oboru metrologie elektrického vykonu a prace je cilem:

Zajisténi etalondze analyzatort kvality elektrické energie dle pozadavki
soucasnych technickych norem pro kvalitu elektrické energie.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro kalibraci analyzatoru kvality elektrické energie je pouzivan trifazovy
kalibrator vykonu Fluke 6100A. V soucasné dobé je zpracovavana metodika
kalibrace téchto analyzatorii a probiha analyza vypocti nejistot pro jednotlivé
meérené parametry. V roce 2012 byla zpracovina metodika méreni, v soucasné
dobé probihd jeji verifikace.

Ukol pritbéiné plnén.

Rozsiteni frekvenéniho rozsahu meéteni elektrického vykonu az do 1 MHz.
Termin: 12/2015

i. V oboru metrologie ¢asu a kmitoctu je cilem:

Inovace technického vybaveni laboratofe pro Casovy transfer prostiednictvim
druZicovych systému a provadéni ¢asového transferu pomoci vSech dostupnych
druzicovych systémi.

- Vyuziti novych signalt GPS L2C a L5 a zavedeni ¢asového transferu ve 3
kmitoctovych kanalech.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Ukol Fesi UFE AV CR, v.v.i. — pFidruzend laboratoir CMI. Ukol byl esen
VvV ramci Programu rozvoje metrologie (ukol ¢. 11I/13/12). Byla provedena
teoreticka analyza vyuziti novych signalu navigacniho systéemu GPS a
doplnéna mérici aparatura pro prijem téchto novych signalu. Tato byla
nasledné experimentdalné ovérena a kalibrovana proti referencnimu
prijimaci v pilotni evropské laboratori pro cas a frekvenci v PTB. Vlastnosti
casového transferu na velmi kratkou vzdalenost s vyuzitim novych signalu
GPS byly experimentdlné ovéreny v UFE a na zdkladé vysledkii byl
zpracovan metodicky postup pro casovy transfer prostrednictvim stavajicich
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i novych signalu GPS. Vysledky teoretické analyzy i experimentdlnich
méreni byly prezentovany na jednani technické komise pro cas a frekvenci
EURAMET a na mezinarodni konferenci.

Ukol splnén.

- Vyuziti signalit GLONASS.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Cilem ukolu je teoreticky analyzovat casovy transfer s vyuzitim signalii
satelitniho navigacniho systemu GLONASS, doplnit stavajici meérici
aparatury pro prijem signalit GLONASS, experimentalné ovérit viastnosti
casového transferu a vytvorit metodicky postup pro casovy transfer
s wuzitim techto signalu GLONASS.

Piedpoklad splnéni uikolu do konce roku 2013.

- Vyuziti signalt Galileo.
Termin: 12/2014

ii.Rozsifeni realizace ¢asového transferu prostiednictvim optickych linek v CR
i do zahrani¢i. Piedpokladané navézani laboratoii: VUGTK Pecny, UPT AV
CR Brno, BEV Videii a CMI Praha.
Termin: 12/2015

Vyhodnoceni:

Ukol #esi UFE AV CR, v.v.i. — pridruzend laborator CMI. Od Fijna 2011 je
provozovdn nepretrzity casovy transfer mezi UFE a BEV prostiednictvim piné
optické site. Vysledky byly prezentovany na jedndni technické komise pro cas a
frekvenci EURAMET a mezindrodnich konferencich. Vroce 2012 bylo
zahdjeno vybudovani optické trasy do geodetické observatore Pecny pri
VUGTK, CMI OI Praha (V botanice) a Ustavu pristrojové techniky AV v Brné.
Ukol pritbéiné plnén.

Planované rozsifeni sluzeb, souvisejicich s distribuci pfesného ¢asu v siti internet, ma
zajistit splnéni vSech pozadavkii bankovniho sektoru a dalsich uzivateli (Casova
razitka, bezpecnost, certifikace).

8. Metrologie magnetickych veli¢in

Metrologie magnetickych veli¢éin ma uplatnéni v pramyslovych aplikacich
magnetickych c¢idel, které vyZzaduji odpovidajici metrologické prostfedky k zajiSténi
navaznosti a validaci parametrti snimaci. Mezi sledované parametry patii citlivost, teplotni
zavislost, Sum pii velmi nizkych kmitoctech, offset, linearita.

V oblasti magnetickych veli¢in jsou hlavni cile zaméfeny na:
I. Rozsifeni etalonaze stfidavé magnetické indukce pro kmitocty do 50 kHz pro

kalibrace stfidavych analyzatort pole s 3-0sou sondou.
Termin: 12/2013
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Vyhodnoceni:

V ramci ukolu TR byl v roce 2012 navrzen a realizovan Helmholtzitv solenoid
S jednovrstvym vinutim na kostre ze sklotextitu. Etalon byl zkalibrovan a byly
zméreny nekteré duleZité parametry (rezonancni frekvence, homogenita). Byla
vyhodnocena jeho frekvencni zavislost a vliv riznych typu privodiit na
rezonancni frekvenci. Etalon je pripraven k pouziti pro kalibrace stridavych
analyzatorii pole do 50 kHz.

Ukol splnén.

Il.  Zajisténi metrologické navaznosti teslametrd s Hallovymi sondami pro méfeni
sttidavé magnetické indukce do 1 T.
Termin: 12/2016

9. Metrologie teploty a vihkosti

Obor zajistuje metrologické sluzby v oblasti kontaktniho i bezkontaktniho méfeni
teploty, kalibrace teploméru, kalibrace celych méficich fetézci, obdobné pak v i v oboru
vlhkosti. S oborem teploty bezprostiedné souvisi metrologie tepla (energie). Oblast méfeni
teploty a vlhkosti je pomérné Siroce rozsifena. Koncepce rozvoje méteni teploty a vlhkosti je
rozdé¢lena do zakladnich kategorii:

a. Kontaktni termometrie
b. Bezkontaktni termometrie

c. M¢fteni vlhkosti pevnych latek a plyna

a. V oboru kontaktni termometrie je cilem:

I. Zajisténi primarni metrologie velmi nizkych teplot véetné rozsifeni statniho
etalonu teploty o trojny bod argonu (-189 °C).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:
V roce 2011 doslo k realizaci trojného bodu argonu vcetné kyvety. Tento bod
byl zprovoznén a nasledné probéhlo prvotni porovnani s narodnim institutem
v Belgii (SMD) s pozitivnim vysledkem. Na zdikladé tohoto porovnani byla
provedena akreditace tohoto bodu v CR. ¥ roce 2012 probéhlo porovndni se
Slovenskym metrologickym institutem SMU S pozitivnim vysledkem. Na zdaklade
téchto vysledkii je vypsano klicové porovnani v ramci EURAMET, které bude
slouzit pro zapsani do tabulek CMC a pro moznost vyhlaseni rozsireni statniho
etalonu.
Ukol pribéiné pinén.

ii. Vybudovani laboratofe pro méfeni termoelektrickych ¢lanki do teploty
1800 °C vcetné zajisténi navaznosti pro eutaktické body.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojového ukolu CMI byla vybudovina laborator pro méreni
termoelektrickych clankii do teploty 1800 °C vietné zajisteni ndvaznosti pro
eutaktické body. Probeéhla jeji validace pomoci mezindarodniho porovnani s
pouzitim termoelektrickych clankii z cistych kovii — Pt-Au a Pt-Pd.

Ukol splnén.
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b. V oboru bezkontaktni termometrie je cilem:

Vybudovani primarniho etalonu bezkontaktni termometrie na principu
pyrometru zalozeného na kombinované technologii pevnych bodli a dvojice
pyrometru v rozsahu (-80 az 100) °C, resp. (500 az 1500) °C.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci plnéni této casti probihaji prace na budovani laboratore bezkontaktni
termometrie zamérené zejména na zpresnovani mereni radiacni teploty pomoci
etalonového  infracerveného teplomeru  Heitronics, méreni vlastnosti
jednotlivych peci a pevnych bodit a na zpresiiovani znalosti jednotlivych
polozek nejistoty méreni. Aktualné jiz byla promérena charakteristika pevnych
bodu india, cinu a hliniku pomoci infracerveného teplomeru Heitronics.
Meéreni byla provadena pro rozsah infracerveného teploméru pracujiciho
V rozsahu vinovych délek (8 — 14) um (LOW) a 3,9 um (HIGH). Dale doslo
K vybudovani cerného telesa pro podnulové teploty, které bylo mimo jiné
uspésné prezentovano na konferenci ITS9 v USA v roce 2012. V roce 2012 byl
zprovoznény linearni pyrometr LP5. Byly proméreny jeho charakteristiky
V pevnych bodech a bylo provedeno mezindrodni porovnani. V roce 2012 byla
provedena akreditace oboru v ramci CIA pro kalibrace cernych téles. Vysledky
porovnani budou slouzit k vyhlaseni tabulek CMC. Ddle v roce 2012 zapocaly
prdace na budovani nizkoteplotniho infracerveného teploméru zaloZeném na
chlazeném detektoru.

Ukol pritbéiné plnén.

Metrologické zajisténi termografickych métfeni povrchové teploty budov
a objektil pro ucely prokazovani jejich energetické naro¢nosti.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Aktudalné probihaji na CMI OI Praha price na vytvoreni pracovisté pro
metrologickou evaluaci termokamer.

Ukol pribéiné pinén.

Zajisténi metrologické navaznosti pro bezkontaktni méfeni teploty v 1ékatstvi
a pii bezpecnostnich kontrolach (teploméry usni a ¢elni).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

Aktudlné probiha evaluace stavajicich postupii a metrologického zabezpeceni
problematiky.

Ukol prithéiné plnén.

Vybudovani etalonu pro meéfeni emisivity povrchu materiali v teplotach
do 1700 °C pii vinovych délkach od 1pum.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé probiha evaluace stavajiciho prototypu zarizeni. Probiha
priprava pro rozsireni designu pro vyssi teploty,

Ukol pribéiné pinén.
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c. 'V oboru méfeni vlhkosti pevnych latek a plynti je cilem:

Vybudovéani primarniho etalonu vlhkosti vzduchu za atmosférického tlaku
Vv rozsahu (5 az 95) % RH.
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

V rdamci rozvojovych aktivit CMI byl zrealizovin primdrni etalon vihkosti
vzduchu. V soucasné dobé probihaji technické zkousky jeho jednotlivych casti a
pripravuje se dvoustranné porovnani s polskym metrologickym institutem
(GUM).

Ukol se zpo%dénim pokracluje.

Vybudovani statniho etalonu vlhkosti plynného média do tlaku 10 MPa
Vv rozsahu teploty rosného bodu (-30 az +50) °C.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojovych aktivit CMI byl na CMI OI Praha zrealizovin primdrni
etalon vlhkosti plynného média do tlaku 15 MPa v rozsahu teploty rosného
bodu (-30 az +50) °C. V soucasné dobé probihaji technické zkousky jeho
parametri.

Ukol prithéiné plnén.

10. Metrologie ionizujiciho zareni

Predmétny obor metrologie ma pomérné rozsahlé vyuziti napt. v jaderné energetice,
zdravotnictvi, ale i v prumyslu ¢i zivotnim prostiedi. Navrzené cile sleduji naplnéni
nezbytnych pozadavkii na laboratore CMI vyvolané potfebami praxe. V oboru ionizujiciho
zateni jsou hlavni cile zaméteny na:

Zajisténi metrologie dozimetrickych veli€in v diagnostické radiologii
se zamétfenim na méfidla typu KAP-metr a DAP-metr.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Vroce 2011 byly stanoveny rozmeéry sady ozarovacich poli urcenych pro
velicinu soucin kermy a plochy. Vroce 2012 byla realizovana sada kvalit
zareni X v rozsahu ROR2 az RORI0 a RQOT9 az RQOTI0 a v téchto kvalitach
byla v PTB navdizana ionizacni komora Radcal RCG60. V soucasnosti je
vyvijena metodika oveérovani podle doporuceni IAEA. Byly schvdleny
prostiredky na nakup robotického ramene, viastni nakup zatim nebyl realizovan
(vzhledem ke zmenénym legislativnim pozZadavkim bude nutné vyhldsit
vwbérové Fizeni). Ucelem ramena je zkrdtit nezbytné manipulacni doby pri
metrologickych vykonech s cilem zvysit kapacitu poskytovanych vykonii, takze
splnéni ukolu neni pripadnym zdrzenim ohrozZeno.

Ukol prith&iné plnén.

Zajisténi standardizace mamografickych kvalit zafeni X.
Termin: 12/2014
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Vi.

Vyhodnoceni:

V zari 2012 byla dokoncena primarni ionizacni komora pro oblast nizkych
energii zareni X do 50 keV. Jeji parametry byly ovéreny porovnanim
S primarnim etalonem BEV. Ddale byla dokoncena instalace rentgenu Isovolt
Titan E s trubici s molybdenovou anodou, ktery byl dopinén o vnéjsi stineni a
molybdenovy filtr k realizaci mamografickych kvalit zareni X. Po dokonceni
kolimatoru budou zacatkem roku 2013 navazany kvality ROR-M1 az ROR-M4,
poté bude mozné zahdjit poskytovani sluzeb v oblasti mamografickych kvalit.
Ukol prithéiné plnén.

Rozsiteni méfici schopnosti a sniZzeni nejistoty standardizace veliCiny aktivity
Vv oblasti zachytovych radionuklidi pomoci technologie nového tlakového
proporcionalniho pocitace v sestavé 4 X-y koincidence.

Termin: 6/2012

Vyhodnoceni:

CMI byl navrien novy tlakovy proporciondlni pocitac, ktery svymi rozméry
vyhovuje pozadavkim na zapojeni v koincidencnim rezimu. Kontrolni méreni
nuklidu ®Zn ukdzalo, Ze ucinnost v kandle beta vzrostla podle ocekdvini na
cca dvojndsobek, coz vedlo ke sniZeni nejistoty méreni o vice nez 0,1% (4.
pokles kombinované nejistoty na cca 0,45%). Kontrolni méreni probéhlo na
konci roku 2011 a vysledky a popis zarizeni jsou ve zprave 9011-TR-Z0001-11.
V prvni poloviné roku 2012 s obdobnymi vysledky probéhlo méreni nuklidii
'Co a *"Mn. Zarizeni je funkéni a bude vyuzivino pro méreni zdchytovych
nuklidii s nizkou energii Augerovych elektronii.

Ukol splnén.

Rekonstrukce sestavy TDCR s kapalnymi scintilatory a doplnéni kanalu

detekce zateni y pro koinciden¢ni méteni.
Termin: 12/2015

Vyhodnoceni:

Na zarizeni jsou priibézné provadeény upravy pro zjednoduSeni manipulace
S mérenymi vzorky a pro zvySeni ucinnosti detekce. Podle potieby jsou
zpracovavany pokyny pro rutinni etalonaz pro dalsi nuklidy.

Ukol prithéiné plnén.

Zavedeni standardni metody pro charakterizaci germaniovych detektord pro
vypoCet pikovych a totdlnich ucinnosti detekce metodou Monte Carlo
a vypocet opravy na koinciden¢ni sumace pii spektrometrickém méfeni.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

Pro upresnéni oprav pravych sumaci v objemovych zdrojich byla ovérena
podrobnéjsi metoda vypoctu korekcnich faktorii. Byl navrzen a prakticky
overen postup radiografického stanoveni rozmérii vnitinich konstrukcnich
prvkii detektorii. Pokracuji prdace na upresnéni modelu dalSich germaniovych
detektorii.

Ukol pritbéiné plnén.

Metrologické zajisténi vystavby novych jadernych energetickych zdroji v CR.

Termin: prabézné dle potieby.
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Vyhodnoceni:

Problematika metrologického zabezpeceni novych jaderné energetickych
zdrojit souvisejici se zabezpecenim pozadavkii zdkona o metrologii a s
licencovanim novych zdrojii byla predbézné konzultovana s vedoucim utvaru
Vystavba jadernych elektraren CEZ, a.s. (CMI zaslal tvodni pisemnou
informaci) a na prvni ctvrtleti 2013 se pripravuje konzultativni schuizka.

11. Metrologie v chemii a biologii

Metrologie v chemii (metrologie latkového mnozstvi) zasahuje napf. do petrochemie,
zemédelstvi, potravinafstvi, zpracovani odpadi, zdravotnictvi, klinické biochemie, ale i napf.
do hutniho pramyslu, kde produkce sméfuje k vyrobé vysoce kvalitnich materidlti podminéné
Spickovou méfici technikou. V této oblasti bude metrologie vyuzivat decentralizovany systém
metrologického zabezpeéeni. V. CMI je volena cesta relativné tizké specializace.

Koncepce rozvoje metrologie v chemii a biologii je rozdélena do oblasti:
a. Metrologie plynnych smési
b. Metrologie fyzikalni chemie
c. Metrologie v biochemii

a. V oblasti metrologie plynnych smési je cilem:

I. Zavedeni primarni metrologie bindrnich plynnych smési a syntetického
energetického plynu z pfedsmési véetné vybudovani pracovisté pro kontrolu
kvality vstupnich surovin pfi gravimetrické piipravé plynnych smési.

Termin: 6/2013

Vyhodnoceni:

Vroce 2012 byly provedeny upravy GC pro analyzu permanentnich plynii
V laboratori CMI. Béhem roku 2012 byla gravimetricky pripravena plynnd
smes energetického plynu (zemni plyn ruského typu) V ramci ikolu technického
rozvoje je oddelenim 1014 v roce 2013 tato problematika dale resena.

Ukol prithéiné plnén.

ii. Vybudovani pracovist¢ pro automatické ovéfovani analyzatord alkoholu
v dechu (AAD).
Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Byla vypracovana resSerse moznosti vyvoje a konstrukce automatizovaného
pracoviste pro overovani analyzatoru alkoholu v dechu a moznosti dodavky od
komercniho vyrobce. Vzhledem k tomu, Ze nékteré 7 nové komercné dostupnych
systémii plné vyhovuji potiebam CMI, bylo rozhodnuto realizovat pracovisté
formou investice. Mechanickd cast AS je dokoncena a probihd zavérecné
testovani u dodavatele. Pripravuje se demontaz AS u dodavatele na Slovensku -
- transport -- opétovnd montdz AS v CMI, resp. na urcéené misto v Ol Praha.
Plnéni ukolu je opoZdéno, novy termin 6/2013.
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12.

Zavedeni primarni metrologie gravimetrické piipravy plynnych smési
S obsahem sirnych slozek.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojovych aktivit CMI byla na CMI OI Praha vypracovina metodika
pro stanoveni sirnych sloucenin v plynu (zejména v zemnim plynu) na GC
DANI1000-FPD a Agilent 7890-SCD. Vroce 2013 vrdmci UTR bude
problematika gravimetrické pripravy plynnych smési s obsahem sirnych slozek
Fesena.

Ukol pritbéiné plnén.

Metrologické zajisténi na primarni urovni pro kalibrace analyzatort spalin
a analyzatort plyni (napi. methan, oxid uhelnaty apod.).
Termin: 12/2014

Vyhodnoceni:

V ramci rozvojovych aktivit CMI byla na CMI OI Praha vypracovina metodika
pro gravimetrickou pripravu plynnych smési (gravimetrickda priprava téchto
plynnych smési byla overena vramci DMPZ - metan/dusik, CO/dusik,
COy/dusik kyslik/dusik), které se ndsledné budou pouzivat pro kalibrace
danych analyzatori plynu.

Ukol prithéiné plnén.

b. V oblasti metrologie fyzikalni chemie je cilem:

Rozsifeni rozsahu statniho etalonu pH (od 1 — 10).
Termin: 12/2014

Vybudovani primarniho etalonu latkového mnozstvi.
Termin: 12/2016

C. 'V oblasti metrologie v biochemii je cilem:

Vypracovani analyzy ke koncepci jednotného metrologického zajisténi
biochemickych a biologickych veli¢in v CR.
Termin: 12/2013

Metrologie optickych veli¢in

Koncepce rozvoje metrologie optickych veli¢in zahrnuje nasledujici oblasti:

a.
b.

Opticka radiometrie detektort optického zateni
Opticka radiometrie zdroji optického zareni (spektralni emise zdrojii optického
zateni)

Fotometrie

. M¢éfteni spektralnich parametrii optickych materialt

M¢éteni barev a ostatnich spektralné-integralnich parametri optickych
materialt

Vldknova optika

41/44



Stav k 31. 12. 2012

Spektralni rozsah métenych veli€in je 200 nm az 50 000 nm. Toto vymezeni respektuje
¢lenéni oboru postupné ustalené v ramci CCPR BIPM a nasledné v databazi KCDB
CIPM v letech 2000 — 2010.

a. V oboru optické radiometrie detektort optického zateni je cilem:

Metrologické zajisténi kvantové telekomunikace pomoci technologie citaciu
fotonil a detektori malych fotonovych toki.
Termin: 12/2013

Rozsiteni metrologického zajisténi o oblast 2000 nm - 50 000 nm.
Termin: 12/2015

b. V oboru optické radiometrie zdroji optického zafeni (spektralni emise zdroji
optického zafeni je cilem:

Dobudovani oboru radiometrie zdroji optického zafeni v CMI pro spektralni
rozsah 220 nm az 2 500 nm na primarni urovni dosahujici nejistoty 1.8 % rel.
ve VIS a NIR oblasti a 2,5 % rel. v UV oblasti. Hlavni aplika¢ni oblasti bude
meéfeni zdroji UV zafeni pro presnéj$i metrologickou kontrolu UV solarii
a kalibraci spektro-radiometri pouzivanych pro méfeni radiometrickych
parametri novych technologii (LED, OLED, Xe zéfice).

Termin: 12/2012

Vyhodnoceni:

Primarni aparatura pro spektralni absolutni kalibrace zdrojii optického zareni
v CMI pro spektralni rozsah 220 nm az 2 500 nm je dokoncena., V 1. poloviné
roku 2013 bude dokoncovina a vyhodnocena série validacnich méreni
etalonovych zdrojit zareni s cilem experimentdilné podporit zpracovany
rozpocet nejistoty. S ohledem na nové vhodnéjsi prostory v aredlu CMI ve
Hvozdanské ulici bude aparatura ve 2 poloviné roku 2013 prestéhovana a
instalovana zde.

Ukol splnén.

c. 'V oboru fotometrie je cilem:

Metrologické zajiSténi meéfeni prostorové a spektralni charakterizace
modernich svételnych zdroji (napt. LED/OLED).
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé probihd realizace primdrni aparatury CMI pro méfeni
prostorovych a spektralnich charakteristik modernich svetelnych zdrojii.

Ukol pritbé&iné plnén

Metrologické zajiSténi méfeni svételné energetické ucinnosti modernich
svételnych zdrojt.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:
V soucasné dobé probiha charakterizace klicovych méricich aparatur pro
méreni svételné energetické ucinnosti modernich svételnych zdroji, jednani
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S nasimi zahranicnimi partnery o zorganizovani porovnani tak, aby byla
aparatura CMI mezinarodné validovana.
Ukol priibéiné plnén.

d. V oblasti méfeni spektralnich parametri optickych materialt je cilem:

Vyvoj nového primarniho etalonu na principu referenéniho gonio-spektro-
reflektometru pro méteni spektralni odraznosti optickych materialii, minimalné
pro spektralni oblast 380 nm - 800 nm.

Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasnosti je dokoncovana zdrojovd Ccdst referencniho gonio-Spektro-
reflektometru pro méreni spektralni odraznosti optickych materialu pro
spektralni oblast 380 nm - 800 nm, reseni se soustireduje stanoveni vhodné
koncepce optomechanického reseni mériciho systému.

Ukol prithéiné plnén.

Rozsiteni spektralniho rozsahu referenéniho gonio-spektro-reflektometru pro
meéfeni spektralni odraznosti optickych materiald pro spektralni oblast UV
a NIR.

Termin: 12/2016

€. Voblasti méfeni barev a ostatnich spektralné-integralnich parametri optickych
materiald je cilem:

Metrologické zajiSténi ndvaznosti méfidel metalickych barev a kolorimetrie
novych strukturovanych povrchi.
Termin: 12/2013

Vyhodnoceni:

V soucasné dobé jsou ve spoluprdci s nasimi zahranicnimi partnery v rdmci
projektu EMRP 7Feseny nové metody metrologického zajisténi méreni
metalickych barev. Ukol souvisi s tispéSnym resenim bodu i (viz vyse bod d.).
Ukol pritbéiné plnén.

f.  V oboru vlaknové optiky je cilem:

Rozsiteni primarni etalondze o oblast méfeni OTDR (optical time domain

reflectometry) a etalonaz OA - optickych vlaknovych atenuétori.
Termin: 12/2014

13. Nanometrologie
Tento specificky a perspektivni obor zahrnuje metrologické zajisténi méteni rozmért

2D a 3D objektil o alespon jednom rozméru mensim nez 100 nm a méteni vSech fyzikalnich
veli¢éin geometricky lokalizovanych v objemu ¢i ploSe o alespont jedné hrané mensi
nez 500 nm. Obor podporuje vyvoj novych materiali a technologii. V oboru nanometrologie
jsou hlavni cile zaméteny na:

Rozvoj etalont pro pfesnd mefeni morfologie povrchu v laterdlnim rozsahu az
Ix]1 cm s vyuzitim rastrovaci sondové mikroskopie vyuZzivajici viceosych
interferometrickych systému a metod méteni dat s proménnym rozliSenim.
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Stav k 31. 12. 2012

Termin; 12/2012

Vyhodnoceni:

Byly vyvinuty dva systéemy pro meéreni morfologie povrchu na plose az 3x3 cm
vyuzivajici civky jako zdroje posunuti a interferometrické snimace jako senzory
a zdroje navaznosti. Konstrukce a vysledky meéreni byly publikovany v
odbornych casopisech (Measurement Science and Technology, Nanoscale
Research Letters). Ddle byla vyvinuta metoda méreni dat s proménnym
rozliSenim (také publikovana v casopise Nanoscale Research letters). Obé
metody byly plne zavedeny do metrologické praxe laboratore nanometrologie
CML

Ukol splnén.

Rozvoj technik pro analyzu mechanickych vlastnosti v nanométitku metodami
nanoindentace a vrypové zkousky, véetné analyzy nejistot metodou Monte
Carlo.

Termin: 12/2013

Vyvoj metod pro kvantitativni analyzu nanocastic.
Termin: 12/2013

Vyvoj experimentalnich a numerickych metod pro kvantitativni analyzu
lokalnich fyzikalnich vlastnosti materiali metodami rastrovaci sondové
mikroskopie (rastrovaci optickd mikroskopie v blizkém poli, rastrovaci
termalni mikroskopie, Kelvinova sonda, aj.)

Termin: 12/2014
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