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I1. Uchovavani statnich etaloni
11/1/09 Uchovavani statnich etalonti 11/09 8430 8000 8300 9000 9500 CMI 34.1,3.6.3,443

Naplni tikolu jsou prace spojené s uchovavanim
a udrzovanim 38 schvalenych statnich etalond,
zajistovaném v Ceském metrologickém institutu .

Seznam etalonti CMI

Oznaceni etalonu

nazev etalonu

ECM 230-1/08-043

statni etalon ss elektrického odporu na bazi KHJ

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty v rozsahu od — 38,8344 °C do 419,527 °C

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického pole

ECM 240-2/03-023

statni etalon vf Cinitele odrazu a pienosu

ECM 114-1/06-030

statni etalon rovinného uhlu

ECM 129-1/02-021

statni etalon objemové hmotnosti obili

ECM 140-1/00-008

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 4 m’/h az 400 m’/h (EZKUM)

ECM 140-2/00-009

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 0,15 m*/h az 17 m’/h (EZEM)

ECM 210-1/00-010

statni etalon ss elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pfi primyslovych frekvencich

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pretlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon pretlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého pretlaku, podtlaku a diferencniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-4/06-033

statni etalon vakua

ECM 170-6/08-037

statni etalon tlakovych diferenci

ECR 140-3

etalon malych hmotnostnich pritokd plynu

ECM 140-9/07-035

statni skupinovy etalon pritoku a proteklého mnozstvi technickych kapalin

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 200 kN

ECM 150-3/08-042

statni etalon sily ESZ 20 kN

ECM 150-4/06-031

statni etalon sily ESZ 3 kN
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Oznaceni etalonu nazev etalonu
ECM 150-6/06-032 statni etalon momentu sily EZMS 1 kN.m
ECM 153-1/01-013 statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell— A, B, C,D,E,F, G, H, K, N, T
ECM 153-3/01-014 statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1 az HV 100
ECM 153-2/01-015 statni etalon stupnic tvrdosti Brinell
ECM 110-8/03-027 statni etalon drsnosti povrchu
ECM 110-1/08-036 statni etalon délky
ECM 260-1/01-011 statni etalon magnetického toku
ECM 260-2/01-012 statni etalon magnetické indukce
ECM 212-1/08-038 statni etalon poméru stridavych el. proudt primyslové frekvence 50 Hz
ECM 212-2/09- statni etalon poméru stfidavych el. napéti primyslové frekvence 50 Hz
ECM 410-1/08-039 statni etalon celkového zarivého toku viditelného zateni
ECM 410-2/08-044 statni etalon celkového zatrivého toku UV zafeni
ECM 440-1/97-002 statni etalon jednotky aktivity radionuklida
ECM 440-2/97-003 statni etalon piikonu fluence a ptikonu spektralni fluence neutronti
ECM 440-3/97-004 statni etalon emise neutronl z radionuklidovych zdroji
ECR je etalon, u kterého se pfedpoklada jeho vyhldSen jako statniho.
11/2/09 Uchovavani statniho etalonu ¢asu a frekvence 11/09 1150 1100 1100 1150 1150 UFE AV CR 3.63

Ukol bude zahrnovat:

Fyzickou aproximace trvani sekundy TAI. Realizaci narodni ¢asové stupnice UTC(TP).

Navazovani atomovych hodin CR pro vytvateni TAI Implementaci novych Cs hodin.

Kli¢ové porovnani BIPM CCTF-K001.UTC. Analyzu ¢asového transferu z/do laboratofe.

Realizaci kratkodobé¢ stabilni frekvence. Rekalibraci etalond a zakladnich méficich systému laboratofe.
Ptenos jednotky Casu a frekvence na etalony nizsich fadi. Uchovéavani databaze.

Udrzovani podptrnych systému laboratote. Prezentaci vysledkil a konzulta¢ni ¢innost.

Vysledky feseni ukolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsifenou relativni nejistotou 6.10™* v primérovacim intervalu 1 den.
Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns viici UTC v predikénim intervalu 20 dnd.

Meéfeni diferenci UTC(TP)-AT(C) a jejich analyza. Implementace novych Cs hodin do systému etalonu.
Meéteni UTC(TP) - T(GPS) ve formatech CGGTTS, P3. Zasilani vysledku.

Analyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(K) ziskanych metodou common-view GPS.

Kalibrace ptfesnych zdrojii ¢asu a frekvence. Distribuce UTC(TP) po siti prostiednictvim serveru NTP.
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Rekalibrace oscilatort BVA 5 MHz a zakladnich méficich systémi laboratofe.
Zastupovani CR v EURAMET. Zpravy pro pribéznou a zaveére¢nou oponenturu.
Publikace vysledkt na mezinarodni urovni.
I11. Rozvoj etalonaZe méridel
I1I/1/09 Rozvoj etalondze hmotnosti a hustoty 11/09 0 900 1200 1200 1000 CMI 37.1,44
Reseni ikolu bude zahrnovat nasledujici diléi tkoly: Ukol bude financovan z prostiedktt CMI
1/ Zavedeni aparatury pro ur¢ovani hmotnosti za podminek stalého tlaku a vakua (neinvesti¢ni naklady 1000 tis. K¢).
2/ Vyzkum vlivu Cisticich procedur na zavazi
3/ Vyvoj systému na sledovani podminek prostredi
4/ Realizace mezindrodniho porovnani etalonu hmotnosti 500kg EURAMET
111/2/09 Rozvoj etalondze sily a momentu sily 11/09 800 1200 1000 900 1200 CMI 3.7.2,4.4.24
Navrh rekonstrukce etalonu sily ESZ 1 MN:
— stanoveni zakladnich konstrukénich parametri etalonu
—  vyvoj novych prvku etalonu
—  vypracovani projektu rekonstrukce etalonu
— vypracovani ¢asti vykresové dokumentace strojni Casti
111/3/09 Rozvoj primarni etalonaze tlaku 11/09 2200 2500 2200 2200 2500 CMI 3.7.3,44.21.

Ukol bude fesen v nasledujicich oblastech metrologie tlaku a bude zahrnovat:

Metrologie stfedniho tlaku v plynném médiu
Nové vypocty efektivnich ploch a deformacnich koeficientli nasich tlakovych mérek pracujicich s plynnym médiem
s pomoci novych vypoctovych metod (metodou koneénych prvkil). Tento bod navazuje na vysledky vytvofené v roce 2008,

které byly realizovany na geometrickych datech pro mérky PTB. Vysledky umozni srovnani Girovné etalonaze stiednich tlaki
s pfednimi evropskymi narodnimi metrologickymi instituty a Ize predpokladat zlepSeni nejistoty etalont.

Mezinarodni porovnani etalonu DHI FPG 8601 s cilem podpofit jeho nejistoty navrhované do CMC tabulek,

s cilem jeho registrace jako EURAMET projektu. Navrhované CMC fadky pro etalon DHI FPG 8601 nebyly akceptovany
pro nedostatek porovnani odpovidajici urovng, coz je problém nejen CMI, ale kuptikladu i francouzského LNE.
Proto CMI navrhl byt pilotni laboratofi pro porovnani, ve kterém by se ¢astnili ostatni evropské laboratofe vlastnici tento etalon
(LNE — Francie, MIKES — Finsko, INRIM — Italie, UME — Turecko, CEM — Spanélsko, SP — Svédsko),

tak i laboratofe majici etalony v tomto rozsahu na jiném principu (PTB — Némecko, NML — Irsko, zajem projevilo i VNIIM — Rusko).

Transfer etalonem v tomto porovnanim bude ptimo FPG CMI, protoze zadny jiny transfer etalon neni schopen prokazat piedpokladané nejistoty v celém rozsahu.
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Metrologie vakua

Vyzkum dlouhodobé stability zavislosti zmény objemu méchovce aparatury dynamické expanze na stupni

jeho stlaceni a obklopujicim tlaku pomoci objemomérného zafizeni MFF UK, jedna se o uréujici prvek celkové nejistoty,

nutné pro vyhlaseni statnim etalonem. Dané veli¢ing, jejiz méfeni je ¢asove velmi naroéné a ktera byla doposud zméfena pouze jednou,
vyprsela predpokladana rekalibraéni perioda. Nyni je nutno potvrdit (&i upravit) délku této rekalibracni periody

(zvolenou pouze na zakladé analogii) pomoci experimentu.

Reserse stavajiciho stavu ve svété a porovnani moznych metod etalonaze hrubého vakua pomoci dynamické expanze

v pifechodové oblasti z pohledu horni meze generovatelnych tlakti a dosazitelnych nejistot. Z hlediska pokryti etalonaze vakua

primarnimi etalony CMI se v rozsahu 0,1 az 1 Pa (vyssi tlaky jsou pokryty statnim etalonem vakua na principu digitalniho

nerotujiciho pistového tlakomeéru s konickou $térbinou a nizsi pak aparaturou dynamické expanze) nachdzi mezera,

do niz neni mozno rozsahy vyse uvedenych pfistroji rozsifit se smysluplnou nejistotou.

Zde je laboratof tlaku CMI zavisla na sekundarnich etalonech (spinning rotor gauge) navazovanych na zahraniéni narodni metrologické instituty.
Bude ovéfovana moznost vybudovani dynamické expanze pro tuto prechodovou oblast s vyuzitim stavajicich zkuSenosti s touto technologii.
Tento rozsah tlaki (do jednotek pascalu) ma zatim na tomto principu vybudovan pouze NIST (USA).

Na zakladé vysledkl bude rozhodnuto o volbé konstrukéniho principu, na némz bude zaloZen budouci statni etalon tohoto rozsahu.

Metrologie tlakovych netésnosti

Porovnani moznych metod etalonaze freonovych netésnosti z pohledu pokryti pozadovaného rozsahu od 1 do 50 gramt za rok,
dosazitelnych nejistot a moznosti rozsifeni i na jiné plyny.

Metrologie malého prutoku plyna

Vybudovani etalonaze variometrd pomoci vyuziti regulatortt hmotnostniho pritoku MFC a barokomory.

Pfiprava na porovnani Molblocti v rozsifeném rozsahu primarni aparatury dynamické gravimetrie DHI GFS (do 20 standardnich litrd za minutu).
V ramci EURAMET je planovéano dalsi kli¢ové porovnani v tomto rozsahu, ke kterému byla pizvana i Ceska republika.

Porovnani je nutné pro uznani rozsifeného rozsahu GFS v CMC tabulkach.

Metrologie prutoku plynti pomoci diferen¢nich prvka

Vypracovani software pro analyzu nejistot méticich sestav a metidel prote¢eného mnozstvi plynu na principu tlakové diference

dle CSN EN 5168:2006. Software bude zakladnim néstrojem pro stanoveni nejistoty méfeni piislugnych méficich sestav prote¢eného mnozstvi plynu,
stanoveni celkové nejistoty méfeni méfici sestavy bude dle pozadavki CSN EN 1776 zékladnim krokem pii uvadéni novych méficich sestav do provozu.
.Soucasné se jedna o softwarovou implementaci CSN EN 5168:2008 do metrologického systému CMI s moznosti nasledného vyuzivani

potencialnimi uzivateli a provozovateli méficich systémi v plynarenském odvétvi.

Vypracovani kontrolniho software pro metrologickou kontrolu métidel prote¢eného mnozstvi plynu na principu tlakové diference

(clony, dyzy, Venturiho trubice) o nominalnim priméru potrubi 25 mm < D < 50 mm dle dokumentu ISO/TR 15377.

Vysledkem bude zptesnéni kontrolnich zkousek, respektive vyrazné snizeni nejistoty dosud pouzivanych metod a zajisténi

minimalizace vlivu lidského faktoru pfi vyhodnocovani naméfenych dat.
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111/4/09 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu 11/09 500 600 500 700 500 CMI 34.1,3.6.1,34.5

Reseni ukolu bude zahrnovat:

1. Zpracovani kalibracniho postupu tvrdomérd Shore a IRHD.

2. 2.etapu tvorby etalonu drsnosti povrchu stavebnich materialti.

3. Zpracovani kalibracniho kyvadel pro méfeni drsnosti povrchu stavebnich materiala .
I11/5/09 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veliéin 11/09 6100 6500 6300 6200 6500 CMI 3.7.4,4.4.5.a),4.3.6,4.4.8.c)

Hlavni cile ukolu:

Etalonaz ss a nf veli¢in

Odvozeni stupnice ss napéti a navazani referenéniho kalibratoru CMI v rozsahu DCV, DCI a R, souvisi s CMC, MRA.

Zrychleni kalibrace stupnice ss napéti velmi ptesnych kalibratortt pomoci automatického délice MI 8000 upravou softwaru.

Uprava automatického déli¢e MI 8000 pro méfeni zapornych napéti.

AC-DC diference napéti — odvozeni stupnice AC-DC diference napéti krokovanim v rozsahu 1mV az 1kV pro f= 10 Hz az IMHz

a navazani AC-DC porovnavaciho etalonu 792A.
AC-DC diference proudi — krokovani (stepovani) stupnice AC proudil v rozsahu 1mA az 10A pro f= 10Hz az 10kHz
a navazani AC-DC porovnévaciho etalonu 792A se sadou bo¢niki A40.

Navazani referencniho kalibratoru v rozsahu 1 mV az 1 kV pro =10 Hz az IMHz, a v rozsahu 1mA az 10A pro f= 10 Hz az 10kHz souvisi s CMC, MRA.
AC-DC diference proudt — frekvencni rozsifeni do 100kHz s vyuzitim transkonduktanéniho zesilovace fy. Clarke & Hess typ 8100.

Vylepsené méfeni AC-DC diference vybranych termokonvertord na frekvencich < 100Hz.

Studie problematiky moznosti kalibrace etalonti induk¢nosti pro Siroky rozsah frekvence, véetné problematiky méfeni Cinitele jakosti Q.
Validace zavéru ze studie mezinarodnim porovnanim méfeni L (se SNIIM Novosibirsk). V pfipad¢ souhlasu Rosstandardu Russia,

bude porovnani rozsifeno i na oblast Q.
Udrovani referenénich etalontt CMI — D a THD.
Kalibrace kalibratoru FLUKE 6100A.

Etalonaz ss odporu

1.

2.

3.
4.

Realizace kvantového etalonu elektrického odporu (4+5/2008 a 10+11/2008).

Experimentalni interni kalibrace odporového mostu MI 6010 Q aktualizovanymi

kli¢ovymi méfenymi poméry odport, aplikace rekalibrac¢nich korekénich faktort v podminkach kvantové laboratofte.
Prenos jednotky elektrického odporu z kvantové laboratote (100 Q) do

nizkoohmové laboratofe ss elektrického odporu (1  +100 kQ).

Prenos jednotky elektrického odporu z nizkoohmové laboratote do vysokoohmové laboratofe (100 kQ +1 GQ).
Ptenos jednotky elektrického odporu z vysokoohmové laboratote do

vysokoohmové¢ laboratofe nejvyssich odporovych hodnot (10 GQ +100 TQ).
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Rozvoj metrologie méficich transformatorti
Zékladnim cilem ukolu bude inovace systému pro kalibraci zatizeni pouzivanych v CR k ovéfovani méficich transformatorti proudu a napéti.
Jedna se o systém fizeny pomoci PC s vyhodnocenim vysledkl véetné nejistot méfeni.
Etalonaz vf el. veli¢in a EMC
Ukol se sklada z nasledujicich &asti:
— Intenzita elmag. pole
Pokragovani porovnani EURAMET 819, CMI je pilotni laboratofi.
— Vfvykon
Testovani nového fidiciho programu pro etalon vf vykonu, provedeni analyzy nejistot zpisobenych vys$simi harmonickymi slozkami
pfi kalibraci diodovych ¢idel a zahrnuti matematického modelu do metodiky.
— Meéfeni vlastnosti komplexnich komunikacnich signalt
Néavrh systému pro méfeni chybovych parametrti zakladnich digitalné modulovanych signalti na nosném kmitoctu.
— Metrologicka navaznost pro mikrovilnné ¢itace
Névrh a realizace binarni délicky kmitoctu pro gigahertzovou oblast.

I11/6/09 Rozvoj etalonaze délky 11/09 900 800 900 800 900 CMI 3.75,4.4.10,4.4.17
Regeni tkolu bude zahrnovat:

a) Rozvoj realizace SI definice metru — Gcast na projektu EURAMET 1045 Piimé porovnani fs hiebent - vyhodnoceni méfenti,
dokonéeni prace potiebné pro schvaleni CMC pro fs hieben v MRA KCDB.
b) Novou elektroniku pro primarni etalony vinové délky (prvni etapa viceletého ukolu) - zahajeni vyvoje, navrh,
vyvoj a realizace funk¢niho vzorku digitalniho lock-in detektoru, generatoru a fidiciho mikroprocesoru.
c) Interferometricka méfeni - vyhodnoceni projektu EUROMET 866 - (Interferometric calibration of microdisplacement actuators
- Cooperation in Research) a kli¢ového porovnani pfesnych ¢arkovych métitek EUROMET.L-K7 (882), odevzdani dvou snizenych CMC.

v

I11/7/09 Rozvoj etalonaze akustickych a kinematickych veli€in a vibraci 11/09 900 1000 900 800 1000 CMI 4.4
Reseni tikolu je zaméfeno na:
a) Zlepseni nejlepsi méfici schopnosti kalibrace pracovnich rychloméri.
b) Vyhodnoceni nového etalonového budice vibraci typu SE 09.
¢) Konstrukce mechanického zaveésu akustické komory.
d) Adaptace SW vybaveni pracovisté etalonu akustického tlaku potiebam méieni CMI.
e) Rekonstrukce pracovisté méteni vyssich kmitoctl vibraci.

I11/8/09 Rozvoj etalonaze teploty 11/09 900 1300 1000 900 1200 CMI 3.7.7,4.4

Reseni tikolu je zaméfeno na :
1) Rozvoj primarniho etalonu — Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90 a sekundarnich bodt teplotni stupnice (zlata, médi, paladia a platiny)
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Poznamka

a rozvoj laboratofe bezkontaktni termometrie:

- Rekalibrace pracovnich odporovych teploméri a termoelektrickych ¢lankd.
- Periodicka kontrola neporusenosti kyvet Al, Ag a Cu a malych a kovovych kyvet (boroskopem).

- Rentgen kyvet (i SE).
- Udrzba a kontrola peci Al, Aga Cu.
- Udrzba a kontrola peci MEDUSa a OBERON R.

- Kontrolni méfeni prodlev kyvet Al, Ag a Cu a malych bodu.

- Kalibrace teploméra pro N2 v NPL (2ks).

- Kalibrace Multimetru Fluke, datalogeru, a zatizeni pouzivané na ponor a povrch.

- Piiprava na vyhlaseni SE pro N2-Cu.

- Priprava pracovisté na pouZiti otevienych kyvet a tvorbu pevnych boda.

- Pyrometrie — vybudovani laboratofe — zprovoznéni pece a pevnych bodi, kontrola pyrometru, zpracovani metodik a pfiprava na porovnani.
- Participace na projektu EUROMET — nové pevné body — Ga.
- Participace na mezinar. porovnani — teplota povrchu a pevné body.

111/9/09 Rozvoj etalonaze veli¢in ionizujiciho zafeni

Ukol sestava ze t¥i dil¢ich tkold:

11/09

A. Ukol rozvoje etalonéZe aktivity radionuklidi obsahuje tyto diléi ukoly:

1. Mezinarodni porovnani méfeni aktivity nuklidu *H
2. Revize metody stanoveni aktivity nuklidu ®Sr.

3. Rekonstrukce software pro zpracovani vysledkii méfeni aktivity.

4. Testovani nadob pro uchovavani etalonového roztoku radonu 222 ve vodé

5. Stanoveni G¢innosti detekce spektrometru s detektorem BEGe

5500

B. Rozvoj etaloni expozice, davky a kermy a etalonu absorbované davky ve vodé
Vysledkem feseni v roce 2009 bude aktualizace hlavnich parametrti svazkti zafeni gama a X,
stanoveni efektivnich energii ve svazcich zafeni X, rozvoj extrapolacni ionizacni komory pro dozimetrii zafeni beta.

C. Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronti a fotont

Ukol je zaméfen na rozvoj dvou etalonti:

1) Statni etalon emise neutronii z radionuklidovych zdroji (ECM 440-2/97-004)
Budou zméfeny emise sekundarnich standardd, tj. zdrojt Am-Be a *>Cf a vysledky zafazeny do ,,chronologickych prehleda“.
2) Statni etalon prikonu fluence a piikonu spektralni fluence neutrontt (ECM 440-2/97-003):
Bude provedena kalibrace Bonnerova spektrometru pro riizné typu detektorid tepelnych neutronti umisténych ve sttedu moderacnich sfér:

a) 2 aktivni detektory typu SP 9 (proporcionalni detektory plnéné *He);

b) detektory stop(typ CR 39 s B radiatorem);
¢) termoluminiscenéni detektory (pary TLD °LiF a 'LiF).
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K¢) ¢. 1250/2004
111/10/09 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veliin 11/09 0 1600 1600 1300 1300 CMI 3.7.9,4.4.27
Ukol zahrnuje: Ukol bude financovan z prostiedkii CMI
Rozvoj etalonil v oblasti primarni etalonaze veli¢in optické radiometrie a fotometrie: (neivest. naklady 1300 tis. K¢)
- kalibrace primarnich etalonti spektralni responzivity detektori v blizké infracervené spektralni oblasti (NIR),
- zpracovani podkladi véetn€ navazani parametrii pro schvaleni statniho etalonu celkového zafivého toku blizkého infracerveného zateni,
- zajisténi instalaci a stavebnich Gprav nové fotometrické laboratofe CMI pro realizaci jednotky cd,
- zpracovani navrhu primarniho spektro —gonio-radiometru CMI pro méteni spektralni odraznosti optickych povrchi.
Rozvoj sekundarni etalonaze optické radiometrie a fotometrie
- zajisténi metrologické navaznosti spektralni zaie a ozafenosti v oblasti VIS a UV prenosovych etalont zrcadlového lesku,
spektralni odraznosti v oblasti VIS v geometriich 0/45, d/8 a t/8, spektralni zate a ozatenosti v oblasti VIS a UV a laserové radiometrie.
I1I/11/09 Rozvoj etalonaze prutoku a objemu plynu 11/09 800 1000 900 800 1000 CMI 3.7.10,4.4
Reseni tikolu je zaméfeno na porovnani zkusebniho zafizeni a na ¢innosti spojené
s rozvojem a uchovanim zkusebniho zatizeni a rozsahti méteni CMI:
koordinace projektu EURAMET &. 1006 — porovnani stanic do 10000 m*/h,
zautomatizovani zkous$ek provadénych pomoci etalonového plynoméru EP2,
zprovoznéni nové stanice pro membranové plynoméry G1,6 az G6 do 10 m*/h,
kalibrace méfidel tlaku na stanici P1 SONICAL SN-1000 do 1000 m3/h,
kalibrace métidel teploty na stanici P2 do 10000 m*/h,
kalibrace etalonovych plynomérti IGA na stanici P3 do 1600 m*/h.
1II/13/09 Rozvoj etalondze ¢asu a frekvence 11/09 550 550 550 550 550 UFE AV CR 3.7.6 4.4.

Soucasti feSeni tikolu bude:

1. Realizace nového komparatoru IPE4 v laboratornim systému DMTDM pro ultracitliva méfeni
kratkodobé frekvencni stability v casové oblasti. Komparator IPE4 zvysi rozsah kalibracnich a méticich schopnosti
systému DMTDM oproti stavajicimu stavu (méfena frekvence 5/10 MHz, zakladni méfici interval 100 ms).
Vlastni nestabilita systému zlistane pfiblizné na Grovni s komparatorem IPE3.

2. Analyza teplotni zavislosti pfijimaciho fetézce GPS pouzivaného pro navazani narodni ¢asové stupnice UTC(TP).

Vysledky feseni:

1. a) Komparator IPE4 pro frekvence 5/10 MHz se zakladnim méficim intervalem 100 ms.

b) Laboratorni syst¢tm DMTDM s komparatorem IPE4, offsetovymi oscilatory 5/10 MHz, s 2x rychlej$im pfenosem dat a novym programovym vybavenim.

¢) Kalibrace a vyhodnoceni metrologickych parametri tohoto systému a porovnani se stavajicim systémem DMTDM s komparatorem IPE3.
2. a) Teoreticka analyza teplotni zavislosti pfijimaciho fetézce GPS (pfijimaci anténa, anténni kabel, vlastni pfijima¢ GTR 50).

b) Laboratorni méteni teplotnich zavislosti klicovych elementt fetézce.

¢) Ovéreni vlivu teplotni zavislosti po zavedeni stabilizace teploty, vyhodnoceni u¢innosti téchto opatieni.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
feSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K¢) ¢. 1250/2004
111/14/09 Primarni etalon uhv (2.etapa) 11/09 500 MFF UK 3.7.3,44.21
Néplni tkolu je tfeti etapa vystavby primarniho etalonu tlakd z oboru velmi vysokého vakua (zkracené UHV etalonu).
Vysledkem feseni bude XHV aparatura dynamické redukce s XHV Eerpaci jednotkou zaloZenou na specialni kryogenni vyveve,
umoziiujici dosahovat meznich tlakti v oboru 10" Pa, ptipadn& 10"* Pa a experimentalni provéfeni funké&nosti aparatury.
I11/15/09 Ptiprava a porovnéni referenéniho etalonu SRP No 17 11/09 100 CHMU 4.1,4.4
pro méfeni imisnich koncentraci troposférického ozonu s BIPM
V ramci sledovani a zpiesiovani metrologickych vlastnosti referenéniho etalonu SRP Nol7
bude provedena ptiprava a porovnani tohoto etalonu s BIPM.
Cilem je potvrzeni dlouhodobé stability metrologickych vlastnosti, které je jednou z podminek pro pfipadné vyhlaseni
referencniho etalonu SRP No 17 pro méteni imisnich koncentraci troposférického ozonu jako statniho.
111/16/09 Vysokofrekvenéni lock-in zesilovac 11/09 200 FEL CVUT 4.4
Navrhovany tikol predstavuje druhou etapu feseni projektu zaméfeného na navrh a realizaci lock-in zesilovace,
pouzitelného pro indikaci vyvazeni pesnych vysokofrekven¢nich mustkl pro vzajemné navazovani etalonti elektrického odporu
a elektrické kapacity v kmitoc¢tovém pasmu od 0,5 MHz do 10 MHz. V prvni etap¢ feseni tohoto projektu (ikol PRM ¢. IX/11/08)
byl realizovan sméSovaci modul tohoto zesilovace véetn€ piislusnych napéjecich obvodu,
Druha etapa bude vénovana navrhu obvodového feSeni digitalni ¢asti zesilovace pro zpracovani nizkofrekvencénich signala
ze sméSovaciho modulu a jeho konkrétni implementaci pomoci FPGA obvodu.
Nastavovani zakladnich parametrti digitalni ¢asti a zobrazovani vystupnich dat algoritmu synchronni detekce bude zajisténo pies USB sbérnici.
111/17/09 Méteni vykonu pii nesinusovych priibézich napéti a proudi 11/09 200 FEL CVUT 44
Navrhovany ukol pfedstavuje prvni etapu feSeni projektu zaméteného na vzorkovaci metody
méteni vykonu, ptip. dalsich aktivnich elektrickych veli¢in. Hlavnimi cili tohoto ukolu jsou
— posouzeni riznych moznosti definice jalového a zdanlivého vykonu pfi nesinusovych pribézich proudd a napéti,
— vyhodnoceni nejistot pfi pouziti diskrétni integra¢ni metody a metody diskrétni Fourierovy transformace
pro vypocet vykonu z dat ziskanych vzorkovanim a
— studium metod pro vyhodnocovani riznych parametrd kvality vykonu (fliker, kratkodobé poklesy
a kratkodoba zvySeni napéti, rychlé zmény napéti, aj.).
111/21/09 Zabezpeceni etalonaze v oblasti fyzikalni chemie 11/09 400 300 400 350 400 CMI 4.4

Konduktometrie

Cilem je takova uprava primarniho etalonu elektrolytické konduktivity a metodiky méfeni,
aby pfimym porovnanim méfenych impedanci na RLC mostu s etalonovymi odpory

bylo dosazeno nizsich hodnot nejistot méfeni elektrolytické konduktivity.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K¢) ¢.1250/2004
Dale je soucasti tkolu studium vztahu frekvence a méfené impedance a jejich vlivu na extrapolaci odporu
k nekonec¢né hodnoté frekvence pro RM s riiznou hodnotou elektrolytické konduktivity.
Spektrofotometrie
V této oblasti bude provedena pfiprava a ve spolupraci s oddélenim radiometrie a fotometrie zméfeni referenénich materialt
pouzivanych ke kalibraci fotometrd, pouzivanych na méfeni chloru ve vode.
111/22/09 Rozvoj primarni metrologie prutoku kapalin 11/09 1400 800 1000 1200 1000 CMI
a zavedeni anemometrie
Reseni tkolu bude zahrnovat:
Zahajeni realizace laboratofe malych prutokt vody.
Porovnani nové laboratofe prutoku vody se stdvajici vodomérnou stanici ENBRA.
Pfiprava materiald pro vybérové fizeni na anemometrickou laboratof.
Vypsani vybérového fizeni na anemometrickou laboratof.
Porovnani pistového pritokového etalonu Flow Dynamics s vodomérnou stanici pfi vyssich teplotach cca 50°C.
Porovnani vysledkli numerického modelovani proudéni kapalin s experimentalnimi daty.
111/23/09 Vytvoreni a odzkouSeni zalozniho systému 11/09 200 SUJCHBO, Kamenna
primarniho zafizeni pro ovéfovani métidel OAR
V soucasné dob¢ je AMS navazana na PTB Braunschweig prostfednictvim systému
velkych scintila¢nich komor (NY) a jednokanalového analyzatoru NP 420 L. SUICHBO, v.v.i.
zajisti modernizovanou verzi tohoto zafizeni s tim, Ze je tieba zafizeni komparovat se stavajicim.
Zatizeni musi vykazovat identické vysledky méteni (kalibrace, ovéfovani).
Hlavni naplni ukolu bude tedy provedeni a nasledné statistické vyhodnoceni sérii testovacich méfeni
na riznych trovnich koncentraci radonu. Systém provadénych zkousek bude vychazet z mnohaleté metrologické praxe.
Vysledkem feseni ukolu bude vytvoreni zalozniho primarniho zafizeni pro ovéfovani métidel OAR v rdmci potieby AMS.
111/24/09 Rozvoj etalondze vlhkosti pevnych latek 11/09 245 250 250 300 300 CMI

a kvalitativnich ukazateld obilovin
Reseni ukolu je zaméfeno na:
- metrologickou navaznost fyzikalnich veli¢in vstupujicich do etalonaze vlhkosti pevnych latek — hmotnost,
- navrh laboratorniho zafizeni pro referen¢ni stanoveni tuku v olejninach,
- MPZ BIPEA Francie — okruh 01 pSenice potravinaiska ( stanoveni vlhkosti, objemové hmotnosti) a okruh 09 vlhkost obilovin,
- MPZ se Sluzbami legalni metrologie SR, pracovisté Banska Bystrica — vlhkost obilovin a olejnin.
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Y Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K<) ¢. 1250/2004
IV. Referen¢ni materialy
1V/1/09 Rozvoj metrologie plynnych smési 11/09 0 800 900 1000 900 M1 3.6.5,43.6

Analyza zemniho plynu a CNG:
e oblast CNG — analyza vyssich uhlovodik, kalibrace na kapalné vzorky,
— stanoveni celkového obsahu siry,
e vytvoieni novych kalibracnich soubori s vyuzitim nové zakoupeného PRM od NMi, Holandsko.

Gravimetricka ptiprava:

e vypracovani technického navrhu realizace plnici stanice CRM (oéekavana realizace v novych prostorach CMI OI Praha v roce 2010).

Oblast analyzy ethanolu:
e GC HP 5890 II / FID dokonéeni optimalizace metody (instalaci EPC modulu pro pratok vzduchu),
experimentalni méfeni RM po upgrade chromatografu,
e HFID (Siemens Fidamat 6) testovaci méteni, které oveéti vhodnost
vyuziti pro analyzu ethanolu, experimentalni méfeni referen¢nich materialt.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
feSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K¢) ¢. 1250/2004
V. Metrologicky dozor
V/1/09 Metrologicky dozor 11/09 1800 1900 1950 2000 2000 CMI 4.2
Zabezpeceni vykonu statniho metrologického dozoru u autorizovanych
a registrovanych subjektil a ostatnich uzivateld stanovenych méfidel
nad dodrzovanim povinnosti stanovenych jim zdkonem o metrologii.
Dozor nad dodrZzovanim podminek autorizace AMS, ufednich méfi¢u a podminek u registrovanych subjekti.
ReSeni piipadil nedodrzeni zakona o metrologii, postoupenych CMI
jinymi kontrolnimi organy — COI, ZU, CZPI a stiznosti ob¢and.
VI. Mezinarodni spoluprace
V1/1/09 Zabezpeceni mezindrodni metrologické spoluprice v rdmei 11/09 1900 2000 2000 2100 2000 CMI 43

BIPM, OIML, EURAMET A WELMEC

Hlavni cile tikolu jsou:

Plnéni tikoldi, vyplyvajicich pro narodni metrologicky institut Ceské republiky

z Clenstvi v mezinarodnich organizacich metrologie EURAMET, Metrické konvenci (BIPM),
OIML, WELMEC, DUNAMET a NCSLI.

Koordinace u¢asti laboratoii CMI na projektech fesenych na zakladé ramcovych programi EK.
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Poznamka

VII. Transfer znalosti

VII/1/09 Zpracovani novych kalibra¢nich postupt

Cilem tkolu je doplnéni soustavy kalibra¢nich postupit o dalsi skupiny métidel.

10/09

170

Vysledek feseni ukolu predstavuje zkvalitnéni zakladniho podkladu pro praci kalibra¢nich laboratoii podnikové sféry.

Jedna se o nasledujici druhy métidel:
- Opticky soufadnicovy méfici stroj
- Posuvny hloubkomér

- Cislicovy tlakomér

- Cislicovy vlhkomér

- Dvoudotekovy dutinomér

- Mikrometr na zavity

VI1/2/09 Revize vydanych kalibrac¢nich postupt
Ukolem je inovace kalibraénich postupt a jejich uvedeni do souladu s platnymi normami véetné doplnéni postupiti stanoveni nejistot

se vzorovymi piiklady. Sjednoceni jejich obsahu i formy.

10/09

100

Vysledek feseni tkolu bude zkvalitnéni a sjednoceni zakladnich podkladd pro praci kalibracnich laboratoii podnikové sféry.

Revizi budou podrobeny nésledujici postupy:
- Me¢fidlo pro kontrolu svart

- Délkomér

- Podélna vodovaha

- Méfidla pro revizni techniky

- Sinusové pravitko

- Platinovy odporovy snimac

- Posuvky 11

- Valeckové kalibry

VI11/5/09 Zpracovani podkladid pro pribézné sjednocovani

posuzovani akreditovanych kalibra¢nich laboratofi tlaku

Hlavnimi tématy feSeni budou:

10/09

210

- stanoveni oblasti kde je nutna minimalni mira unifikace postupt pii posuzovani akreditovanych kalibracnich laboratofi tlaku,

- prehledné sumarizovat aplikovanou a dostupnou normativné-technickou dokumentaci, narodni i mezinarodni,
- vySe uvedené oblasti analyzovat a doporucit zde pouziti minimalni unifikace a vazby na sumarizovanou dokumentaci

a na dosavadni zkusenosti v akreditaénim procesu, v tomto smyslu potom doporucit akreditovanym laboratofim
(v ramci svych kalibracnich postupti) a odbornym posuzovateliim téchto laboratofi (pfi provadéni dozor), aby se zavérim tohoto feseni co nejvice priblizili.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonéeni rok rok ok ok ok celkem Fesitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K<) ¢. 1250/2004
VIII. Ostatni
VIII/1/09 Rozsifeni systému pro testovani rychlych A/C pievodniki 11/09 200 FEL CVUT 4.4

VIII/03/09 Zjisténi skute¢nych provoznich stavi, pro méridla tepla

VII1/4/09 Prokazovani stop trestnych ¢ind prostfednictvim

s velmi vysokym rozli§enim

Ukol bezprostiedné navazuje na projekty PRM feené na katedie méteni FEL CVUT v letech 2004 az 2008.

V ramci téchto projektii byl navrzen, realizovan a ovéfen systém pro méfeni dynamickych parametrt rychlych AC moduli
v kmitoctovém rozsahu vstupnich testovacich signali od 1 do 20 MHz.

Novée navrzeny ukol bude zaméfen na rozsifeni tohoto systému pro frekvencni pasmo od 400 kHz.

V ramci feseni ukolu budou rovnéz navrzeny a realizovany nekteré piistrojové a HW prvky systému

(kompletni zdroj testovaciho signalu a dva filtry typu pasmova propust PP a pasmova zadrz PZ).

Vysledkem feseni navrhovaného projektu bude:

navrh a realizace kompletniho zdroje testovaciho signalu a dvou filtri typu PP a PZ pro frekvenci 441,1793 kHz.
Vysledny sinusovy signal by mél dosahovat hodnotu THD lepsi nez -130 dB.

10/09
pro piipravu teplé vody v objektech a tepla vstupujiciho do objektu

353 Vaclav Edr — TPM Znalecka kancelar

Ukol bude fesen v nasledujicich krocich:
1) Sbér dat ve skuteénych provoznich podminkach — zjisténi skute¢nych provoznich parametri teplonosného média:
— pro piipravu teplé vody na vstupu do objektu, se zaméfenim na celkovy pritok média a dodavanou tepelnou energii,
v navaznosti na pouzivanou technologii (rychloohiev a zptisob regulace parametrti),
— pro celkovou dodavku tepla vstupujiciho do objektu, se zamétenim na celkovy pritok média a dodavanou tepelnou energii,
v navaznosti na pouzivanou technologii (Ctyitrubkovy a dvoutrubkovy rozvod),
— sbér dat bude proveden na objektech napojenych na soustavu CZT, které spliuji podminky predpisti na regulace
(centralni a individuelni) a maji rozdilnou energetickou narocnost (zateplené a nezateplené objekty).
2) Vyhodnoceni hodnot naméfenych v provoznich podminkéch - porovnani s pozadovanymi provoznimi stavy metidel.
3) Vyhodnoceni namétenych hodnot ve vztahu k pouzité technologii dodavek tepla a pozadavky méfidel.
4) Vyhodnoceni vlivu skute¢nych provoznich podminek méfidel tepla na chybu méfeni, ve skute¢nych provoznich podminkach métidla.
Vysledkem feSeni bude:
Stanoveni pozadavki na vyhodnocovani a dodrZeni podminek pro méfidla tepla, ve vztahu ke skuteénym provoznim stavium.
Stanoveni podilu mnozZstvi tepla pfi dodrZeni a nedodrzeni podminek pro métidla tepla z pohledu skuteénych namétenych provoznich parametr teplonosné latky.
11/09 300

Kriminalisticky Gstav Praha  3.6.5

stopové analyzy organickych latek

Ukol bude zahrnovat vypracovani metody ditkazu povystielovych zplodin analyzou stop residui stabilizatord stéelnych prachd.
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Cislo
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Navrhované

Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR

FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K<) ¢. 1250/2004

VIII/5/09 Rozvoj metrologie v chemii, aplikace 11/09 600 ML VSCHT

3.6.5,3.7.2,4.1
a vyuziti techniky DART

V ramci tkolu budou zpracovany metodické postupy pii hodnoceni falsovani potravin na vybranych matricich.

Bude zalozena hmotnostni databaze metabolomickych profil (fingerprint) potravnich dopliikii a bylinnych ¢aji

a provedena identifikace a potvrzeni deklarované kvality téchto potravnich komodit.

Budou srovnavany postupy pfi identifikaci zplodin po vybusich, které pouziva Kriminalisticky Gstav s nové pouzitou technikou na vzorcich,
které jsou soucasti databaze Kriminalistického tstavu. Cilem je pouZzivat takové metodiky,

které poskytuji poZadovanou informaci daleko rychleji a ktera ma odpovidaji nejistotu, pouzitelnou pfi interpretaci (soudni rozhodovani).

Bude pouzita noveé zavadéna technika DART. Technika DART pracujici pii atmosférickém tlaku ma Siroké moznosti pro rychlou analyzu pevnych latek,
latek deponovanych na povrsich, kapalin, ale i plynt. Uziti této techniky je velmi univerzalni, jak pro polarni, tak i malo polarni analyty,

stejn¢ tak t€kavost latek nehraje podstatnéjsi roli. Pro detekci a analyzu celé fady biologicky aktivnich i toxickych latek

v riznych typech biotickych matricich (analyza zivotniho prostiedi, medicinalni aplikace i analyza potravin) je dtilezita rychla metoda
nevyZzadujici slozitou upravu vzorku, a pravé k tomuto tcelu je technika DART velmi vhodna.

Jeji vziti je daleko §irsi, nebot’ umoziuje téz analyzu trhavin, drog ¢i jinych rizikovych latek v souvislosti s kriminalistickou a forenzni analyzou.
Soucasti budou excelovské soubory zpracovani multivariacnich signalt.

VII1/6/09 Vyuziti Rogowského civky pro méfeni vybojové ¢innosti 11/09 200 FEL CVUT 374,44

V navaznosti na vysledky feseni v poslednich letech bude proveden navrh a konstrukce referenéni
Rogowského civky, urené pro navaznost v oblasti méfeni impulsnich proudi, a jeho ovéreni.
Dale bude ovéfena pouzitelnosti Rogowského civky ke snimani ¢asteénych vyboju.

VIII/9/09 Rozvoj metrologie SPM méfeni malych sil 11/09 0 1200 1200 1500 1500 CMI 38,4.4.15

V ramci feSeni tkolu bude doplnéno zatizeni zajistujici pienos navaznosti délkovych veli¢in v oboru nanometrologie. Ukol bude financovén z prostiedkti CMI
Na zaklad¢ feSeni obdobného ukolu v letech 2007 a 2008, kdy byla zkonstruovana zakladni ¢ast metrologického mikroskopu, (neinv. naklady 1200 tis. K¢).
bezkontaktni rezim a optické AFM, bude ve spolupraci s NPL (Velka Britanie) zkonstruovana miniaturni hlava DVD-AFM mikroskopu
pro vyuziti pro velmi rychlou zpétnou vazbu a méfeni velmi malych struktur. Do stavajici hlavy mikroskopu vyuZivajici kapacitni senzory
bude doplnén dvouosy interferometr sledujici jak polohu drzaku hrotu tak polohu vlastni $pi¢ky hrotu.

K vyse uvedenym komponentiim bude zkonstruovana také vlastni elektronika.

V dalsi ¢asti ukolu bude vyvinut etalon pro méfeni velmi malych sil na bazi cantileveru (pruzného elementu),

ktery bude mozné kalibrovat jak pomoci metod zalozenych na hmotnosti tak pomoci silovych mikromechanickych aktuatord PTB.

VIII/11/09 Nalezeni nejpiesnéjsi aplikace 11/09 0 2400 2600 2400 2400 CMI

vicesmérového méieni pro stroj Werth
Ukol bude zahrnovat:

Vicesmérové méteni na stroji Werth bude realizovano per partes s viceCetnym upnutim méteného kusu
nebo za pouziti otoéného ¢i jiného stolu s 2 az 3 stupni volnosti.

Ukol bude financovan z prosttedktt CMI
(neinv. naklady 2300 tis. K¢).
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K¢) ¢.1250/2004
Vypracovani algoritmu ve tvaru otevien¢ho fetézce, popisujiciho pohyb stroje Werth s pfidavnym oto¢nym stolem.
Algoritmus bude pfepsan do vypoctového software v prosttedi Matlab s vyuzitim maticového poctu s cilem provést
predikci nejistoty méfeni na stroji Werth. Rozhodnout, zda nakup oto¢ného stolu je nutny.
Navrh teorie, popisujici méfeni s neizotropni nejistotou — méteni, kde jedna sonda vykazuje v jednom sméru
fadove vyssi presnost nez ve zbyvajicich smérech pohybu. Tuto teorii rozpracovat pro méfeni zakladnich geometrickych ttvarg.
Rozhodnuti jakou novou sondu vybrat pro stroj Werth pro méfeni dilti mikro a nano technologii v ramci multisenzorového méfeni.
Nalezeni algoritmu a vypracovani software v Matlab k ur€eni soufadnicového systému méfeného kusu pii pouziti zamérnych télisek (kouli, destic¢ek).
Provedeni vicesmérového méfeni vybranych mikrosoucasti s vyuzitim zaménych prvkd, vyhodnotit nejistotu a odchylku tvaru .
Cilem uvedenych ¢asti vyzkumi je zvysSeni pfesnosti méteni na stroji Werth a zapojeni se do projektu EU Nano cmm (kalibrace miniaturnich artefaktt).
VIII/13/09 Analyza technickych a metrologickych pozadavkt 11/09 240 CVUT, Fakulta dopravni
na zafizeni pro pfijimace GNSS a jejich provoz — Il.etapa
V ramci druhé etapy ukolu bude provedena analyza metod méfeni a certifikace
systémovych parametrl ITS systémut vyuzivajicich systém GNSS — a to jak dil¢ich komponent,
tak i celych subsystému ITS za riiznych podminek provozu. Piiprava certifikacnich procest a pilotni testovani s vyhodnocenim vysledki.
Navrzeni méfici metody vybranych parametri dvou aplikaci ITS systému, u kterych budou testovany systémové parametry
tykajici se napf. jejich spolehlivosti, dostupnosti, atd. za riznych podminek
U obou zvolenych ITS systémut bude provedena simulace podminek piijmu signalu GNSS
a vytvoreni méficiho protokolu, ktery stanovi na dané hladin€ pravdépodobnosti shodu s pozadovanymi vlastnostmi méfenych aplikaci.
Na zakladé téchto pilotnich testd bude na zavér sumarizovan obecny postup posuzovani ITS systémitl vyuZzivajicich systém GNSS.
VIII/14/09 Rozvoj metod a zafizeni na interferometrickou etalondz 11/09 225 300 250 350 300 CMI
Soucasti feseni ukolu bude:
1. Inovace zatizeni NPL TESA — zajisténi nového softwarového i hardwarového vybaveni zastaralych ¢asti méticiho systému.
2. Pravidelné ro¢ni ¢innosti spojené s uchovavanim NPL TESA.
3. Vyhodnoceni celosvétového porovnani méfeni koncovych mérek organizovaného Mexikem - SIM L — K/2007
(metoda interferen¢ni) a SIM L — S1/2007 metoda komparativni.
VIII/15/09 Metrologické informace pro chemické a biologické laboratofe  11/09 150 EURACHEM - CR
V ramci ukolu bude proveden pieklad materialu ISO/REMCO ISO Guide 80
a vytvotena piirucka KVALIMETRIE 16 Statistické metody v metrologii v chemii a analytické chemii.
VIII/16/09 Generator tlakii z oboru jemného a vysokého vakua — Il.etapa  11/09 850 MFF UK

Néplni tkolu druhé etapy je realizace zafizeni generujiciho tlak na principu dynamické expanze,
pripraveného na doplnéni na primarni etalon, které je nezbytné pro ¢innost dynamické redukce etalonu UHV.
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rok
2009

rok
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rok
2011

rok
2012

rok
2013

Navrhované
naklady
celkem
(tis. K<)

Navrhovany
FeSitel

Body koncepce
UV CR
¢.1250/2004

Poznamka

V prubéhu feseni bude aparatura zkonstruovana a testovany jeji vakuové vlastnosti, generovany tlak bude v této fazi

proméfovan pienosovymi normdly, periodicky kalibrovanymi na externich etalonech vakua.

Vysledkem feseni bude funkéni generator tlaku zalozeny na principu dynamické expanze v potfebném rozsahu, zatim bez moznosti uréovani tlaku z primarnich principu.

Celkem ukoly PRM 2009

39273

Z toho Cesky metrologicky institut

33 000
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu Stru¢na charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem FeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K<) ¢. 1250/2004

IX. Ukoly zaiazené jako rezervni

VII/3/09 Metodika provadéni kalibrace vah s neautomatickou ¢innosti 10/09 200 CKS

V soudasné dobé jsou akreditovanymi kalibraénimi laboratotemi v Ceské republice pouzivany rozdilné postupy pro kalibraci vah.
Dtisledkem jsou rozdilné, vzajemné obtizn€ porovnatelné, piipadné neporovnatelné vysledky kalibraci.

Zejména z pohledt uzivatelt vysledki kalibraci vah se jedna o problém — fyzikalni veli¢ina hmotnost

je v mnoha piipadech zakladem pro dalsi fyzikalni veli¢iny (objem, tlak , sila apod.).

Cilem feSeni je zpracovani obecného kalibraéniho postupu pro provadéni kalibraci elektronickych vah

s neautomatickou ¢innosti na vahy s poctem dilka vétsim jak 10 000, postupu pro stanoveni BMC

a uvadéni nejistot do ptiloh osvédéeni o akreditaci.

Pfi zpracovani budou vyuzity dokumenty EA, EURAMET, a metodiky pro kalibraci vah pouzivané DKD, COFRAC apod.
Navrhovany tkol spolu s isp&$nym feSenim ukolu PRM v roce 2008 (zpracovan kalibra¢ni postup na vahy s po¢tem dilk do 10 000)
pokryije celou oblast elektronickych vah s neautomatickou ¢innosti v CR.

VIII/7/09 Nejistoty vzorkovani 11/09 290 Cslab, Praha

Ukol se bude zabyvat vypoétem celkovych nejistot méfeni environmentélnich vzorki odpadnich vod véetné vzorkovani

a bude navazovat na vysledky pfedchoziho tkolu PRM ¢. IX/4/08.

Pfi stanoveni nejistot méfeni se bude vychazet z literatury: Eurolab — Technical Report No.1/2007

Measurement uncertainty revisited: Alternative approaches to uncertainty evalution. March 2007.

Jedna se o alternativni (empirické) pfistupy vyhodnoceni nejistot, které vyuzivaji i idaje z programi zkouseni zptisobilosti (PT).
Pouzivani téchto alternativnich ptistupi se stale rozsifuje, jsou vice uznavany a tento postup stanoveni nejistot je v souladu

s nejnovejsimi poznatky dostupnymi v ramei EU.

Vysledkem ukolu bude stanoveni hodnot nejistot z jednotlivych pfistupil a jejich porovnani, stanoveni maximalnich nejistot méfeni,
které budou vyuzity pfi tvorbé pravnich predpist (pro ukazatele nafizeni vlady ¢. 229/2007, kterym se méni

nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotéach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,

nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

a vyhlasky ¢. 293/2002 Ministerstva zZivotniho prostfedi o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych v platném znéni).

VIII/10/09 Mezilaboratorni porovnani zkousek méfeni PCDD/PCDF 11/09 675 TESO Praha

Cilem feSeni Gikolu je zavedeni mezilaboratorniho porovnani odbéru vzorki emisi

ze stacionarnich zdroji znecistovani persistentnimi organickymi polutanty typu polychlorovanych dibenzodioxinu a dibenzofuranu (PCDDs/PCDFs)
pro ucely akreditace odbéru.

Vysledkem ukolu bude metodika porovnani odbéru, zprava o mezilaboratornim porovnani zkousek

a navrh zatazeni MPZ do narodniho programu zkouseni zptsobilosti.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Pozniamka
ukolu Strucna charakteristika ukonceni rok rok ok ok ok celkem TeSitel UV CR
FeSeni v jednotlivych letech 2009 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 (tis. K<) ¢. 1250/2004
VIII/12/09 Vliv extrémnich teplot na vysledky méfeni 11/09 345 LVV, UVS, FS, VUT v Brné

rychlosti kapaliny vodomérnou vrtuli

V ramci feseni vlivu extrémnich teplot kapaliny na vykazované rychlosti vodomérnou vrtuli
bude provedena sada méfeni pti nékolika stabilizovanych teplotnich stavech

v rozsahu rychlosti 0,06 m.s™ do 1,20 m.s™ s pouzitim tf vodomérnych vrtuli.

Vysledkem bude vzajemné porovnani a vyhodnoceni kalibra¢nich kiivek jednotlivych vrtuli
sestavenych vzdy pro odli$né stabilizované teplotni stavy.

Celkem rezervni ukoly 1510
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	II/2/09  Uchovávání státního etalonu času a frekvence                                    11/09        1150       1100       1100      1150      1150              ÚFE AV ČR              3.6.3 
	III/13/09  Rozvoj etalonáže času a frekvence                                                     11/09         550       550        550 550  550                ÚFE AV ČR          3.7.6 ,4.4.             
	III/23/09 Vytvoření a odzkoušení záložního systému               11/09      200                         SÚJCHBO, Kamenná
	 primárního zařízení pro ověřování měřidel OAR
	 Hlavní náplní úkolu bude tedy provedení a následné statistické vyhodnocení sérií  testovacích měření
	 na různých úrovních koncentrací radonu. Systém prováděných zkoušek bude vycházet z mnohaleté metrologické praxe.
	 Výsledkem řešení úkolu bude vytvoření záložního primárního zařízení pro ověřování měřidel OAR v rámci potřeby AMS.
	Součástí budou excelovské soubory zpracování multivariačních signálů.
	  V návaznosti na výsledky řešení v posledních letech bude proveden návrh a konstrukce referenční 
	  Rogowského cívky, určené pro návaznost v oblasti měření impulsních proudů, a jeho ověření. 
	IX. Úkoly zařazené jako rezervní

	VII/3/09  Metodika provádění kalibrace vah s neautomatickou činností           10/09          200          ČKS         
	  Navrhovaný  úkol spolu s úspěšným řešením úkolu PRM v roce 2008 (zpracován kalibrační postup na váhy s počtem dílků do 10 000)
	  pokryje celou oblast elektronických vah s neautomatickou činností v ČR.   

