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Vysvétlivky néktervch termina a zkratek v Programu rozvoje metrologie 2012

a souvisejici informace

Uchovavani etalonti - zahrnuje systematickou péci o etalon spocivajici v soustavném sledovani a vyhodnocovani jeho metrologickych parametrd. Zahrnuje pravidelnou
udrzbu, mezinarodni porovnavani a navazovani, vedeni a pfipravu prislusnych dokumentaci atd. Tato ¢innost je provadéna nepietrzite.

Rozvoj etalonaze - souvisi s uchovavanim etalond. Zakladnim Géelem je zvySovani metrologickych parametrti etalont (napf. presnosti, rozsifeni méficich rozsahti apod.)
Vv souvislosti s rozvojem védy a techniky a s tim souvisejicich narokd na etalony ve vztahu kK navazovanym méfidlum.

Navazani etalonu - kalibrace pomoci etalonu vyssich metrologickych parametra.

Porovnani etalonu - srovnavaci méteni s etalonem (etalony) obdobnych metrologickych kvalit.

BIPM - Bureau Internationale des Poinds et Mesures (Mezinarodni ufad pro vahy a miry)

OIML - Organization Internationale de Métrologie Légale (Mezinarodni organizace pro legalni metrologii)

EURAMET - European Collaboration in Measurement Standards (Evropské sdruzeni pro oblast primarni etalonaze méfidel)
WELMEC — European Cooperation in Legal Metrology (Evropska spoluprace v legalni metrologii)

EA - European cooperation for Accreditation (Evropska spoluprace v akreditaci)

CMC - Calibration Measurement Capabilities (Méfici schopnost laboratoti)

MRA - Mutual Recognition Arrangement (Ujednani o vzajemném uznavani etalont a certifikatii vydanych narodnimi metrologickymi organy)
IRMM - Institute for Reference Materials and Measurement (Institut pro referen¢ni materialy a méfeni)

IEAE - International Atomic Energy Agency (MAE - Mezinarodni agentura pro atomovou energii)

CORM - Certifikaéni organ pro referen¢ni materialy CMI

CRM - certifikovany referenc¢ni material
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I1. Uchovavani statnich etaloni
11/1/12 Uchovavani statnich etalont 11/12 10900 9500 CMI bod 1. odst.4, body 5.5 a 5.7

Naplni tkolu jsou préace spojené s uchovavanim
a udrzovanim metrologickych parametrt 43 schvalenych statnich etalont,
provozovanych v Ceském metrologickém institutu.

Seznam etalont CMI

oznaceni etalonu

nazev etalonu

ECM 230-1/08-043

statni etalon ss elektrického odporu na bazi KHJ

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty v rozsahu od — 38,8344 °C do 419,527 °C

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického pole

ECM 240-2/03-023

statni etalon vf Cinitele odrazu a pienosu

ECM 114-1/06-030

statni etalon rovinného uhlu

ECM 129-1/02-021

statni etalon objemové hmotnosti obili

ECM 140-1/00-008

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 4 m*/h az 400 m*/h (EZKUM)

ECM 140-2/00-009

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 0,15 m*/h az 17 m°/h (EZEM)

ECM 210-1/00-010

statni etalon ss elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pii prumyslovych frekvencich

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pretlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon pretlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého pretlaku, podtlaku a diferen¢niho tlaku v plynném médiu

ECM 170-4/06-033

statni etalon vakua

ECM 170-6/08-037

statni etalon tlakovych diferenci

ECM 140-9/07-035

statni skupinovy etalon prutoku a proteklého mnozstvi technickych kapalin

ECM 120-2/12-047

statni etalon velké hmotnosti 500 kg

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 200 kN

ECM 150-3/08-042

statni etalon sily ESZ 20 kN

ECM 150-4/06-031

statni etalon sily ESZ 3 kN

ECM 150-6/06-032

statni etalon momentu sily EZMS 1 kN.m
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oznaceni etalonu nazev etalonu

ECM 153-1/01-013 statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell - A, B, C, D, E,F, G, H,K,N, T

ECM 153-3/01-014 statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1 az HV 100

ECM 153-2/01-015 statni etalon stupnic tvrdosti Brinell

ECM 110-8/03-027 statni etalon drsnosti povrchu

ECM 110-1/08-036 statni etalon délky

ECM 260-1/01-011 statni etalon magnetického toku

ECM 260-2/01-012 statni etalon magnetické indukce

ECM 212-1/08-038 statni etalon poméru stiidavych el. proudt primyslové frekvence 50 Hz

ECM 212-2/09-045 statni etalon poméru stfidavych el. napéti primyslové frekvence 50 Hz

ECM 410-1/08-039 statni etalon celkového zativého toku viditelného zareni

ECM 410-2/08-044 statni etalon celkového zativého toku UV zareni

ECM 410-3/12-046 statni etalon celkového zativého toku IR zateni

ECM 440-1/97-002 statni etalon jednotky aktivity radionuklidli

ECM 440-2/97-003 statni etalon pfikonu fluence a ptikonu spektralni fluence neutronti

ECM 440-3/97-004 statni etalon emise neutronil z radionuklidovych zdroju

ECM 140-3/12-048 statni etalon hmotnostniho pritoku plynu GFS

ECM 440-5/11-049 statni etalon expozice, expozi¢niho ptikonu, kermy ve vzduchu a ptikonu kermy ve

vzduchu fotonového zafeni
ECM 440-6/11-050 statni etalon absorbované davky ve vodé a prikonu absorbované davky ve vodé
fotonového zareni

11/2/12  Uchovévéni stétniho etalonu Easu a frekvence 11712 800 1150 UFEAV CR  bod 1. odst4, body 5.5a5.7

11/3/12 Uchovavani statniho etalonu velkych délek

Vysledky feSeni ukolu:

Aproximace sekundy TAI s rozsitenou relativni nejistotou 6.10™ v priimérovacim intervalu 1 den.
Realizace UTC(TP) s rozsifenou nejistotou 42 ns vuéi UTC v predikénim intervalu 20 dnd.
Méfeni diferenci UTC(TP)-AT(c) a jejich analyza. Méteni UTC(TP) - T(GPS) ve formatech CGGTTS, P3 a RINEX.
Zasilani vysledkd do BIPM. Analyza vybranych diferenci UTC(TP) - UTC(K) ziskanych metodou spoleénych pozorovani GPS.
Distribuce UTC(TP) v internetu prostfednictvim serverd NTP a TSA.
Rekalibrace oscilatorit BVA 5 MHz a zakladnich méticich systému laboratote.
Publikace vysledkii na mezinarodni urovni.

11/12 150

Hlavnim cilem ukolu je uchovavani metrologickych vlastnosti

VUGTK Zdiby bod 1. odst.4, body 5.5 a 5.7
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statniho etalonu (SE) velkych délek ECM 110-13/08-041
— kompletu, slozeného z délkové geodetické zakladny Kostice
a elektronického dalkoméru Leica TCA 2003.
V ramci plnéni tikolu bude v roce 2012 provedenoi:
- Zajisténi metrologické navaznosti zafizeni laser trackeru AT 401;
- Kalibrace etalonové zakladny pomoci laser trackeru AT 401 s navrhem na zptesnéni délkovych parametrt statniho etalonu;
- Kalibrace etalonové zakladny min. 1x za mésic (pro podchyceni prabéhu driftu jednotlivych bodd zékladny, resp. zajisténi aktualnich parametrt etalonu);
- Na zaklad¢ zjisténych udajt bude navrzeno pristrojové slozeni statniho etalonu velkych délek.
11/4/12 Uchovavani statniho etalonu gravitaéniho zrychleni 11/12 242 VUGTK Zdiby bod 1. odst.4, body 5.5 a 5.7
Pro zajisténi funkce SE v roce 2012 je tieba:
- Ur¢it systematickou chybu absolutniho gravimetru na zakladé analyzy vlivu gravitaéniho efektu vlastni hmoty pfistroje;
- Provést rozbor definice referenéni vysky absolutniho gravimetru;
- Provést kalibraci rubidiového oscildtoru gravimetru a vypracovat metodiku navaznosti frekvence;
- Provést opakovana absolutni méfeni na stanici Pecny za uc¢elem ovéfeni opakovatelnosti, reprodukovatelnosti a nejistoty;
- Aktualizovat rozpocet nejistot v urceni tihového zrychlent;
- Zpracovat podklady pro uznani CMC a jejich zafazeni do KCDB.
I11. Rozvoj etalonaZe méridel
111/1/12 Rozvoj etalonaze hmotnosti a hustoty 11/12 1000 1000 CMI  body 6.4, 6.5 a bod 2ii P¥ilohy 1

V ramci feSeni tikolu bude provedeno:
1) Zavedeni pfimého méfeni hustoty vzduchu a plynu

Kalibrace soucasného vybaveni na méfeni podminek v laboratofi
Specifikace a zavedeni specialnich zavazi pro pfimé meteni
Porovnani metody urceni hustoty vzduchu pomoci rovnice a ptimou metodou
Porovnani nejistot obou postupti.

2) Meéfeni hmotnosti v jiném prostfedi
Vybér vhodnych plynt
Uprava vakuového komparatoru pro moznost pfipojeni lahve s plynem
Provedeni prvotnich métfeni
Studium moznosti méfeni v presné definovanych tlacich

3) Chovani povrchu zavazi v podminkach vakua
Navrh specialnich zavazi pro méfeni zmény hmotnosti v disledku povrchovych jevi
Urceni rozdilt povrcht specialnich zavazi
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Prvotni méfeni mezi vakuem a vzduchem
Rozbor vysledki.
111/2/12 Rozvoj etalonaze sily a momentu sily 11/12 1000 1200 CMI  bod 6.5 a body 3a.i. a 3b.i. P¥ilohy 1
Hlavni ¢asti ukolu bude kalibrace etalonu momentu sily EZMS 100 N-m,
provedeni porovnavaciho méfeni a ptiprava etalonu na jeho vyhlaseni statnim etalomen momentu sily CR.
Dale to bude justovani velkych zatézovacich téles etalonu sily ESZ 1 MN
a provedeni kompletni kalibrace tohoto etalonu po jeho piestéhovani a rekonstrukei.
111/3/12 Rozvoj primarni etalonaze tlaku 11/12 0 2500 CMI body 6.4 a6.2.3
Ukol bude fesen v nasledujicich oblastech metrologie tlaku: Ukol bude financovan z prostfedktt CMI
Metrologie stiedniho tlaku v plynném médiu (1500 tis K¢)

- Zpracovani vysledki klicového porovnani EURAMET.M.P-K4.2010

S vyuzitim etalonu DHI FPG 8601, pilotovalo CMI porovnani v rozsahu 1 Pa aZ 15 kPa pietlaku i absolutniho tlaku,

kterého se ucastnili INRIM — Italie, LNE — Francie, MIKES — Finsko, PTB — Némecko.

Porovnani probéhla v letech 2008 az 2011. Poslednim krokem je zpracovani vysledku.

- Modifikace statniho etalonu vakua pro praci i v podtlakovém modu véetné interniho porovnani v piekryvu rozsahi s dal§imi etalony podtlaku
Statni etalon vakua (digitalni pistovy tlakomér DHI FPG 8601) mize pracovat v rozsahu 1 Pa az 15 kPa v absolutnim i v pfetlakovém modu.
Existuje moznost, aby tento piistroj pokryl zminény rozsah i v podtlakovém médu.

To mize fesit mezeru v CMC tadcich pro podtlak v oblasti 3,2 az 5 kPa a umozni

i snizeni nejistot i v pfilehlych CMC tadcich pro podtlak. Zakladem feSeni bude modifikace tlakové regulace tohoto pfistroje.

Po odzkougeni bude provedeno interni porovnani v piekryvu rozsahti s dalsimi etalony podtlaku CMI.

Metrologie vakua a vakuovych netésnosti

- Pfiprava aparatury dynamické expanze na vyhlaseni statnim etalonem vysokého vakua a héliovych vakuovych netésnosti
Primarni aparatura dynamické gravimetrie ma parametry K vyhlaseni statnim etalonem vysokého vakua (piipadné i héliovych vakuovych netésnosti).
Bude jesté provedena rekalibrace kapacitnich métidel tlaku v rezervoaru a vyhodnocena jejich dlouhodoba stabilita

a uskuteénéno bilateralni porovnani v héliovych vakuovych netésnostech (jako vhodny partner se jevi laboratof IMT - Ljubljana).
- Optimalizace a automatizace vypocti provadénych na primarni aparature dynamické expanze

Primarni aparatura na principu dynamické expanze je velmi komplikované zatizeni,

u n¢hoz jsou zatim zcela oddéleny funkce jejiho ovladani (tj. nastaveni pritoku, potazmo pracovniho bodu)

a sbéru dat (kde je navic oddéleno ziskavani provoznich a vypocetnich parametrt.

Vysledek podikolu by mél vyrazné zrychlit méfeni a jeho vyhodnocovani na tomto zatizeni

a zaroven snizit riziko chyby lidského faktoru.

Metrologie malych pritoki plynu

- ZlepSeni nejistoty sekundarnich etalontt malého pritoku plyni — molbloc —z 0,2 % na 0,15 %
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Cilem navrhované ¢asti tikolu je provedeni modernizace sekundarnich etalont

a provedeni nové navaznosti téchto etalonl na primarni gravimetrickou aparaturu GFS,

srovnani s navaznosti vyrobce (na NIST) a potvrzeni vyrobcem udavaného zlep$eni nejlepsi kalibraéni schopnosti 0,2 % na 0,15 % (az 0,125 %) z métené hodnoty.
Nové rozsifené navaznosti umozni rozsifeni kalibraci casto poptavanych vysoce pfesnych prutokomér novych generaci.

Metrologie priitoku plyni pomoci diferen¢nich prvki

- Doplnéni (vytvoreni) a validace kontrolniho programu pro kalibrace, ovéfovani a mezilhtitové kontroly pritokomért na principu méfeni

diferen¢niho tlaku s primarnim prvkem v provedeni centricka clona pro zemni plyn.

Cilem je doplnéni novych metod pfepoétu teploty zemniho plynu a vypoctu izentropického exponentu zemniho plynu.

Vysledkem bude zptesnéni kontrolnich zkousek v této oblasti, a to piedevsim diky minimalizaci

vlivu chyb lidského faktoru pii vyhodnocovani namétenych dat.

Metrologie hustoty plynii

- Kalibrace vibracnich ptevodnikli hustoty plynti za teplot jinych nez 20 °C pro urceni teplotni korekce téchto prevodnikti
Soucasna metodika navaznosti vibra¢nich prevodnikti hustoty plyni se opira o tzv. PTZ-metodu, dosud jen za laboratorni teploty.
Pouzitim lazné termostatizované do zhruba 55 °C bude mozno zavést i uréeni teplotnich korekci téchto prevodniku.

111/4/12 Rozvoj etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu 11/12 0 500 CMI body 6.4 a 6.2
Hlavni cile tkolu: Ukol bude financovén z prostiedkit CMI (650 tis. K¢&)
1) Experimentalni méfeni drsnosti povrchu absolutnim snima¢em s polomérem zaobleni vrcholu 5 um.
2) Zpracovani podkladl pro rozvoj etalonaze tvrdosti v oblasti malych zatizeni a mikrotvrdosti pfi méfeni tvrdosti metodami Vickers a Knoop.
Vysledky feseni tkolu:
1) Vysledky méfeni absolutnim snimacem s polomérem zaobleni hrotu 5 pm a jejich porovnani s métenimi absolutnim snimac¢em s polomérem zaobleni hrotu 2 pm.
2) ReSerse moznosti méfeni tvrdosti malych zatizeni a mikrotvrdosti a nutného pfistrojového vybaveni véetné vybéru vhodného tvrdoméru.

111/5/12 Rozvoj etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in 11/12 6800 6500 CMI body 6.2 a 6.5, Piiloha 1
Hlavni cile tkolu: body 7.a.i, 7b, 7c, 7.e.ia8.i

Rozvoj etalondze ss napéti a proudu

- Ovladani biasového zdroje JVS1000 ptes sbérnici GPIB.

- Rozsifeni programu mericR pro automatické kalibrace odporovych rozsahti multimetrti.
- Rozsifeni méteni dc proudt v rozsahu 20 pA az 10 pA.

Rozvoj etalonaze st napéti a proudu
- Kalibrace referen¢niho vf termokonvertoru do 100 MHz v zahrani¢nim NMI
a odvozeni nové stupnice s frekvenénim rozsifenim na 0,5V az 5 V az do 100 MHz.
- Rozsifeni stupnice AC-DC diference proudii do 20 A a 100 kHz.
- Pfiprava na mezinarodni porovnani EURAMET K12.
- ReserSe problematiky ACJVS.
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Poznamka

Etalonaz ss odporu:

Primarni kvantova laboratof a nizkoohmova laboratof ss el. odporu

Vyzkumné prace na polovodicovych strukturach ALGaAs/GaAs v magnetickém poli supravodivého magnetu pfi heliové teploté 0,35 K

z hlediska jejich zpuisobilosti pro pouziti v primarni kvantové laboratofi ss elektrického odporu v souladu s mezinarodnim doporué¢enim

Poradniho vyboru pro elektfinu a magnetismus (CCEM).

Zavedeni automatizace pii zpracovani chladici procedury v kryostatu SM z teploty 4,2 K na 0,35 K novym zptisobem ovladaci procedury regulatoru Lakeshore.
Realizace Ry (2) a Ry (4) na zakladé¢ vysledki testovani struktur (2 experimenty v roce 2012).

Pienos jednotky ss el. odporu z primarni kvantové laboratote (Ry (2) a Ry (4)) do nizkoohmové laboratoie ss el. odporu (1 Q + 100 kQ).

Automatické monitorovani a zpracovani udaju z teplotnich a tlakovych ¢idel v nizkoohmové laboratofi, trvalé sledovani ovliviiujicich parametrti.

Vysokoohmova laboratof ss el. odporu (100 kQ az 1 GQ) a ultravysokoohmova laboratof ss el. odporu (10 GQ az 100 TQ)

Odvozeni novych hodnot dekadické vysokoohmové odporové stupnice (100 kQ az 1 GQ) s vysokoohmovym mostem MI 6000 B

na zakladé¢ vysledkti navaznosti v nizkoohmové laboratofi.

Automatizace méteni pomoci ¢islicového teraohmmetru/pikoampérmetru Keithley 6517B pfi realizaci stupnice 10 GQ az 100 TQ.

Automatické monitorovani a zpracovani udajti z vlhkostniho ¢idla v ultravysokoohmové laboratofi, nepietrzité sledovani vlhkosti v laboratofi.
Experimentalni prace v ultravysokoohmové laboratofi ss el. odporu (10 GQ az 100 TQ) s ¢islicovym pikoampérmetrem/teraohmmetrem Keithley 6517B.
Odvozeni novych hodnot dekadické vysokoohmové odporové stupnice (10 GQ az 100 TQ) na zakladé vysledka navaznosti ve vysokoohmové laboratofi.

Rozvoj etalonaze méticich transformatori a magnetickych veli¢in

Navrh a realizace pfesného dekadického indukéniho déli¢e napéti s rozsahem 1 kV pii sitovém kmitoétu 50 Hz,

uréeného ke kalibraci etalonti poméru stfidavych napéti v rozsahu do 1 kV.

Realizace mezinarodniho porovnani EURAMET.EM-S33. “Traceability of AC High Voltage Reference Measuring Systems up to 200 kV”’.
Navrh a realizace civkového etalonu pro generovani magnetické indukce do 50 kHz.

Porovnani mezi CMI a GUM v oblasti magnetické indukce.

Vyhodnoceni vysledkti mezinarodniho porovnani Coomet ,,In the Field of Measurements of Magnetic Loss Power

in Electrical Steel at the Frequency of 50 HZ and 60 Hz* mezi UNIIM, PTB a CMI.

Ptiprava a spoluucast s oddélenim mikrovinné techniky na porovnani EURAMET.EM.RF-S27.

Etalonaz vfel. velicin a EMC
Ukol bude zahrnovat nasledujici &asti:
a) Intenzita elmag. pole

Ptiprava a ucast v porovnani EURAMET.EM.RF-S27 (smyckova anténa, do 10 MHz).

b) Vektorovy analyzator obvodi

Testovani programu StatistiCAL pfi zpfesnovani korigovanych dat z analyzatori obvodil.

c) Vfvykon

Ptiprava metodiky pro méfeni vykonovych Grovni s nejistotami (0,01 az 0,03) dB v kmito¢tovém pasmu do stovek MHz.
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- Pfiprava metodiky pro méfeni velmi nizkych vykonovych trovni.
d) EMC
- Prepracovani metodiky kalibrace EMC generatoru s vyuzitim osciloskopu Tektronix DPO 7354 C.
Rozvoj etalonaze faze a casu
- Vyvoj SW v prostiedi LabVIEW pro automatizované méfeni stability a ndbchu oscilatorti metodou srovnani
casovych stupnic s pfimym vygenerovanim kalibracniho listu ve formatu XLS véetné vycisleni nejistot meteni.
- Sestaveni digitalniho vzorkovaciho métice rozdilu faze.
Rozvoj etalonaze elektrického vykonu a prace
- Rozsifeni rozsahu DSWM, zapojeni a méteni nového boc¢niku 20 A.
- Kalibrace nové elektromérné stanice se zamétenim na specidlni parametry.
- Rozsifeni postupu na kalibraci métidel vykonu o nové parametry elektroméra.
111/6/12 Rozvoj etalonaze délky 11/12 1700 900 CMI body 6.2.3 a 6.5, P¥iloha 1 bod 1.a.iii
Zakladni cile tkolu jsou:
a) Aplikace novych elektronik pro kalibrace se Statnim etalonem délky (Ctvrta etapa viceletého tkolu)
b) Vyvoj vicekanalového teploméru pro méfeni nehomogenni teploty vzduchu
c) Bezkontaktni méteni koncovych mérek (aplikace vysledkti ukon€eného projektu MPO).
11/7/12 Rozvoj etalonaze akustickych a kinematickych veli¢in a vibraci 11/12 0 1000 CMI bod 2, odst. 12, bod 6.4, Pl. 1 bod 6.b.ii
Reseni ukolu je zaméfeno na: Ukol bude financovan z prostfedktt CMI (1200 tis. K¢)
a) Snizeni Skodlivého ruseni elektrické rozvodné sité v laboratoti akustiky véetné restrukturalizace jednotlivych méticich pracovist
b) Optimalizace vyhodnoceni méfeni na etalonu akustického tlaku
€) Zavedeni kalibrace snimac¢t malych dynamickych sil
d) Mezinarodni porovnani primarnich etalond vibraci na nizkych kmitoétech
e) Instalace stabilniho vyhodnocovaciho zafizeni pro ovéfovani a kalibrace rychloméri do méticiho vozu
f) Automatizace generovani Sablony pro tisk méficiho pasu pro méteni otacek optickym snimacem.
111/8/12 Rozvoj etalonaZe teploty 11/12 1000 1200 CMI  ody 6.4,6.5, Piil.1, body 9.a, 9b.

Reseni ukolu je zaméfeno na :

Rozvoj primarniho etalonu — Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90,sekundarnich bodu teplotni stupnice a rozvoj laboratoie bezkontaktni termometrie:

- Aktualizace modelu vypoctu nejistot kontaktniho a bezkontaktniho méfeni teploty

- Pfiprava na porovnani v trojném bodu argonu

- Uprava stavajiciho systému validace v primérni laboratofi teploty

- Pfiprava na zahrnuti otevienych pevnych bodi a trojného bodu argonu do SET

- Vytvofeni schématu navaznosti bezkontaktniho méfeni teploty v podnulovém rozsahu
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- Rekalibrace pracovnich etalonti

- Udrzba a metrologické zhodnoceni peci, lazni a kyvet , které nejsou soucasti SET

- Kontrolni porovnani jednotlivych kyvet realizace teplotni stupnice ITS-90

- Metrologické zhodnoceni miniaturnich bodu pro kalibraci termoelektrickych ¢lankt.
111/9/12 Rozvoj etalonaZe velidin ionizujiciho zafeni 11/12 2000 5200 CMI  body 6.4, 6.5, Piil. 1 bod 10

Ukol sestava ze i dilgich tkoli:

Rozvoj etalonaze aktivity radionuklida

1. Revize metody standardizace Cistych nuklidt beta stopovaci metodou. Mezinarodni porovnani — zaslani ampule Cs 137 do systému SIR

Vybér nuklidt, které mohou byt pouzity jako stopovac pro stopovaci metodu. Analyza naméfenych dat.
Aktualizace porovnani Cs-137 v systému SIR v ramci aktualizace zdznamu porovnani v KDCB a zaznamu v CMC tabulkach.

. Stanoveni aktivity Ra 226

Zptesnéni hodnoty aktivity Ra-226 pro zdroje radonu. Vypracovani postupu odstranéni deefinych produktti Ra-226,
ptipravy vzorku a standardizace Ra-226 pomoci 4z alfa-beta metody v LS zafizeni.

. Zptesnéni metodiky etalonaze vzacnych plyni Xe 133 a Kr 85

Vypracovani postupu pro uréovani mnozstvi vzduchu v etalonové lahvi zaloZzeného na piesnéjsi stavové rovnici.
Rekalibrace spektrometrické trasy pro méfeni objemové aktivity plynt.

. Zahajeni experimentalni ¢asti porovnani emise Castic

Zajisténi organiza¢nich opatieni spojenych s piijmem a odeslanim pfedmétu kruhového porovnani.
Prométeni parametri plosnych zdroju s Sr 90 a Am 241.

Rozvoj etalont expozice, davky a kermy a etalonu absorbované davky ve vodé

1.

Mg¢fici postup pro spektrometrické stanoveni energetické distribuce fotont ve svazku zareni X

Experimentalni stanoveni (pro u¢ely metrologie dozimetrickych veli¢in zafeni X) parametra kolimovanych svazku - polotloustky,
efektivni energie a koeficientu homogenity. Cilem tohoto dil¢iho ukolu je pfiprava na spektrometrické stanoveni

energetické distribuce fotonti v kolimovanych svazcich zafeni X s vyuzitim BEGe detektoru a spektrometrické trasy,

ktera je k dispozici ve spektrometrické laboratoti CMI-I1Z.

. Realizace kvalit zafeni X fady RQR dle novelizované normy CSN EN 61267

Cilem podukolu je vybudovat sadu kolimovanych svazku zateni X a stanovit referen¢ni hodnoty
kermovych piikoni a opravné funkce F(d) jednotlivych svazku zafeni X jako vstupnich hodnot pro planovaci software.
Tyto svazky budou slouzit pro u€ely metrologie dozimetrickych velicin v diagnostické radiologii.

. Rozsifeni etalonu absorbované davky ve vod¢ pro oblast zatreni X

Cilem je ptiprava metrologickych prostfedki pro implementaci doporu¢eni TRS 398 v oblasti zateni X.
V ramci feSeni tohoto dil¢iho ukolu bude navrZzena metodika kalibrace ioniza¢nich komor uzivateld
ve veli¢in€ absorbovana davka ve vod¢ a porovnana se stavajicim postupem dle protokolu TRS 277.
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Datum

ukoncdeni
2012

Navrhované naklady v tis. K¢
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2012

rok
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Bodx koncepce
UV CR ze dne
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Poznamka

Etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronti a fotoni
Ukol bude zaméfen na rozvoj dvou etalonti:
1. Statni etalon emise neutrond z radionuklidovych zdroju:

Znovu bude zméfena emise zdrojt typu Z*Cf (CMI #9, #10)) a Am-Be (CMI #13) pouZivanych k ovéfovani méFidel
prostorového davkového ekvivalentu a osobnich dozimetrd neutronti.
Zdroje typu Cf neobsahuji pouze izotop **°Cf, ale i 2°Cf a 2*Cm. To znamena, e p¥i vypoctu jejich emise k uréitému datu
nelze po delsi dobé spoléhat pouze na polodas 2*2Cf, nybrz je nutné emisi zm&it znovu.

U zdroje typu Am-Be Ize spoléhat na polocas **Am, nicméné provérka emise pati k metrologickym postuptm.

2. Statni etalon ptikonu fluence a piikonu spektralni fluence neutront
Bude vypracovana metodika méteni spektralni fluence fotoneutronti generovanych
radioterapeutickym linedrnim urychlova¢em pomoci Bonnerova spektrometru s aktivaénim detektorem jako detektorem tepelnych neutrond.

111/10/12 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych veli¢in

Rozvoj etalonti v oblasti primarni etalonaze veli¢in optické radiometrie a fotometrie
- Charakterizace ptenosovych etalonti spektralni responzivity v ultrafialové spektralni oblasti (220 — 400) nm
ve smyslu stanoveni spektralné distribuované plosné homogenity a teplotni citlivosti spektralni responzivity.

11/12

1400

1300

CMI  bod 6.5, Ptil. 1 bod 12

- Vyvoj metodiky CMI pro gonio-spektro-radiometrickou a gonio-fotometrickou charakterizaci svételnych zdrojii typu LED, OLED
- Navrh metody absolutni a spektralné rozlisSené kalibrace izkopasmovych filtrovych radiometrti ve spektralnich oblastech UV a VIS

Rozvoj sekundarni etalonaze optické radiometrie a fotometrie

- zajisténi metrologické navaznosti sekundarnich etalonti zarivého toku
pro vlaknovou optiku, laserovou radiometrii, spektralni zare v oblasti VIS

a spektralni ozafenosti v oblasti UV, pfenosovych etalonti zrcadlového lesku,

spektralni odraznosti v oblasti VIS v geometriich 0/45, d/8 a t/8., pfenosovych etalonti kolmé spektralni propustnosti.

111/11/12 Rozvoj etalonaze prutoku a objemu plynu

Reseni ukolu je zaméteno na:

11/12

800

1000

- zahdjeni realizace instalace teplotné-vlhkostni komory pro zkouseni membranovych plynomeért,

- realizace testovaciho zafizeni pro dlouhodobé zkouSky membranovych plynoméri zemnim plynem,

- vybér zkuSebnich zatizeni pro zkousky vyhodnocovacich jednotek pfepocitavacii mnozstvi plynu
jako komponenty kombinovaného piepocitavace mnozstvi plynu,

- vzajemné mezilaboratorni porovnani zkusebnich stanic P1, P2 a P3,

- kalibrace méfidel teploty na stanici P1,
- kalibrace méfidel tlaku na stanici P2,
- kalibrace plynoméru s rotujicimi komorami IGA na stanici P2.
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Poznamka

111/13/12 Rozvoj etalonaze ¢asu a frekvence 11/12 350
Vystupy tkolu:
Vysledky teoretické analyzy, metodika ¢asového transferu s vyuzitim novych signald,
doplnéni mefici aparatury, vysledky experimentalniho ovéfeni vlastnosti casového transferu.
NTP servery a servery pro vydavani ¢asovych razitek s certifikaci, pfesny cas a ¢asové razitko

navazané na narodni ¢asovou stupnici UTC(TP) dostupné prostiednictvim ptislusnych protokoll v siti Internet.

111/14/12 Prutokoméru plynu na principu konstantniho tlaku (3.etapa) 11/12 900
Kone¢nym vysledkem navrhovaného tkolu je vystavba primarniho pratokoméru, tj. zdroje
Vv Sirokém rozsahu nastavitelného presn¢ spocitatelného proudu plynu,
kterym se v kalibracni komofte tzv. generatoru tlakti vytvoii definovany tlak.
Zajisténim této funkce pritokomér sdim soucasné mize plnit funkci primarniho etalonu
plynové netésnosti v rozsahu jim generovanych proudu.
V sestaveé s generatorem tlakti a etalonem UHV pak sestavu primarnich etalon
nékolika vakuovych veli¢in, pfedevsim vakua (tlaku)
Vv rozsahu vysokého vakua, vakua v rozsahu UHV a plynové netésnosti
v rozsahu s hranicemi 10° - 10 krat niz§imi oproti hranicim rozsahu samotného pritokoméru.
V ramci 3. etapy bude dokoncena funkéni vakuova aparatura umoziujici evakuovani jednotlivych ¢asti,
bude provedeno odplynéni ¢asti pro generovani nejmensich proudt za zvysené teploty,
plnéni jednotlivych ¢asti kalibraénim plynem a stabilizaci jeho tlaku, generovani konstantniho proudu plynu
nastavitelného v rozmezi n¢kolika fadd. Pfesnou hodnotu generovaného proudu plynu bude mozno urcit
z primarnich principd az na zakladé prométeni parametr v nasledném provozu.
Aparatura bude v prub&hu tieti etapy feseni tikolu pro toto proméfeni pfipravena.

111/15/12 Mnohootvorova clona typu NPL pro metrologii vakua (1.etapa) 11/12 500
V ramci ukolu bude provedeno ovéteni technologie elektrochemického obrabéni mnohootvorovych clon
na zkonstruovaném a realizovaném funkénim zatizeni (nehrazeno z neinv. prostiedkt na tento ukol)
pro vyrobu prototypovych mnohootvorovych clon s dostate¢nou piesnosti.
Vzorky clon budou testovany a méfeny s cilem zjisténi jejich vlastnosti.

111/16/12 Mustky vyvazované napétimi z vicekanalovych generatort 11/12 300
Navrhovany ukol je soucasti projektu naplanovaného na roky 2011 az 2013
a zaméfeného na vyzkum moznosti vyuziti generatort sinusového napéti
s nastavitelnou amplitudou a fazi pfi automatickém vyvazovani mustkt
pro vzajemné navazovani etalonu elektrické impedance.
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Predpoklada se, Ze k vyvazovani bude nejprve pouzito komeréné dostupnych
vicekanalovych generatord napéti a pozdéji téz specialné vyvinutych moduld,
vytvarejicich vyvazovaci napéti metodou digitalni syntézy.
Hlavnimi cili tkolu jsou
— posouzeni efektivity a robustnosti riznych algoritmt pro automatické vyvazovani impedancnich mistka a
— realizace mistkd pro vzdjemné navazovani etalont elektrické impedance, jejichz zapojeni byla
na fesitelském pracovisti navrzena v roce 2011 v rdmci feSeni ikolu PRM ¢&. 11I/16/11. .

111/21/12 Zabezpeceni etalonaze fyzikalni chemie 11/12 0 400 CMI  body 6.3.3, 6.5, piil. 1 bod 1b.ii
Ukol bude zahrnovat: Ukol bude hrazen z prosttedktt CMI (400 tis. K¢&).
1) Pfipravu a certifikaci referen¢nich materialti s navaznosti na latkové mnozstvi
2) Validaci metodiky kalibrace konduktometrti ¢. 616-MP-C005 mezilaboratornim porovnanim
3) Validaci metodiky kalibrace Ubbelohdeho viskozimetri ¢. 616-MP-C002 mezilaboratornim porovnanim.

111/22/12 Zprovoznéni anemometrické laboratofe 11/12 1000 1000 CMI  bod 6.5, Piil. 1 body 5.a.i, 5.b a 5.b.i

a vyvoj na laboratofi prutoku kapalin Ukol bude &aste&né hrazen z prostiedktt CMI (300 tis. K¢&).
V ramci ukolu bud provedeno

Zprovoznéni aerodynamického tunelu pro kalibrace anemometra.

Zajisténi metrologické navaznosti méfidel anemometrické laboratofe.

Funkéni zkousky anemometrické laboratofe — ovéfeni pozadovanych parametra.

Detailni navrh technického feseni tazné traté pro kalibrace anemometra.

Zkousky indukénich prutokoméri na vodomérné trati Sensus pro riizné varianty

instalace teploméru na vstupu do trati — vyzkum vlivu rychlostniho profilu na ¢innost prutokoméru.
Navrh konstrukce mobilni odmérné nadoby pro ropu uréené pro kalibraci méficiho objemu.
stacionarniho etalonu pritoku ropy metodou vypousténi.

111/24/12 Rozvoj etalonaze vlhkosti pevnych latek 11/12 210 300 CMI bod 6.5, Pril. 1 bod 9.c
a kvalitativnich ukazatelti obilovin
Reseni ukolu je zaméfeno na:
- metrologickou navaznost fyzikalnich veli¢in vstupujicich do etalonaze vlhkosti pevnych latek — hmotnost,
- MPZ BIPEA Francie — okruh 01 pSenice potravinaiska (stanoveni vlhkosti, objemové hmotnosti),
a okruh 09 vlhkost obilovin a olejnin, okruh 10 olejnatd semena (stanoveni vlhkosti a obsahu oleje),
- MPZ se Sluzbami legalni metrologie SR, pracovisté Banska Bystrica — vlhkost obilovin a olejnin a vlhkost dfeva,
- Porovnani Kjeldahlovy metody (provadéna v laboratoti CMI)
a Dumasovy metody pro stanoveni N-latek v obilovinach a vypracovani reserse,
- stanoveni obsahu vlhkosti ve vzorcich plastu — ovéieni stanoveni obsahu vody
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dle Karl Fischerovy metody a zhodnoceni navrzeného zatizeni (porovnani pfistrojii coulometr a volumetr).

1V. Referen¢ni materialy

IV/1/12 Rozvoj metrologie plynnych smési 11/12 0 900 CMI  bod 2 odst. 12, body 6.3.4 a 6.5

V ramci jednotlivych potkoli bude feseno: Ukol bude financovan z prostiedki CMI (750 tis. K¢&).
Gravimetricka pfiprava plynnych smési

- vypracovani postupu gravimetrické ptipravy RM s obsahem vyss§ich uhlovodiki (z ¢istych latek nebo za pouziti pfedsmési,

- vypracovani metodického postupu pro piipravu syntetického zemniho plynu,

- porovnani pfipraveného syntetického zemniho plynu s RM v majetku CMI.

Analyza plynnych smési

Vypracovani metodického postupu pro analyzu sirnych slou¢enin na novém GC s SC-detektorem
Porovnani analyzy sirnych slozek na GC - FPD a GC — SCD s ohledem na stabilitu vystupniho signalu
Sledovani stability chemického slozeni u tlakovych lahvi s obsahem sirnych slozek

Oblast analyzy ethanolu:

— GC HP 5890 11/ FID experimentalni méfeni referen¢nich materiald,

— THC analyzer Ratfisch RS 53-T exp. méfeni referen¢nich materiald,

— Gravimetricka ptiprava PRM pozadovanych plynnych smési pro oblast vyuziti v oboru analyzatory alkoholu v dechu (AAD).

Oblast analyzy nepovolenych latek (drog):

Monitoring instrumentace pro analytické stanoveni drog v lidském organismu ze vzorka slin

Moznosti vyuziti analyzy slin v ndvaznosti na detekéni systémy pro analyzu vzorku slin, na zjisténi pfitomnosti drog,
pouzivané Policii CR.

V. Metrologicky dozor

V/1/12 Metrologicky dozor 11/12 1800 2000 CMI 6.3.6

Soucasti ukolu bude

zabezpeceni vykonu statniho metrologického dozoru,

U autorizovanych a registrovanych subjektl a ostatnich uzivatell

stanovenych méfidel, nad dodrZzovanim povinnosti stanovenych jim zdkonem o metrologii.

]?éle dozor nad dodrzovanim podminek autorizace AMS, ufednich méfic a podminek u registrovanych subjektii.
Reseni pfipadl nedodrzeni zdkona o metrologii, postoupenych CMI jinymi kontrolnimi organy — COI, GRC, ZU, CZPI a stiznosti ob¢ant.

15




Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu 5 Svtrl{cn?l chara‘kt'erlstlka ukonceni rok rok rok rok rok C(?Ikenl resitel UV CR Zevdne
feSeni v jednotlivych letech 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (tis. K¢) 7.12.2011 ¢. 901
V1. Mezinarodni spoluprace
VI1/1/12 Zabezpeeni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci 11/12 1900 2000 CMI 6.6.2.1
BIPM, OIML, EURAMET A WELMEC
Ukol bude zahrnovat:
PInéni ukolti, vyplyvajicich pro narodni metrologicky institut Ceské republiky
z ¢lenstvi v mezinarodnich organizacich metrologie EURAMET, CIE,
Metrické konvenci (BIPM), OIML a WELMEC, DUNAMET a NCSLI
a vyplyvajicich ze spoluprace s narodnimi metrologickymi instituty v ramci mezivladnich dohod..
VII. Transfer znalosti
VI1/1/12 Zpracovani novych kalibraénich postupt 10/12 170 CMS
Vysledkem feseni tikolu budou kalibraéni postupy pro nasledujici druhy métidel,
které umozni zkvalitnéni prace kalibracnich laboratofi podnikové sféry:
—  Mikrometr s prizmatickymi doteky (pro méteni zavitnikt s lichymi drazkami)
—  Kuzelova métidla na méteni vnitinich praméra
— Kalibrace métidel simulaci vystupniho signalu snimact neelektrickych velic¢in
—  Zéavazi
—  Profilometr
—  Presné lupy s méfitkem.
VI1/2/12 Revize vydanych kalibraénich postupt 10/12 140 CMS

Cilem ukolu je uvést stavajici kalibracni postupy do souladu
s platnymi normami a doplnit postupy stanoveni nejistot
se vzorovymi piiklady a sjednotit jejich obsah i formu.
Jedna se o postupy pro nasledujici skupiny meétidel:

- Drzéky a pfisluSenstvi koncovych mérek

- Vzorky drsnosti povrchu

- Uhlomér

- Zavitovy kalibr - krouzek

- Zavitovy kalibr - trn

- pH metr

- Nizkofrekvencni generator

- Sttidavy klestovy ampérmetr.
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Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢

5 Svtrl{én?i chara‘kt’eristika ukondeni rok rok rok rok
feSeni v jednotlivych letech 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015

rok
2016

Navrhované
naklady
celkem
(tis. K¢)

Navrhovany
FeSitel

Bodx koncepce
UV CR ze dne
7.12.2011 &. 901

Poznamka

V11/4/12 Zpracovani podkladd pro pribézné sjednocovani 11/12 200

postupu akreditovanych kalibra¢nich laboratoii

V oboru geometrickych veli¢in

Hlavnimi tématy feSeni tkolu budou:

stanoveni oblasti, ve kterych je nutnd minimalni mira sjednoceni postupt

pti posuzovani akreditovanych kalibra¢nich laboratofi pro oblast geometrickych velicin,

prehledna sumarizace aplikované a dostupné normativné-technické dokumentace, narodni i mezinarodni,
definovani ¢innosti, které 1ze akceptovat v ramci kalibracnich laboratofi resp. v kalibra¢nich metodikach
(méreni v oboru geometrickych velicin, vydefinovdani prioritnich oblasti v daném oboru)

stanovit jednozna¢né podminky, které musi AKL v daném oboru spliiovat,

stanovit jednoznaény pfistup k validaci zafizeni v oboru geometrickych veli¢in

(ve vybranych oblastech, vzhledem k rozsahu oblasti geometrickych velicin

Jje nutné ukol zamérit na minimalni pozadavky v oblast délka a rovinny vhel)

Vyse uvedené oblasti analyzovat a doporucit zde pouziti minimalni unifikace

a vazby na sumarizovanou dokumentaci a na dosavadni zkuSenosti

v akreditaénim procesu v tomto smyslu potom doporuéit akreditovanym laboratofim

(v ramci svych kalibracnich postupit) a odbornym posuzovateltim téchto laboratofi

(pti provadéni dozort), aby se zavértim tohoto feseni co nejvice pfiblizili.

V11/5/12 Zpracovani podklada pro priabézné sjednocovani 11/12 200

postupu akreditovanych kalibra¢nich laboratofi

v oboru elektrickych velidin

Hlavnimi tématy feSeni tikolu budou:

stanoveni oblasti, ve kterych je nutnd minimalni mira unifikace postupti
pfi posuzovani akreditovanych kalibra¢nich laboratoii elektrickych velicin,

prehledné sumarizovat aplikovanou a dostupnou normativné-technickou dokumentaci, narodni i mezinarodni,

definovat Cinnosti, které l1ze akceptovat v ramci kalibracnich laboratoii resp. v kalibra¢nich metodikach
a podminky, které musi laboratoi spliovat

stanovit jednoznacné podminky, které musi splnit AKL v daném oboru,

stanovit jednoznacny ptistup k validaci zatizeni v oboru elektrickych veli¢in

(v navazujicich oblastech ve vztahu k vikolu Fesenému v roce 2011; konkrétné se jednd o oblast vf a transformdtorii)

stanovit jednozna¢ny ptistup k simulacim vystupnich signalt elektrickych veli¢in.

Vyse uvedené oblasti budou analyzovany s doporu¢enim pouziti minimalni unifikace a vazby
na sumarizovanou dokumentaci a na dosavadni zkuSenosti v akredita¢nim procesu a v tomto smyslu
potom doporucit akreditovanym laboratofim (v rdmci svych kalibra¢nich postupit)
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a odbornym posuzovatelim téchto laboratofi (pfi provadéni dozoril), aby se zaveérim tohoto feSeni co nejvice pfiblizili.

CiA

CIA




Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu 5 Svtrl{cn?l chara‘kt’erlstlka ukonceni rok rok rok rok rok C(?Ikenl resitel UV CR Zevdne
feSeni v jednotlivych letech 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (tis. K¢) 7.12.2011 €. 901
V11/6/12 Stanoveni pravidel pro ov&fovani a pfemist'ovani vah 11/12 200 CMI bod 6.1.1

citlivych na zmény hodnoty gravitaéniho zrychleni
1) Reserse informaci ze stati sdruzenych ve WELMEC
Shromazdéni aktuélnich informaci z ¢lenskych statt WELMEC sdruzenych v pracovni skupiné WG2
pro vahy s neautomatickou ¢innosti, tykajicich se pravidel pro vahy citlivych na zmény hodnoty gravita¢niho zrychleni a gravitacnich zo6n.
2) Stanoveni pravidel pro ovéfovani a pfemist'ovani vah v zavislosti na poctu ovéovacich dilkt
Urceni meznich hodnot poctu ovétovacich dilki vah ve vztahu k dodrzeni mpe pfi ovéreni
Vv zavislosti na hodnoté zmény gravitacniho zrychleni pii jejich pfemisténi. Provéfeni vypoctl experimentem.
3) Stanoveni gravitaénich zén v ramci CR
Stanoveni tzv. gravitaénich zon pro CR v zavislosti na t¥idé piesnosti vah a po&tu ovéfovacich dilki.
Pro tyto ucely bude zpracovan vypocet v tabulkovém procesoru Excel.
4) Stanoveni pravidel pro vyuziti konceptu tvorby gravita¢nich zén podle WELMEC
Stanoveni pravidel pro vyuziti konceptu uvedeného v dokumentu WELMEC ¢. 2
jako alternativy k pfipadnym pevné stanovenym gravitaénim zénam.
5) Vypracovani navrhu ptedpisu fesiciho problém pfemistovani a ozna¢ovani vah citlivych na zmény hodnoty gravita¢ni zrychleni
Zpracovani pravidel pro pfemistovani vah s neautomatickou ¢innosti a jejich oznaovani.
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu 5 Svtrl{cn?l chara‘kt'erlstlka ukonceni rok rok rok rok rok C(?Ikenl FeSitel UV CR Zevdne
feSeni v jednotlivych letech 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (tis. K¢) 7.12.2011 €. 901
VIII. Ostatni
VI111/1/12 Metody méfeni fazového Sumu generatort 11/12 200 FEL CVUT
pro testovani AC ptevodnikii s vysokym rozliSenim
Ukol bezprostfedné navazuje na tkoly, feSené na katedie méteni FEL CVUT v letech 2004 az 2011 v ramci PRM.
V jejich ramei byl navrzen, realizovan a ovéren systém pro mereni dynamickych parametrii rychlych AC moduld
v kmitoctovém rozsahu vstupnich testovacich signald od 0,4 do 40 MHz.
Noveé navrzeny kol bude zaméfen na dalsi rozsifeni tohoto systému, z
zlepSeni jeho metrologickych parametrl a rozvoj metod pro méfeni extrémné nizkého fazového Sumu
generatorti pouzivanych pro testovani AC prevodnikt s vysokym rozliSenim.
Vysledkem feseni tikolu bude:
- Navrh metod a postupti pro méfeni extrémné nizkych hodnot fazového Sumu (lepsi nez -160 dBc/Hz)
- Navrh a realizace vybranych obvodovych a pfistrojovych prvki systému
- Rozsifeni stavajiciho programového vybaveni.
VI111/2/12 Zjisténi vlivu montaZe prutokoméru pfi méfeni tepelné energie 11/12 320 Vaclav Edr, BeneSov
Vysledkem feseni tikolu bude:
- Stanoveni a vyhodnoceni vlivu pouzitého vnitiniho priméru potrubi pfimych usekt
V provoznich podminkach, v porovnani s potrubim pfimych useki pritokomérti métidel
tepla, pouzitych pfti zkouskach v laboratofi.
- Stanoveni a vyhodnoceni (porovnani) vlivu teploty vody pfi zkouskach a teploty
teplonosné latky v provoznich podminkach pritokomérti métidel tepla.
VI111/4/12 Zabezpedeni ¢innosti 11/12 150 VSCHT body5.1, 5.2, 6.6.1 a P¥il. 1 1.

Metrologické a zkusebni laboratore VSCHT
Metrologicka a zkusebni laboratoi VSCHT Praha je piidruzenou laboratoii CMI
v ramci EURAMET. Musi dodrzovat a posuzovat vlastni systém jakosti,
pecovat o zlepSovani kvality v laboratofi a udrzovat ¢i znovu vytvaiet CMC.
Podle nové definice kalibrace ve VIM 3 je nutnost vypracovat nové experimentalni postupy
pro Kalibrace v chemické laboratofi, véetné metody Monte Carlo.
Vystupem projektu bude:
a) Ptipadova studie pro uréeni CMC polyaromatickych uhlovodikt v potravinach
b) Soubor excelovskych programii pro kalibraci, véetné metody MC

19




Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
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feSeni v jednotlivych letech 2012 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (tis. K¢) 7.12.2011 €. 901
VI1/6/12 ZvySeni piesnosti méfeni stejnosmérnych vysokych napéti 11/12 250 FEL CVUT
Ukol navazuje na feeni provedené v roce 2011, kdy byl zpracovan
prehled o méficich schopnostech tuzemskych i evropskych laboratofi
Vv oblasti pfesnych méfeni stejnosmérnych vysokych napéti a kdy byl vyroben funkéni vzorek déli¢e do 10 kV,
véetné zjisténi jeho parametri. ReSeni navrhovaného tkolu spoc¢iva v navrhu délice
pro piesna méteni stejnosmérnych napéti do 20 kV, jeho vyrobé a vyvoji metody jeho kalibrace,
kterd umozni dosaZeni piesnosti odpovidajici irovni evropskych laboratofi
a nejistot méfeni, které zkvalitni sou¢asné hodnoty CMC nasi republiky.
VI11/9/12 Senzor pro méieni malych sil a mikrointendanci 11/12 1400 CMI body 6.2,6.5, Pril. 1 bod 1.a.vii
S pfimou navaznosti
Vysledkem feseni ukolu bude modul mikroindentoru s pfimou navaznosti
na statni etalony prostfednictvim interferometrie a méfeni elektrickych veli¢in.
Zatizeni bude mozné vyuzit pro velmi presnou kalibraci komercnich mikro a nanoindentord,
vcetn¢ zafizeni, kterym disponuje CMI, a pro vyvoj metod méfeni mechanickych vlastnosti tenkych vrstev a kompozitnich materiald.
VI111/11/12 Skenovani obecnych ploch 11/12 0 CMI bod 6.5, Pril. 1 bod 13
na stacionarnich i mobilnich méficich strojich
Hlavnim cilem tkolu bude zavedeni nového zptisobu méfeni Ukol bude financovan z prostiedki CMI
skenovanim pomoci mobilniho méficiho stroje Faro. (neinv. naklady 2300 tis. K&).
Zvladnuti metody méteni, osvojeni si prace s méficim a vyhodnocovacim software.
Cilova nejistota méteni dotekem =+ 0,019 mm , cilova nejistota skenovanim + 0,054 mm.
VI11/14/12 Rozvoj metod a zafizeni na interferometrickou etalonaz 11/12 0 350 CMI 6.2

Soucasti feseni ukolu bude vyzkum zavislosti korekce faze mérek na riznych zékladnich deskach
- porovnani zavislosti méteni korekce faze stejnych mérek na riznych ocelovych zakladnich deskach ze stejného materialu,

ale rizné kvality povrchu a na stejnych zakladnich deskach pred lapovanim a po prelapovani.

Rocni kontrola a sefizeni interferometru NPL TESA, prelapovani 2 zékladnich rovinnych desek

pro umist'ovani kalibrovanych koncovych mérek v Kolb & Baumann.
Kontrola rovinnosti lapovanych desek.
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Ukol bude financovén z prostiedkit CMI
(neinv. naklady 300 tis. K¢).
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VII11/15/12 Mezilaboratorni porovnini méfidel rychlosti proudéni kapalin  11/12 200 CMI 6.2,6.3

VI111/16/12 Mustek s indukéné vdzanymi pomérovymi rameny

V CR existuji dvé laboratofe, které kalibruji vodomérné vrtule (VUT Brno a VUV TGM Praha).
Tyto laboratofe se vzijemné porovnavaly prostiednictvim MPZ (Mezilaboratorniho porovnavani zkousek) — naposledy v roce 2008.
Vysledky téchto porovnani vsak nebyly zcela prokazatelné a vzhledem k tomu,
ze tyto laboratofe pouzivaji odlisné metodiky (jedna vyuziva statické vodomérné vrtule, druha metoda pracuje s vrtuli v pohybu),

nebylo mozné posoudit, které méteni je to spravné. Ani odborné posudky, které byly pfedmétem posledniho porovnani,
nebyly schopny dat na tuto otazku jednozna¢nou odpoveéd’. Jedinou moznosti je tedy vstup dalsi strany,
ktera by prostiednictvim nezavislého méfeni tento problém pomohla vyfesit.

Vysledky viech provedenych méfeni budou pracovistém CMI porovnany a vyhodnoceny.

Predmétem méteni by byly dvé vrtule, jejichz kalibrace by byla provedena

v METASu pted a po provedeni kalibrace v obou ¢eskych laboratofich.
Meéfeni se budou provadét pii rychlostech proudéni od 0,06 do 2,5 m/s.

11/12

pro kalibraci odporovych bo¢niku v kmito¢tovém pasmu do 10 kHz

Navrhovany tkol je souéasti projektu naplanovaného na roky 2011 a 2012

250

a zaméfeného na realizaci systému pro kalibraci odporovych bo¢nikii v kmito¢tovém pasmu do 10 kHz.
Bude aplikovana primarni metoda kalibrace, spocivajici v navazovani bo¢nikl na odporové etalony s vypoditatelnymi kmito¢tovymi zavislostmi.

Resitelé budou vychézet z vysledki ziskanych v roce 2011 pii feseni tikolu PRM VIII/16/11 a konkrétné se zaméii na:
- realizaci mustku s indukéné vazanymi pomérovymi rameny pro vzajemné navazovani odporovych boc¢nikti a

- vyhodnoceni kmito¢tovych zavislosti odporovych etaloni hodnot mensich nez 1 Q.

Celkem ukoly PRM 2012

38522

Z toho Cesky metrologicky institut

33400
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IX. Ukoly zaiazené jako rezervni
VI11/3/12 Kvalitativni zkousky novych syntetickych drog 11/12 800 Axys Varilab, Vrané nad Vltavou
Aplikace modernich spektrometrickych metod k prokazovani pfitomnosti novych syntetickych latek,
které 1ze zneuzit jako omamné ¢i psychotropni, které vSak zatim nejsou podchyceny platnou legislativou CR,
s vystupy pouzitelnymi pro praxi foreznich a toxikologickych laboratofi,
zejména pro Generalni feditelstvi cel a Policii Ceské republiky.
1X/1/12 Posouzeni vlivu nestandardnich pfitokovych proudovych 11/12 375 LVV, UVS, FS, VUT v Brné (¢. VIII/12/12)
pomért na Q/h charakteristiku ostrohrannych prelivii
V ramci feSeni tikolu bude provedeno:
Zpracovani reserse nejpouzivangjSich Q/h charakteristik ostrohrannych ptelivil
S vyfezem ve tvaru obdélnika a trojuhelnika pro stanoveni prutoku.
Experimentalni vyzkum zaméteny na simulaci nestandardnich ptitokovych proudovych poméra
pred pevné instalovanymi pfelivy pro stanoveni vlivu na Q/h charakteristiku.
Porovnani v normé CSN ISO 1438 — 1 uvedenych vztahti Q/h charakteristik pfelivi s vysledky experimenta.
IX/2/12 Nejistoty méfeni pevnych matric 11/12 240 Cslab, Praha (¢. VII/7/12)

Pomoci cileného mezilaboratorniho experimentu se bude kol zabyvat

stanovenim realn€ dosahovanych nejistot méfeni a odhadem cilovych nejistot

u ukazatell vzorkti sedimentd véetn€ vzorkovani. Bude se jednat o ukazatele:

arzen, kadmium, chrom, méd, rtut’, nikl, olovo, zinek, vanad, kobalt, baryum, beryllium,

absorbovatelné organicky vazané halogeny (AOX), polychlorované bifenyly (PCB),

uhlovodiky Cjg — Cyo, polyaromatické uhlovodiky (PAU), BTEX (suma benzenu, toluenu,

ethylbenzenu a xyleni), trichlorethylenu a tetrachlorethylenu v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy

zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni a zdkonem ¢. 156/1998 Sb, o hnojivech v platném znéni).
Pfi urCeni nejistot méfeni ukazatelti sedimenti se bude vychazet z vysledku jiz realizovanych programmi

zkouseni zptsobilosti a planovaného vzorkovani sedimenti (Ukol navazuje na realizovany ukol PRM &. VIII/7/11).
Vysledky tkolu je mozno vyuzit pfi tvorbé pravnich predpist, pro stanoveni maximalni nejistoty ukazatelt

v sedimentech pro limitni hodnoty, mohou je vyuzit i zkuSebni laboratofe pii hodnoceni svych nejistot méteni

ke zlep$eni stavu uvadéni nejistot na svych zkusebnich protokolech, protozZe zjistovani nejistot véetné vzorkovani
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Navrhované
Cislo Nazev tkolu Datum Navrhované naklady v tis. K¢ naklady Navrhovany | Body koncepce | Poznamka
ukolu 5 Svtrl{cn?l ghaﬁl'kt'el;sltlra . ukzo&c;nl rok rok rok rok rok Ctt?lki(nl resitel 7U1\; g(l)ll ;evdggl
FeSeni v jednotlivych letec 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 (tis. K¢) 2. é.
je u téchto stanoveni pro jednotlivé laboratofe neimérné ekonomicky naro¢né, a kone¢né v oblasti statni spravy
se mohou vysledky pouzit pii porovnavani s limitnimi hodnotami.
Nejistoty se pro nékteré typy vzorkl zacinaji v zemich EU pribézné sledovat (potraviny, voda). 5
Vyuzitim zkuSenosti a zdzemi bude mozné zpracovat realna data a vysledky vyuzit pro dalsi legislativni navrhy nejen v ramci CR.
IX/3/12 Sjednocovani kritérii a pozadavki pii posuzovani 11/12 200 CKS
akreditovanych kalibracnich laboratofi
Ukol je zaméfen na sjednocovéni kritérii a pozadavki dle normy CSN EN ISO/IEC 17025
se zaméfenim na kapitolu 5 a oblast elektrickych veli¢in, teplotu a tlak.
IX/4/12 Aplikace vah s neautomatickou ¢innosti v procesu 11/12 200 CKS

metrologické kontroly hotové baleného zbozi

Stanoveni metrologickych parametrti vah pro ucéely kontroly spravnosti obsahu HBZ

souvisi se spravnym urcenim tzv. ,,globalni nejistoty* vah, jejiz hodnota musi byt kompatibilni

s maximalné dovolenou zapornou toleranci daného obsahu HBZ.

Cilem ukolu je stanovit spravny postup ur¢eni této ,,globalni nejistoty” u vah s neautomatickou ¢innosti

a urceni celkové nejistoty méfeni na vahach s neautomatickou ¢innosti pfi kontrole obsahu HBZ.
Pti ur€ovani celkové nejistoty méfeni budou brany v potaz méfeni pro urceni primérné a individualni hodnoty tary (obalu HBZ) a méfeni pro uréeni hustoty.

Celkem rezervni ukoly 1815
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