Vyhodnoceni Programu rozvoje metrologie 2004

V Programu rozvoje metrologie 2004 bylo feSeno celkem 50 ukoli s celkovymi cerpanymi
neinvesti¢énimi ndklady ve vysi 41,828 miliond korun (planovéno bylo 41,830 mil K¢). Rozhodujici
objem praci zajistoval Cesky metrologicky institut, coz je pIné v intencich sjeho poslanim
a postavenim v metrologickém systému CR.

V ramci PRM 2004 fesil CMI 25 tkold na jejichZ feeni vyderpal 34,500 mil. korun.

Zaklad naplné feseni tikolit CMI tvofily tikoly zabezpedujici uchovavani a rozvoj statnich, piipadné
primarnich a sekundéarnich etalonti. Dale to byly tkoly mezindrodni metrologické spoluprace,
metrologické legislativy, staitniho metrologického dozoru, chemické metrologie a ukoly koncepéni.

Subjekty mimo CMI &erpaly na 25 vyiesenych tikkolt PRM 2004 celkem 7,328 mil. korun.

V této oblasti byly zabezpeCovany parcialni metrologické ukoly, zabezpeCované mimo
bezprostfedni plisobnost statni metrologie. Jednalo se piedevsim o ukoly, tykajici se uchovavani
arozvoje statniho etalonu casu a frekvence, ptfipravnych praci pro vyhlaSeni statniho etalonu
troposférického ozonu a vyvoje primarniho etalonu vakuové netésnosti. Dale to byly tkoly z oblasti
elektrickych veli¢in, chemické metrologie, rozsifovani metrologické piedpisové zdkladny, métfeni
tepla a dalsi.

Seznam ukoli FeSenych v Programu rozvoje metrologie 2004
A) Ukoly Fesené Ceskym metrologickym institutem

Cislo ukolu Nazev tkolu

1/04 Metrologicka legislativa II

6/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze hmotnosti a hustoty

7/04 Rozvoj primdrni a sekundéarni etalonaze sily a momentu sily

8/04 Rozvoj primarni etalondze tlaku

9/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze tvrdosti a drsnosti povrchu
10/04 Rozvoj primarni a sekundéarni etalonaze elektrickych a magnetickych veli¢in
11/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze délky

12/04 Zabezpeceni etalondze vibraci a mechanického pohybu

13/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze teploty

14/04 Rozvoj primarni etalondze veli¢in ionizujiciho zatfeni

15/04 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych velic¢in

16/04 Rozvoj primarni a sekundéarni etalonaze priitoku a objemu plynu
17/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze veli¢in akustiky

18/04 Rozvoj metrologie latkového mnozstvi

22/04 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
a WELMEC

23/04 Metrologické zabezpeceni zdravotnickych prostiedkti s métici funkci



24/04 Metrologicky dozor

25/04 Zabezpeceni metrologickych sluzeb pro metrologii v chemii
26/04 Metrologicka legislativa I

27/04 Ptiprava na ovetovani digitalnich tachografii

51/04 Rozvoj primarni etalonaze prutoku kapalin

52/04 Studie pfesného méteni malych fotoproudt

54/04 Rozvoj interferometrickych méfeni a metod metrologie
délky pro nanotechnologie

55/04 Zabezpeceni komplexu uloh rozvoje elektrochemie, vlhkosti
a slozeni pevnych latek a metrologie vlhkosti vzduchu

56/04 Méteni optickych parametrli pro dalni¢ni tunely

B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Regitel

19/04 Uchovavani a rozvoj statniho etalonu ¢asu a frekvence URE AV CR, Praha
20/04 Kalibrace etalonti vzajemné indukcnosti FEL CVUT, Praha

21/04 Rozsiteni kmitoctového pasma systému na métenti FEL CVUT, Praha

dynamickych vlastnosti AC pfevodnikii a moduli

28/04 Zpracovani navrhu metodiky pro posouzeni VUV TGM, Praha
metrologickych vlastnosti ultrazvukovych snimact hladin

30/04 Navrh vyhlasek MPO pro oblast méteni tepla Véclav Edr, BeneSov
31/04 TPM pro kalorické pocitadla pro méteni tepla ve vodni pafe a kondenzatu V. Edr, BeneSov
32/04 Priméarni etalon vakuové netésnosti MFF UK

33/04 Kodex méfeni pro metrologické zajisténi podnikatelskych ~ Ceska komora odhadcti majetku
ploch a prostor vybudovanych v ramci developerskych aktivit
na uzemi CR

34/04 Navrh realizace projektu Regmet zapracovanim jeho vysledkt Jan Sttelec, Brno
do pravnich ptfedpisii o potravinach

35/04 Analyza ptesnosti méticich transformatort proudu pii méteni FEL CVUT
elektromagnetickych prechodnych déji v elektroenergetickych soustavach

36/04 Zlepseni metrologickych parametrti etalonu SRP Nol7 CHMU

pro méfeni imisni koncentrace troposférického ozonu

37/04 Metrologicka shoda udajii vodoméru instalovanych ~ Prof. Ex. M., Ing. J. Syna¢, Csc.,Praha
na patach objektl (souctova fakturacni métidla)
a vodomért v bytech (pomérova faktura¢ni métidla)

38/04 Revize kalibracnich postupti CMS, Praha
39/04 Kalibra¢ni postupy CMS, Praha
40/04 Software pro vazici zafizeni a jeho ochrana — zplisoby JAMA, s.r.0.,Praha

certifikace vazniho SW v neuzavienych systémech (PC)
pro rizné kategorizace métidel (od povoleni k pouziti az po TCM)



41/04 Stanoveni schémat navaznosti a validace méficich postupi VSCHT
pro stanoveni dioxind v pudé

42/04 Validace kalibra¢nich postupti ITC, as., Zlin

43/04 Posouzeni vhodnosti vybranych instalovanych vazicich zatizeni Tenzovahy s.r.0., Olomouc
pro ucely kontroly zatézovani silni¢ni sit€¢ v CR

45/04 Metrologie nizkych ¢initelti prostupu pro UV a VIS zateni ITC, as., Zlin
46/04 Program méfeni rychlosti silni¢nich vozidel KPM GROUP s.r.o., Vejprnice
47/04 Kalibrace etaloni elektrické impedance FEL CVUT

v kmito¢tovém pasmu do 1 MHz
48/04 Metrologie napinacich souprav Josef Hajek — J.H., Praha
49/04 Vliv schémat navaznosti na spolehlivost méfeni Ecochem, a.s, Praha

stopovych prvku v pudach

50/04 Vytvofteni certifikovaného referen¢niho materialu pro stanoveni ~ Axys Varilab, Skochovice
polychlorovanych dibenzodioxinti, dibenzofurant a toxickych
polychlorovanych bifenili z Cistirenského kalu.

53/04 Zavedeni CMC oboru TF do databaze BIPM KCDB URE Akademie véd CR
Struéné k dosazenym vysledkim feseni jednotlivych ukoli:

A) Ukoly CMI

1/04 Metrologicka legislativa I1

Vysledkem feSeni predmétného tkolu je 15 navrhG vyhlasek MPO, stanovujicich metrologické
pozadavky, metody zkouSeni pti schvalovani typu a ovéfovani stanovenych métidel.

Jedna se o vyhlasky pro nasledujici druhy stanovenych méfidel: silni¢ni rychloméry, méfici zafizeni
pro méfeni délky navinutelného zbozi, objemova méfidla na lih, métfidla a méfici sestavy
proteCené¢ho mnozstvi zkapalnénych plynti, métidla a méfici sestavy proteeného mnozstvi zemniho
plynu, hmotné délkové mérky, pfistroje pro méfeni objemové hmotnosti obili, taxametry, méfici
transformatory proudu a napéti, méfidla aktivity diagnostickych a terapeutickych preparati
aplikovanych in vivo pacientlim, métidla pouzivana pro stanoveni diagnostickych a terapeutickych
davek pti lékaiském ozéareni, zkuSebni sita, optické radiometry, méfidla akustického tlaku
a vlhkoméry na obilniny a olejniny.

6/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalondze hmotnosti a hustoty

Ukol fesil zajisténi posledni etapy projektu EUROMET ¢&. 461- mezinrodni porovnani etalonu 500
kg, analyzu vlivu ur¢ovani hustoty vzduchu pii kalibracich etalonti hmotnosti v oblasti primarni
etalonaze, organizovani mezilaboratorniho porovnani pii kalibracich etalonii hmotnosti tfidy F1 —
vybranymi inspektoraty CMI a zpracovani metodik a pracovnich postupd pro vahy s automatickou
¢innosti pokrytych smérnici MID a v ndvaznosti na projekt Evropské unie MID-AWI.

7/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonadze sily a momentu sily

Hlavnimi cily ukolu bylo vypracovani vykresové dokumentace skeletu etalonového zatizeni ESZ 20
kN, dokonceni privodni dokumentace pro ESZ 200 kN, ptiprava vyroby pti¢niki, upinacich dili
a rekonstrukce prevodového ustroji pri¢nika.



Mezinarodni porovnani etalonu sily ESZ 3 kN, porovnani etalonu momentu sily EZMS 1 kN.m
a navazani etalonu sily ESZ 1 MN.

Demonta, ptevoz EZS 3 kN z VZLU a jeho opétovna montaZ v nové laboratofi sily LPM Praha.
Nova justaz zatézovacich téles.

Dokonc¢eni montéze a oziveni etalonu EZMS 1 kN.m.

Ptiprava vykresové dokumentace pro zatizeni na méfeni délky ramene EZMS 1 kN.m.

Vyroba a montaz zatizeni pro odmétovani délky ramene na EZMS 1 kN.m.

Vybudovani nové vahovny v klimatizovanych prostoradch v prvnim suterénu.

8/04 Rozvoj primarni etalondze tlaku

V jednotlivych oblastech bylo provedeno:

Stiedni tlak

V ramci uchovavani a rozvoje statniho etalonu ptetlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném
médiu studie moznosti automatizované¢ zmeény zavazi ve vakuovém zvonu primarniho-statniho
etalonu pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku DHI PG 7601 v absolutnim rezimu v rozsahu studie
proveditelnosti, vyhodnoceny piinosy a vhodnost, ndvrh feSeni, rozpocet fesSeni a predpokladany
vliv na nejistoty.

Byl porovnan primarni-statni etalon pietlaku, podtlaku a absolutniho tlaku DHI PG 7601
v zahrani¢i a proveéfena dlouhodoba stabilita jeho metrologickych parametrii (efektivni plocha
a nejistota).

V ramci uchovavani a rozvoje statniho etalonu ptetlaku v olejovém médiu to bylo studium vlivu
zmény hustoty a viskozity olejového média (vlivem jeho starnuti a zneciSténi pfi provozu) na
efektivni plochu tlakové mérky a zohlednéni obdrzenych vysledki v piislusnych metodikach
a navodech na pouzivani.

Studie moZnosti automatizované zmény zavazi v celém rozsahu tlakt (1 az 500) MPa primarniho-
statniho etalonu pietlaku v olejovém médiu v rozsahu studie proveditelnosti, zhodnoceny piinosy
a vhodnost, navrh feseni, rozpocet feSeni a predpokladany vliv na nejistoty.

V oblasti primarni metrologie tlakovych diferenci za vysokého statického tlaku byla zopakovéana
navaznost etalonu primarni metodou zroku 2001/2002 s cilem prokazat dlouhodobou stabilitu
etalonu v ramci ptipravy aparatury na vyhlaSeni statnim etalonem.

Vakuum

Hrubé a stfedni vakuum

Konstrukéni Gprava primarniho etalonu hrubého a stfedniho vakua s konickou tlakovou mérkou
DHI FPG 8601 a tim zlepSeno rozliseni etalonu na hodnotu 0,001 Pa a toto zohlednéno do celkové
nejistoty etalonu.

Konstrukéni tprava fidici a regulacni jednotky primarniho etalonu hrubého a stfedniho vakua
s konickou tlakovou mérkou DHI FPG 8601 a tim zlepSena stabilita generovaného tlaku na hodnotu
0,001 Pa.s, to zohledn&no do celkové nejistoty etalonu.

Experimentalné proveden a vyhodnocen primarni etalon hrubého a stfedniho vakua s koénickou
tlakovou mérkou DHI FPG 8601 metodou s CDG oddélovacem, vysledky porovnany s metodou
CMI pouzitou v roce 2002 a zohlednény do celkovych nejistot etalonu.

Studie moznosti navaznosti efektivni plochy primarniho etalonu hrubého a stfedniho vakua
s konickou tlakovou mérkou DHI FPG 8601 z geometrickych méfeni.

Velmi vysoké vakuum

Navazani referen¢niho skupinového etalonu UHV v zahrani¢i.

Extra vysoké vakuum

Vyzkum a posouzeni moznosti technologické realizace primarniho etalonu XHV v rozsahu (10 az
10" Pa se zaméfenim na princip molekulovych svazki nebo LHe dynamické expanze, recenze
zajidténi v zahraniénich NMI a zhodnoceni potieby zajisténi primarni etalonaze v CR.



V oblasti metrologické navaznosti clonovych méfidel proteklého mnozstvi plynu byl vypracovan
SW pro ovétovani a mezilhitové kontroly clonovych métidel s koutovym odbérem.

Metrologie netésnosti

Vakuové netésnosti

Byla vypracovana a experimentdlné¢ oveéfena metodika ndvaznosti sekundarnich heliovych
etalonovych netésnosti s proménnym tlakem véetné rozboru nejistot.

9/04 Rozvoj primarni a sekunddarni etalondze tvrdosti a drsnosti povrchu

Etalonaz tvrdosti

V ramci uchovavani etalonli a rozvoj etalonaze bylo provedeno zméieni svédeckych etaloni
a porovnani vysledki s vysledky z ptedeslych méfeni, experimentalni prace na zjisténi ¢asového
prubéhu zkousek a plynulosti zatéZovani po rekonstrukci tvrdomért a proméieny sily pomoci
silomérit a vyhodnoceny kiivky zatézovani. Déle byla provedena analyza metody Rockwell vcetné
stanoveni nejistoty méfeni po premisténi tvrdoméri do nové laboratofe a pfiprava mezinarodniho
dvoustranného porovnavaciho méteni metod Rockwell, Vickers a Brinell.

Etalonaz drsnosti povrchu

Jako sou¢ast uchovavani etalonu a rozvoj etalonaze drsnosti povrchu byly zméfeny etalony CMI,
kterymi je statni etalon navdzdn na PTB a vysledky porovnany s nominalnimi hodnotami a
s mé&fenimi provedenymi v minulych letech.

Byla provedena porovndvaci meéfeni nového absolutniho snimafe se stavajicim absolutnim
snimacem, ktery je soucasti primarniho etalonu. Snima¢ byl navazdn na primarni etalon a bude
slouzit jako pracovni pro kalibrace etalont drsnosti pro primysl.

Dale byla provedena analyza statniho etalonu drsnosti povrchu véetné stanoveni nejistoty méfeni
a pfipraveno porovnavaci méteni drsnosti povrchu.

10/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonaze elektrickych a magnetickych velicin

Etalonaz ss napéti a proudu

V ramci uchovavani a rozvoje statniho skupinového etalonu ss napéti a v navaznosti na CMC byla
provedena pribézna kontrola a vyhodnoceni  metrologickych vlastnosti JVS — porovndni
s cestovnim JVS na 1V vramci projektu EUROMET 723, pribézné porovnani se statnim
skupinovym etalonem a jednotka a stupnice ss napéti prenesena na referencni kalibrator (souvisi
s CMQC).

Etalonaz st napéti a proudu

Laboratof st napéti a proudu se zcastnila porovnani DUNAMET D43 — AC/DC diference napéti
1 V,3Val00 V. Bylarealizovana stupnice malych stf. napéti pro kalibraci indukénich délica.
Stiidavé napéti bylo odvozeno od AC/DC diference a byl navazan referen¢ni kalibrator v rozsahu
100 mV az 1 kV pro f=10 Hz az IMHz.

Etalonaz ss elektrického odporu

Kvantova laboratot ss el. odporu provedla vyzkumné prace a experimentalni méfeni snové
predanym primarnim kvantovym odporovym meéficim systémem CRYOGENIC QHR 2010 ve
dvou casovych obdobich (5+6/2004 a 10+11/2004) s opakovanym pienosem Ry(2) a Ry(4) na
Tinsley 100 Q (QHR).

Opakovan¢ byly navazany Cleny statniho etalonu a ostatnich referen¢nich etalonti na Tinsley 100 Q
(QHR).

Byla zabezpecena ucast na projektu EUROMET EM - K10 Klicové porovnani (100 Q)
a vyhodnoceny vysledky v laboratofi KHJ srovnanim s dlouhodobou historii etalonii odvozenou
z BIPM.

V konvenéni laboratofi ss el. odporu realizovana kalibrace etalonovych odport s vyuzitim nové
dodaného automatického odporového méticitho systému MI 6010 C od fy Measurements



International (Kanada) a porovnany nejistoty dosazené obéma meéficimi systémy (GUILDLINE-
9975 a MI 6010 C).

Etalonaz vfel. vykonu a EMC

V oblasti intenzity elmag. pole byla navrZzena mikroTEM cela do 1 GHz, bylo provedeno porovnani
vektorového analyzatoru obvodit CCEM.RF-K5b.CL, ovétena funkce tepelného bolometrického
¢idla v etalonu vykonu, realizovan simuldtor Monte-Carlo pro vypocet nejistot a metodika
a program pro kalibraci testert GSM.

Etalonaz elektrické impedance

V ramci uchovavani a rozvoje statniho etalonu elektrické kapacity v souvislosti s CMC byl navrzen
referencni etalon jednotky ztratového cinitele kapacity D pii f =1kHz, provedena kalibrace
referencniho mostu ESI 2150 a s ohledem na vedlejsi slozku impedance provéteny mozné metody
kalibrace etalonti R a Q pro kalibraci mostti GenRad a QuadTech.

Etalonaz elektrického vykonu a prace

Byl proveden vyzkum analogové-digitalni metody méieni vykonu se zaméfenim na zvySenim
presnosti méfeni stf. vykonu el. proudu na zékladé zvySenych pozadavkii na ptesnost kalibrace
etalonovych elektromért.

Etalonaz magnetickych veli¢in

Byla vyfeSena navaznost statniho etalonu magnetického toku v souvislosti s vysledky tlohy
Euromet 597 a provedeno rozsifeni jeho méficiho rozsahu.

Déle byla vyfeSena navaznost statniho etalonu a sekundarnich etalonii magnetické indukce
v navaznosti na vysledky tlohy CCEM.M-K1.

U etalonu stfidavé magnetické indukce bylo vyfeSeno jeho napajeni, zajiSténa navaznost kalibraci
etalonovych vzorkii magnetit CMI v PTB a vypracovan metrologicky piedpis pro etalonové vzorky
magnet.

Etalondz méficich transformatort

V rdmci uchovavani a rozvoje primarnich etalonii poméru stiidavych proudii a napéti byl proveden
vybér a experimentalni ovéfeni nové metody pro kalibraci zatézi méticich transformatorti proudu
a napéti. Dale byl dokoncen projekt EUROMET 599 - mezinarodniho porovnani etalonti poméru
stiidavych napéti vypracovanim Draftu B a provedena revize technickych metrologickych pfedpisi
pro ovétovani méficich transformatora a sestav pro jejich zkouseni.

11/04 Rozvoj primdrni a sekundarni etalonaze délky

Primérni etalonaz délky

CMC etalonii — 633nm, 543nm a 532nm byly opakované experimentalné podloZené internim
porovnanim.

Etalony pro interferometrickd méieni

V oboru dlouhych koncovych meérek byly zméfeny a vyhodnoceny konstantni casti celkové
nejistoty (nerovnosti zrcadel a referencnich desek) IDKM, vypracovana a validovana metodika pro
interferometrické méteni dlouhych koncovych mérek (navazuje na dlouhodoby projekt vyvoje
interferometru IDKM) a pro difraktometrické méfeni periody optickych miizek pro kalibraci
nanometrologickych mikroskopti (AFM, NSOM).

Soufadnicové méfeni

Bylo posouzeno rozsifeni méfeni na soufadnicovém méficim stroji SIP o opticka, bezdotykova
meéfeni pomoci CCD kamery a objektivu a souvisejici zvySeni presnosti méfeni délek, rozmeéri
atvari soucasti v prostoru soufadnicového stroje SIP pomoci metody multilaterdlniho méfeni
laserovym interferometrem s automatickou navigaci.

Realizovéna stavebni etapa a montaZ dilt nové 30 m trati v druhém suterénu LPM CMI Praha,
urcené pro kalibrace pasem a carkovych méfitek a konstrukéné navrzen a realizovan etalon
s koulemi pro kalibrace téles KOBA.



12/04 Zabezpeceni etalondze vibraci a mechanického pohybu

V ramci ukolu bylo realizovano mezindrodni porovnéni obnovenych priméarniho a sekundérniho
etalonu vibraci v pasmu kmitoctt vyssich nez 20 Hz, primarniho a sekundarniho etalonu vibraci
v pasmu kmitoc¢tii mensSich nez 20 Hz a sekundarniho etalonu razi a byly mezinarodné verifikovany
jejich metrologické parametry.

Déle byla navrzena metodika a instrukce pro oveéfovani vibrometrd, pouzivanych pro méteni vlivu
vibraci na ¢loveéka v navaznosti na novelizovanou normu ISO 8041.

13/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalondze teploty

Mezinarodni teplotni stupnice ITS-90

V ramci mezinarodniho porovnani byla provedena kalibrace odporovych teplomérit pro porovnani
pevného bodu Al laboratofe CMI, zpracovan projekt porovnani pevného bodu Ag a Cu laboratoie
CMI pomoci termoelektrickych &lankd typu S a provedeno porovnani kyvety pevného bodu In
(soucast SE) v pilotni laboratofi BNM-CNAM.

Bezdotykové méteni teplot — IR pyrometrie

Bylo zhotoveno ¢erné téleso pro zkouseni 1ékatskych IR teplomért a zahajen zkusebni provozu.
Statni etalon teploty (SE)

Pro roz$ifeni stavajiciho rozsahu od PB Hg do Zn byl zpracovan navrh na rozsiieni rozsahu statniho
etalonu teploty do trojného bodu Argonu (v sestavé statniho etalonu byl rozSifen rozsah 2
odporovych teploméra a ptidan kryostat). Dale byl zhotoven termostat etalonii elektrického odporu
a revidovan pracovni postup kalibraci odporovych teplomért.

14/04 Rozvoj primarni etalonaze velicin ionizujictho zdreni
Ukol byl ¢lenén na 3 &asti ve kterych byly provedeny néasledujici ¢innosti:

Etalonaz aktivity radionuklidi

Pti sledovani parametrii jednotlivych ¢asti etalonu aktivity byly zméfeny a vyhodnoceny parametry
jednotlivych ¢asti etalonu aktivity, zméfeny parametry zafizeni s pfipojenym obvodem kumulativni
mrtvé doby, provedena rekalibrace ionizacni komory, kalibrace nového elektronického systému pro
méteni proudu ioniza¢ni komory a stanoveny kalibracni konstanty.

V ramci mezinarodni porovnani méfeni aktivity nuklidu **Mn byl porovnan primarni etalon aktivity
CMI s analogickymi etalony ostatnich uéastnikii (v kli¢ovém mezindrodnim porovnani CCRI(II) dle
propozic organizatora BPIM).

Pti digitalizace koinciden¢niho méfeni byla vyfeSena komunikace s fidici jednotkou pomoci USB
portu, zapojena aparatura s tlakovym proporcionalnim detektorem a provedeno kontrolni méteni
vybranych radionuklidi.

Byla zavedena rutinni etalondZ plynu *'Ar pro vyuziti pii kalibraci a ov&fovani mefidel v oblasti
jaderné energetiky, provedena kalibrace nové gamaspektrometrické trasy s HPGe detektorem
GC4018 a kalibrace ucinnosti detekce v piku totalni absorpce v energetickém rozsahu 59,5 az 1836
keV pro geometricka uspotraddani bodového zdroje ve vzdalenosti 3 cm, 10 cm a 25 cm od cela
detektoru.

Etalonaz expozice, davky a kermy

Byly stanoveny nové parametry svazki a poli zafeni po rekonstrukci cejchoven a ovéfeny
referen¢ni hodnoty kermovych ptikont a opravné funkce F(d) jednotlivych svazkil zafeni gama a X
jako vstupnich hodnot pro aplikaci G73. Opakovana aktualizace téchto parametrii je nezbytnd pro
udrZeni metrologickych parametri svazki zafeni gama a X.

V oblasti stiednich kermovych ptikoni byl zpracovan navrh oto¢né ploSiny pro zkouSky smérové
zavislosti odezvy, kterd& umozni automatizaci zkouSek smérové zavislosti odezvy méfidel
v kolimovanych svazcich zafeni provadénych predevsim v rdmci schvalovani typu.



Byl rozsiten stavajici SW aplikace prostiedi TestPoint pouzité pro ovladani technologickych
zafizeni etalonu a zvétSeny rozsahy ¢innosti pokrytych fidicim software G73.

V oblasti kermy ve vzduchu byla provedena reserSe moznosti budovani primarniho etalonu s cilem
zjisténi technickych a organizacnich moznosti pfipadného vybudovani primarniho etalonu kermy ve
vzduchu pro oblast nizkych, stfednich a vysokych energii fotontl.

Etalondz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutronil a fotont

U etalonu emise neutronti z radionuklidovych zdroji (tzv. manganova lazen) byla zméfena emise
standardniho zdroje typu Am-Be ¢.2626, ktery je sekundarnim etealonem emise, pro ovéteni
dlouhodoba stabilita elektronické trasy.

V ramci zpresiiovani a kontroly metrologickych parametri etalonu prostorového davkového
ekvivalentu neutrontl, resp. jeho pfikonu byla realizovana ucast v projektu EUROMET No. 608 —
Key comparison for the calibration of ambient dose equivalent meters in ISO neutron reference
fields. Dale byla pomoci transportniho kodu MCNP provedena vypocetni studie kalibrace osobnich
dozimetrti foton (pro veli¢inu osobni davkovy ekvivalent) na fantomu ISO v intervalu energii
od 60 keV do 3 MeV a pomoci transportniho kddu MCNP provedena vypocetni studie kalibrace
osobnich dozimetrii neutronti (pro veli¢inu osobni davkovy ekvivalent) na fantomu ISO pro ISO
referenéni pole radionuklidovych zdroji neutronti Am-Be, *>Cf a moderovaného ***Cf.

15/04 Rozvoj etalonaze fotometrickych a radiometrickych velicin

Vramci feSeni Ukolu byla provedena validace laboratofe kryogenniho radiometru, validace
méficich metod referenéni méfici aparatury pro metrologické navazovani detektord pienosovych
etalonit spektralni responsivity detektorti ve spektralni oblasti 250-1000 nm, pokracoval
sttednédobého projektu realizace priméarni fotometrické laboratofe v CMI zpracovanim avodni
studie opticko-mechanickych dili primarni aparatury pro kalibrace etalonovych Zzarovek pro
veli¢inu — svitivost [cd], provedena prvni etapa sttednédobého projektu realizace kalibracni
laboratote CMI pro veli¢iny vldknové optiky - navrh kalibra¢ni laboratofe pro vlaknové detektory
optického vykonu - zpracovéna studie.

16/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalondze pritoku a objemu plynu

Soucéasti ukolu byla koordince projektu DUNAMET ¢. D36, porovnani statniho etalonu EZEM
s PTB pies rotacni plynomér Instromet G16, posouzeni a realizace projektu renovace zkuSebni
stanice pro plynoméry do pritoku 6500 m’/h, instalace novych tlakoméri a prevodniki teploty na
statni etalony EZEM a EZKUM, kalibrace dyz s kritickym rezimem proudéni na stanici SONICAL
SN-1000, kalibrace vah na statnim etalonu EZEM, kalibrace 5 ks pfevodnikt teploty se snimacem
Pt100 na statnich etalonech, kalibrace digitadlniho barometru DPI 141 a kalibrace deformacnich
tlakomérh a diferenéniho tlakoméru.

17/04 Rozvoj primarni a sekundarni etalonadze velicin akustiky

Reseni tkolu zahrnovalo uchovavani a priib&Znou kontrolu parametr(i primarniho etalonu hladiny
akustického tlaku a hladiny citlivosti mikrofonli, automatizaci métfeni mikrofoni dle CSN EN
61094-5 a uvedeni do provozu akusticky nizkoodrazové ¢asti laboratote.

18/04 Rozvoj metrologie latkového mnozstvi

Reseni ukolu bylo zaméfeno na rozvoj laboratofe plynnych smési.

V oblasti zemniho plynu byla provedena experimentdlni méfeni v rdmci pfipravy na mezinarodni
porovnani CCQM — 23, pfip. bilateralni mezindrodni porovnani (NMi)

U analyzator alkoholu v dechu byl zahajen provoz kalibra¢ni stolice, provadény experimentalni
kalibrace policejnich analyzatorti dvéma metodami, testovan simulatoru Guth 2100 a stanoveny
relace mezi vysledky analyzatoru metodou kalibrace simulaci a kalibrace suchym plynem.



V plynové chromatografii byl zprovoznén novy GC a provedena jeho validace, stanovena relace
mezi vysledky analyzatoru a GC.

Pro kalibrace analyzatorti vyfukovych plyni byl zprovoznén analyzator ATAL 501 a zajistény
ptislusné RM.

Pro gravimetrickou piipravu CRM bylo vybudovano pracoviité CMI v arealu Linde - Technoplyn
slouzici k piipravé vlastni jednoduché smési plynii.

22/04 Zabezpeceni mezinarodni metrologické spoluprace v ramci BIPM, OIML, EUROMET
A WELMEC

Vsechny hlavni cile, kterymi bylo plnéni tkol v ramci projekti EUROMET a ukolt EU, zajisténi
ucasti na praci poradnich vyborti CIPM, technickych komisi EUROMET, OIML a WELMEC
(pracovni skupiny) a plnéni souvisejicich ukold CMI, pInéni tkolt &lena Vykonného vyboru
EUROMET a delegita EUROMET, ¢lena vyboru CIML a WELMEC, reprezentace CMI
v dvoustrannych jednanich a aktivni 0UCast na konferencich a odbornych seminafich
s bezprostiednim vztahem k tkolim technického rozvoje CMI ak implementaci smérmic ES,
plnéni zavazkl vyplyvajicich z ujednani CIPM MRA, t.j. zpracovavani a predkladani udaji CMC,
ucast v klicovych porovnénich a plnéni tikolid z projektit EUROMET, byly splnény

23/04 Metrologické zabezpeceni zdravotnickych prostredkii s mérict funkci

Hlavni cile ukolu byly klasifikace zdravotnickych prostiedkti s métici funkci z metrologického
hlediska, analyza pozadavkll pravnich pfedpist, norem pro akreditaci a principli posuzovani
referenCnich laboratofi a zdravotnickych zafizeni, vypracovani metodického pokynu pro
metrologické zabezpe€eni zdravotnickych prostfedkl s méfici funkci a analyza potieb na vybaveni
laboratoii CMI pro oblast zabezpe&eni metrologie zdravotnickych prostiedktl s méfici funkei.

24/04 Metrologicky dozor

V ramci ukolu byly provadény kontroly dodrzovéani povinnosti stanovenych vyrobctim, opravcim
a uzivatelim stanovenych méfidel a autorizovanym subjektim zakonnymi predpisy a podminkami
reglstrace resp. autorizace, feSeny piipady postoupené CMI ostatnimi kontrolnimi organy (COI, ZU,
CZPI, apod.) a zabezpeéena ucast zaméstnanctt CMI v kontrolnich tymech téchto organt.

Dale byl provadén dozor u AMS a subjektt autorizovanych k vykonu ufedniho méfeni.

25/03 Zabezpeceni metrologickych sluzeb pro metrologii v chemii

Zékladnim cilem ukolu bylo vytvotfeni vécnych podkladii pro fizeni rozvoje oboru v nasledujicim
nékolikaletém obdobi kompletaci spektra metod a analytickych aplikaci z hlediska navaznosti,
vytvofenim koncepce navaznosti MiC v CR, zjisténim potieb CR a reersi zkusenosti ze zahraniéi,
zabezpecenim jakosti vysledki MiC pomoci kompletnich dokumenti a doporuceni, vytvorenim
piehledu o laboratofich a zpracovanim navrhu na vytvoieni analytické laboratoie v CMI.

26/04 Metrologicka legislativa |

Mezi hlavni cile ukolu patfila spoluprace na tvorbé navrhu paragrafového znéni nového zékona
o metrologii (ve spolupraci s UNMZ a MPO), navrh novely vyhlasky MPO, kterou se stanovuji
méfidla k povinnému ovéfovani a schvalovani typu, spoluprace pii implementaci smérnice MID do
legislativy CR, pokracovani zkousek k posouzeni lhiity platnosti ovéfeni tzv. domovnich — patnich
vodoméri na studenou vodu a elektronicky seznam subjektii autorizovanych podle zikona
o metrologii.



27/04 Priprava na ovérovani digitalnich tachografii

Hlavnim cilem tkolu bylo zajisténi metrologické ndvaznosti etalonii pro ovéfovani digitdlnich
tachografti, zpracovani metodiky pro ovéfovani digitadlnich tachografi a podil na rozsifeni
metrologické zptsobilosti AMS.

51/04 Rozvoj primarni etalonaze priitoku kapalin

V ramci feseni ukolu byla provedena u Brooks compact prover — piiprava na The Hydrocarbon key
comparison a jeho stanoveni jako referen¢niho etalonu, provedeni mezinarodniho porovnani s BEV
Viden a Mad’arskem a vypracovani ptislusné zpravy pro referen¢ni etalon.

Déle byla na etalonaznim zatizeni FLOW DYNAMICS stanovena hustota kapalin metodou
hydrostatického vazeni, proveden vyvoj a validace nové metodiky stanoveni hustoty kapalin
metodou hydrostatického vazeni (vdzeni zerodurového téliska ve vzduchu a ponoieného
v kapaling), zprovoznéno primarni etalonazni zafizeni v laboratoiich fyzikalni chemie CMI OI Brno
(teplotni ladzenn a zavésné analytické vahy) pro vyméieni referencnich kapalin pro kalibrace
etalonovych hustoméri CMI i dal3ich subjekti.

Byl zabezpecen vyvoj a validace metody pro kalibraci vibra¢nich hustomérti v laboratofi pratoku
technickych kapalin na etalondznim zatizeni FLOW-DYNAMICS.

Rovnéz vylo vyvinuto etalonazni zatfizeni a stanoveny metody méfeni pro kalibrace hladinoméra
s automatickou ¢innosti a provedena kalibrace etalonového turbinového pratokoméru HOFFER pro
kryogenni kapaliny v Mnichové.

52/04 Studie presného mereni malych fotoproudii

Cilem ukolu byl vyvoj ptesného I/U pievodniku pro méfeni fotoproudil v rozsahu 1pA az 10 pA
pro aplikace v oblasti primarni radiometrie a fotometrie a jeho podrobna metrologicka verifikace.

54/04 Rozvoj interferometrickych méreni a metod metrologie délky pro nanotechnologie

Reseni tkolu zahrnovalo vyhodnoceni projektt EUROMET, zejména mezinarodnich porovnani
a jejich promitnuti do etalonaZe interferometrem TESA.

V ramci tkolu bylo provedeno mezinarodni porovnavaci méfeni vysSky schodu pomoci AFM
a pokracoval vyvoj softwaru pro zpracovani vysledkli méfeni.

Tteti ¢asti tkolu byla tiprava laserového interferometru IK-1 pro zlepSenou stabilizaci optické délky
tak, aby bylo mozné jeho vyuziti v referenénim etalonu CMI.

55/04 Zabezpeceni komplexu uloh rozvoje elektrochemie, vihkosti a slozeni pevnych latek a
metrologie vihkosti vzduchu

Ukol byl zaméfen na feSeni vybranych problémii metrologie v chemii a v souvisejicich oborech

metrologie slozeni a vlhkosti pevnych latek (obilovin) a vlhkosti vzduchu.

56/04 Meéreni optickych parametrit pro dalnicni tunely

Pfredmétem fteSeni Ukolu byl navrh metodiky méteni optickych parametri pro dalni¢ni tunely
a provedeni konkrétnich experimentl véetné¢ vyhodnoceni provedenych méteni.
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B) Ukoly FeSené ostatnimi subjekty (mimo piisobnost MPO) Resitel

19/04 Uchovavani a rozvoj statniho etalonu casu a frekvence URE AV CR, Praha

V ramci plnéni tkolu byly zajistény nebo zpracovany:

Fyzicka dostupnost sekundy SI a ¢asové stupnice UTC(TP) a koherentnich etalonovych frekvenci
pro potieby navazovani, kalibraci a distribuce.

Soubor protokolti tydenni statistické analyzy pribéhu odchylek UTC(TP)-AT(c), kde AT(c), c=154,
163, 326, 1227 predstavuji atomové stupnice jednotlivych hodin SECF. Analyza zahrnuje odhady
pramérnych frekvenci, frekvencni a fazové stability v riznych priimérovacich intervalech, stability
Casového transferu a stanoveni nejistot.

Pétidenni vzorky casovych odchylek UTC(TP)-AT(c), c=154, 163, 326, 1227 zasilané v m¢&sicnich
intervalech do BIPM.

Odchylky UTC(TP)-GPS ziskané podle ¢asového rozvrhu BIPM a zasilané v tydennich intervalech
do BIPM a soucasn¢ publikované na Internetu. Soubor protokolli tydenni statistické analyzy
odchylek UTC(TP)-UTC(i), i=PTB (SRN), IEN (Italie), OP(Francie), NIST (USA), USNO (USA)
ziskanych prostfednictvim spolecného pozorovani ("common view") druzic GPS ze vzorkl
casovych odchylek UTC(1)-GPS.

Hodnoty kratkodobé fazové a frekvencni stability méficich systémi a referencnich zdrojt etalonové
frekvence v Casové oblasti (v primérovacich intervalech >1s) a ve frekvencni oblasti (pro
Fourierovu frekvenci 1 Hz az 100 kHz).

Datové soubory odchylek UTC(TP)-sync televiznich vysilaci, k nimz neni TV signal pfenaSen
prostiednictvim ATM a jejich publikace na Internetu.

Udaje publikované v protokolech SECF a v bulletinech ¢asové sekce BIPM.

Vyzkumna zpréva o stavu etalonu za rok 2004.

20/04 Kalibrace etalonii vzajemné indukcnosti FEL CVUT

V ramci projektu bylo realizovano zatizeni pro kalibraci etalonti vzajemné induk¢nosti jako soucasti
nove vytvaren€ho systému, umoziujiciho kalibrovat etalony elektrické impedance jejich navazanim
na referencni heterostruktury vykazujici kvantovy Halliv jev. Realizované zafizeni umoziluje
kalibrovat etalony hodnot 1 mH az 100 mH v kmitoctovém pasmu 400 Hz az 5 kHz s nejistotami
(k= 2) mensimi nez 0,01.

21/04 Rozsireni kmitoctového pasma systému na mereni FEL CVUT
dynamickych viastnosti AC prevodnikit a modulu

Hlavnim a splnénym cilem pfedmétného ukolu byla tprava stavajiciho systému pro méfeni
dynamickych parametra AC pievodnikil a modulii s rozliSenim 12 aZz 14 biti tak, aby bylo mozné
pouzivat testovaci signaly s kmitoctem az do 20 MHz. Mimo vlastniho generovani harmonickych
signalll s dostatecné malym zkreslenim byl vyfeSen jesté dalSi problémem, kterym je dostatecné
rychly pfenos méfenych vzorkli do paméti a nésledné ukladani na velkokapacitni zdznamové
medium. Bylo dosaZeno zvyseni pfenosové rychlosti z testovaného AC modulu do Fidiciho pogitade
az na 40 MB/s.

28/04 Zpracovani navrhu metodiky pro posouzeni VUV TGM
metrologickych vlastnosti ultrazvukovych snimacii hladin

Cilem ukolu bylo zpracovani névrhu metodiky pro posouzeni metrologickych vlastnosti
ultrazvukovych snimact hladiny. Dale byla ovéfeny metrologické parametry ultrazvukovych
snimacu hladin: pfesnost, stabilita nuly, vliv kompenzace teploty, vliv uhlu ultrazvukového paprsku
vzhledem k hlading, rozvinéni hladiny a vliv vlhkosti.
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30/04 Navrh vyhlasky MPO pro méridla pro mereni Véclav Edr, BeneSov
tepla obsazeného ve vodni pare a v kondenzatu

Ve smyslu zadani tkolu byl vypracovan ndvrh vyhlasky MPO, kterou se stanovi technické

vvvvv

vodni pare a v kondenzatu.

31/04 Jednotna definice a tvorba zkusebnich programii pro kontrolu Vaclav Edr, BeneSov
kalorimetrickych pocitadel méridel vvhodnocujicich
tepelnou energii ve vodni pare a v kondenzatu pri metrologickém ovérovani

Soucasti feSeni ukolu jsou jednotna definice zkuSebnich programi pro vypocet snimacu
diferenéniho tlaku clon, dyz v souladu s normou CSN ISO 5167- (1 az 4), jednotna definice
zkuSebnich programt pro vypocet tepla ve vodni pafe s Uplnym respektovanim mezinarodni
formulace termodynamickych vlastnosti vody a vodni pary pro pramyslové ucely ITAPWS-IF97
a jednotna definice zkusebnich programu pro vypocet tepla v kondenzatu s Giplnym respektovanim
mezinarodni formulace termodynamickych vlastnosti vody a vodni pary pro primyslové ucely
IAPWS-IF97.

Vysledkem ukolu je stanoveni jednotnych podminek pii vyhodnocovéani vysledkl zkouSek
provadénych pii schvalovani typu a ovéfovani merica tepla, vyhodnocujicich tepelnou energii ve
vodni pare a v kondenzatu.

32/04 Primarni etalon vakuove netésnosti MFF UK

Kone¢nym vysledkem navrhovaného tikolu bude vystavba primarniho etalonu plynovych netésnosti
pro obor velmi malych proudu plynu.

V ramci feSeni tkolu v roce 2004 byla provedena detailni reSerSe literatury a na jejim zaklade volba
optimalniho principu etalonu plynové netésnosti, ndvrh etalonu na urovni blokového schématu,
vypocet parametrii jednotlivych prvkl etalonu, vypocet celkové nejistoty, experimentalni ovéfeni
dosazitelnosti stanovenych parametrii a vypracovany konstrukéni podklady pro vyrobu etalonu.
Vysledkem je navrh a konstrukéni podklady pro primarni etalon plynovych netésnosti s detailné
specifikovanymi parametry vakuovymi a mechanickymi.

Lze predpokladat zajisténi priméarni etalonaZ plynovych netésnosti v rozsahu 10° — 10 Paxm’/s.

33/04 Kodex méreni pro metrologické zajisténi podnikatelskych ~ Ceska komora odhadcti majetku
ploch a prostor vybudovanych v ramci developerskych
aktivit na vizemi CR

Vysledkem ukolu je "Kodexu méteni pro metrologické zajisténi podnikatelskych ploch a prostor
vybudovanych v ramci developerskych aktivit na izemi CR" jako soubor organizaéné-technickych
a vypocetnich postupii a instrukci pro pfesny vypocet podnikatelskych ploch véetné doporuceni
méfticich zafizeni a systémil.

34/04 Navrh realizace projektu Regmet zapracovanim jeho vysledkii Jan Sttelec, Brno
do pravnich predpisi o potravinach

Ukol fesil navrh uprav ve stavajicich pravnich piedpisech o potravinach, aby jednoznaéné
uvadely, jakym zplisobem zabezpecit méfeni fyzikalnich veli€in stanovenych v téchto pravnich
predpisech tak, aby tato méfeni mohla byt z pohledu metrologie povazovana za objektivni
a spravna. ReSeni ukolu ovlivni bezpe¢nost a jakost potravin a je ptispévkem k realizaci zavért
projektu Regmet v CR.
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35/04 Analyza presnosti méricich transformatorii proudu pri méreni FEL CVUT
elektromagnetickych prechodnych déjii v elektroenergetickych soustavach

Ukol fesil dosud systematicky nezpracovanou problematiku piesnosti méficich transformatori
proudu v pfipadech, kdy méteny proud kromé slozky o frekvenci sitové obsahuje i1 slozky
o frekvenci nizsi

Hlavnimi vysledky feSeni jsou analyza chyb méficich transformatorti proudu pifi harmonickych
pribézich v §ir§Sim frekvenénim pasmu 10 Hz az 10 kHz (chyby v amplitud€ i fazi), posouzeni
vlivu konstantni stejnosmérné slozky métené¢ho proudu na chyby proudu a thlu pfti frekvenci 50 Hz
a analyza funkce méficiho transformatoru proudu pii méfeni sitového proudu obsahujiciho pomalu
se ménici stejnosmernou slozku.

36/04 Zlepseni metrologickych parametrit etalonu SRP Nol7 CHMU
pro méreni imisni koncentrace troposférického ozonu

V ramci tkolu byla provedena piiprava na mezinarodni porovnani CCQM, zaveden a testovan novy
SW a up-grade ptislusenstvi, SPR No 17 kalibrovan pomoci pfenosného etalonu NIST SPR No 2
a zlepSeny nejlepsi méfici schopnosti — snizeny nejistoty a proveden jejich novy rozpocet.

37/04 Metrologicka shoda udajit vodomeérii instalovanych  Prof. Ex. M., Ing. J. Syna¢, Csc.,Praha
na patach objektu (souctova fakturacni méridla)
a vodomerii v bytech (pomerova fakturacni méridla)

Vysledkem feSeni Ukolu je stanoveni vztahii mezi poftem osazenych méfidel, zptisobem jejich
instalace, jejich odeCti a maximalni moznou diferenci vzajemnych 1udaji, vyplyvajicich
z teoretického a praktického hodnoceni.

38/04 Revize vydanych kalibracnich postupti CMS

Star$i kalibra¢ni postupy byly doplnény o vzorovy vypocet nejistot méfeni veetné jejich revize
s ptihlédnutim ke zménam prisluSnych norem.
Revidovany byly kalibra¢ni postupy na nasledujici druhy méfidel:
- vzorky drsnosti povrchu,
- mezni zavitové kalibry — zavitovy trn,
- mezni zavitove kalibry — zavitovy krouzek,
- thelniky pro uhel 90°,
- uhlomér,
- sklenéné laboratorni teploméry,
- Cislicové stejnosméerné voltmetry,
- ¢islicovy multimetr.

39/04 Zpracovani novych kalibracnich postupii CMS

V ramci ukolu byly vypracovany kalibracni postupy, vcetné vzorového piikladu vypoctu nejistot
méteni, pro nasledujici druhy métidel:

- sparomérky,

- méfici dratky (na zavity),

- laboratorni vahy (pracovni métidlo),

- momentové klice,

- bezdotykové teploméry,

- klestovy ampérmetr.
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40/04 Software pro vazici zarizeni a jeho ochrana — zpiisoby JAMA, s.r.0.,Praha
certifikace vazniho SW v neuzavienych systemech (PC)
pro ruzné kategorizace meridel (od povoleni k pouziti az po TCM)

Ukol fesil definice a navrh podrobnych pozadavki na SW pro typy vézicich instrumentii v nichz
hraje roli SW se zaméfenim na ,vysokorychlostni vahy*“ a vahy pro zjistovani hmotnosti
v silni¢nim provozu.

Soucasn¢ byla shrnuta technicka feSeni vhodna pro tato vazici zafizeni a popsana zakladni pravidla
pro vyrobce zafizeni a programatory a osnova pro testovani SW.

Daéle byly formulovany metody a nastroje pro jednotné ovétovani SW s ohledem na ekonomické
aspekty provadénych zkousSek a navrzeny vhodné zkousky ochrany a identifikace testovaného SW.

41/04 Stanoveni schémat navaznosti a validace méricich postupii VSCHT
pro stanoveni dioxinu v pudé

Byly splnény hlavni cile tkolu, to je validace méficich postupi pro stanoveni dioxini v pude,
stanoveni schémat ndvaznosti pro stanoveni dioxinti v uvedené matrici a zabezpeceni mezinarodni
metrologické spoluprace v chemické metrologii — ti¢ast na zasedani ISO — REMCO.

42/04 Validace kalibracnich postupu ITC, a.s., Zlin

Vramci feSeni ukolu byl vypracovan kalibracni postup méfidel relativni vlhkosti vzduchu
a provedena jeho validace dvoustrannym mezilaboratornim porovnanim.

43/04 Posouzeni vlivu rychlosti jizdy vozidla na presnost Tenzovahy, s.r.0., Olomouc
zjistené hmotnosti pri jeho vazeni

V ramci fesSeni tkolu byly, v navaznosti na feSeni predchéazejiciho tkolu v roce 2003, provedeny

zkousky na vysokorychlostnim vaznim zatizeni instalovaném na délnici D8, které bylo na naklady

fesitele opraveno a modernizovano. Zatizeni je ve spravé MD a do roku 2000 se vyuzivalo ke sbéru
dat. Po novém uvedeni zatizeni do provozu byla provedena jeho kalibrace a ptislusné zkousky.

45/04 Metrologie nizkych cinitelii prostupu UV-VIS zareni - II1. etapa ITC, a.s.,Zlin

Vysledkem feSeni ukolu je optimalizace detekéniho systému a vycisleni nejistot zplisobenych
vlastnimi tepelnymi Sumy detektoru, ruSenim zpiisobenym vné&jSimi poli, nestabilitou napdajecich
prvki a optickymi vlivy. Na stran¢ zdroju zafeni byla ovéfena moznost vyuziti unikéatnich zatizeni
laboratofe PM CMI, zejména laseru pracujiciho v UV oblasti vinovych délek.

46/04 Program meéreni rychlosti silnicnich vozidel KPM GROUP s.r.0., Vejprnice

Vysledkem pfedmétného tkolu je rozbor problematiky méfeni rychlosti silni¢nich vozidel
a stanoveni zékladnich pozadavkl a potfeb v ramci systémového feSeni s ohledem na bezpecnost
silni¢niho provozu ve vazbé na postup obci s rozsifenou piisobnosti.

47/04 Kalibrace etalonu elektrické impedance FEL CVUT
v kmitoctovém pasmu do 1 MHz

Ukol tesil ve prvni ¢asti modelovani &tyfparovych etalon elektrického odporu a elektrické kapacity
a vyhodnocovéani parametrii zvolenych modelti pfimym méfenim na etalonech nebo vypoctem
z jejich konstrukénich parametrii. Etalony charakterizované timto zptisobem budou pouzivany ke
kalibraci ptesnych ¢tyfparovych méticti RLC v kmitoctovém padsmu minimélné do 1 MHz.
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Druha ¢ast ukolu byla vénovana rozboru riznych moznosti vzajemného navazovani Ctyiparovych
etalonti elektrického odporu a elektrické kapacity pti kmitoctech do 1 MHz a ndvrhu zatizeni pro
kalibraci pomérovych prvki, které jsou pro tato navazovani nezbytné.

48/04 Metrologie napinacich souprav Josef Hajek — J.H., Praha

Cilem predmétného ukolu bylo feSeni problematiky ovéfovani napinacich souprav pro predepjaté
betonové konstrukce azemni kotvy — zvySeni ptesnosti kalibrace jako soucasti ovéfovani a tim
1 zlepSeni celkovych nejistot méfeni pii napinani. Soucasti feSeni je 1 rozbor technickych moZznosti
zlepSeni metrologickych parametrii zkusebniho zatizeni pomoci jeho modernizace.

49/04 Vliv schémat navaznosti na spolehlivost méreni Ecochem, a.s, Praha
stopovych prvku v puddch

Hlavnim cilem tkolu bylo posouzeni vlivu zpiisobu a Grovné zabezpeceni metrologické navaznosti
laboratoii v CR na spolehlivost vysledktt méfeni stopovych prvki v ptidach.

Vysledky fteSeni byly vyuzity pro verifikaci a zpiesnéni navrzeného Narodniho schématu
navaznosti, doporuceni pro ¢innosti laboratofi zda a jak zkvalitnovat metrologicka schémata
adoporudeni pro CIA jak upravovat postupy pro posuzovani metrologické néavaznosti
akreditovanych subjekti.

Projekt byl realizovan na statistickém vzorku 100 ¢eskych laboratofi, zabyvajicich se stanovenim
stopovych prvki v pidach od nichz byla ziskdna schémata navaznosti a udaje o metodach vypoctu
nejistot.

V kazd¢ laboratoii byl analyzovan stejny matricni CRM, stejny primarni CRM a bylo provedeno
statistické zpracovani dat jehoz vysledkem je zjisténi velikosti rozdili mezi spolehlivosti vysledkii
pro dvé varianty schémat navaznosti definované Narodnim schématem navaznosti v chemii (CRM
versus primarni etalondz, zjiSténi existence statisticky vyznamnych rozdili vysledka pro riizné typy
kalibrac¢nich roztokii, vyhodnoceni podilu matri¢cniho efektu (resp. ptipravy vzorki) na celkové
nejistoté metfeni, vyhodnoceni podilu nejistoty kalibraci na celkové nejistoté¢ méfeni a porovnani
realné kombinované nejistoty méfeni s nejistotou méteni uvadénou v jednotlivych laboratotich.

50/04 Vytvoreni certifikovaného referencniho materidlu pro stanoveni ~ Axys Varilab, Skochovice
polychlorovanych dibenzodioxinii, dibenzofuranii a toxickych
polychlorovanych bifenilii z cistirenského kalu.

Kone¢nym cilem piedmétného tkolu je vytvofeni vySe uvedeného unikdtniho referencniho
materidlu. V ramci feSeni tkolu vroce 2004 byl, kromé vypracovani technického projektu,
proveden vybér vhodného piirodniho materialu, jeho zpracovani, pfedbézné charakterizace a testy
homogenity a ptedbézné rozbory, které prokazaly jeho vhodnost pro dany zamér, ktery vyplyva
z nazvu ukolu.

53/04 Zavedeni CMC oboru TF do databaze BIPM KCDB URE AV CR

Predmétny ukol fteSil zavedeni CMC (Calibration and Measurement Capability) oboru cas
a frekvence do databaze BIPM KCDB (Key Comparation Data Base) ve vazbé na Ujednani CIPM
MRA (Mutual Recognition Agreement) v URE AV CR, kterd je pfidruZzenou laboratoii CMI.

Tato zprava podava zdkladni informace o plnéni jednotlivych ukoli PRM 2004, podrobné
informace jsou uvedeny v zavére¢nych zpravach o plnéni jednotlivych ukold, uloZenych v odboru
metrologie UNMZ.

Odbor metrologie/15.2.05
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