PROGRAM ROZVOJE METROLOGIE 2016

V Programu rozvoje metrologie 2016 bylorazeno celkem 34 ukinl Z tohoto pétu resil
Cesky metrologicky jnstitutC(MI) 12 ukoli, ostatni subjekty zbyvajicich 22 UkolZ nich
pridruzené laborate CMI Vyzkumny ustav geograficky, topograficky a kagteficky, Zdiby
a Ustav fotoniky a elektroniky AR 4 dkoly.

VSechny Ukoly byly v souladu s pravidly pro ukomani ukoh PRM a jejich zadanim
ukonteny za¥recnymi oponenturami,ipnichz bylo konstatovano jejich sgimi.

Tato informace je pro lepstghlednost rozélena na dv ¢asti.

Prvni informuje o Ukolech, ktet@sil Cesky metrologicky institut, v druh#&sti jsou popsany
vystupy ukoti ostatnichreSitefi.

Vysledky a vystupyieSeni jednotlivych ukoti:
A) Ukoly CMI

¢. 11/1/16 Uchovavani statnich etalon

Zakladnim cilem Ukolu byly prace spojené s uchomé@maa pravidelnym udrZzovanim
poZadovanych metrologickych vlastnosti 52 statrétdori CR provozovanych WCMI

s cilem zajid&ini jejich pozadované fukhkosti a vyuZzitelnosti pro navazovanic¢indel
nizSichtadi. Seznam fisludnych etaloh je uveden na webovych strankach UNMZasti
metrologie v rubrice metrologicky systém.

¢. V/1/16 _Statni metrologicky dozor

Na zaklad vysledki realizovaného statniho metrologického dozoru Ipeskatovat, Zze
vécné plreni bylo v souladu se zadanim dkolu a stanovenyimi ci

Jednotlivé kontroly byly zasieny na dodrZovani povinnosti stanovenych vyiiahc
opravd@m a uzivatelm stanovenych giidel a autorizovanym subjakn zakonnymi
piedpisy a podminkami registrace resp. autorizace.

V obdobi leden afijen 2016 byly u jednotlivych pr@wovanych skupin subjektrealizovany
nasledujici pé&ty dozorovych akci:

Druh SMD Pa@et dozof Z toho poruSeni zakona
Autorizovani metrologicka 32 2

strediska

Silni¢ni cisterny 11 0
Registrované subjekty 7 1
Distribuce 55 8

Cerpaci stanice PHM 70 9
Zdravotnictvi (¢. nemocnic) 33 1
Neplanované dozory 23 4

¢. VI/1/16 Zabezp&eni mezinarodni spoluprace v oblasti metrologie

Jednalo se o komplexni Ukol zabeagéi nezbyt& nutnou mezinarodni spolupréci
v metrologii v zamuCR, v ramci @sobnostiCMI. ReSeni se ziastnilo podle pdeby
diléich Ukofi zhruba 50 zagstnané CMI. Rozhodujici ¢ast Gkot byla zabezpgena
zejména formou zahrafmiich sluzebnich cest. Tykaly séedevsim praci v ramci sdruzeni
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EURAMET, Metrické konvence, OIML¢(ena vyboru CIML), WELMEC, DUNAMET,
NCSLI (National Conference of Standards Laborag)yi&A a ISO CASCO a zastoupeni
v mezinarodnich komisich (CIE - Mezinarodni komipeo os¥tlovani). Déle byla
zabezpeovana koordinacedasti laboratéi CMI na projektech vyplyvajicich ze spoluprace
s narodnimi metrologickymi instituty v ramci meZuhich dohod. Déle reprezentdte na
jednanich, konferencich a odbornych serficia

Cesky metrologicky institut spinil v roce 2016 v3eghikoly vyplyvajici ze zabezpeni
mezinarodni metrologické spoluprace.

¢. VII/8/16 Metrologicky gedpis - metody zkouSeni praifidla proteklého mnoZstvi vody

V oblasti nefeni proteklého mnozstvi vody doslo v poslednicdoliyraznym zmindm mezi
starym a novym iistupem,éemuz byly pizpisobeny i technické normy a dopoeni.
Pouzivana jsou vSak dgfidla protekléeho mnozstvi vody schvalovana aangch obdobi.
Pristup k ¢mto mefidlam z hlediska metrologie proto vyZzaduje znalosti mkoblasti
legislativy, tak i po technické strance a ve vztipiisluSnému obdobi.

Uvedeny metrologicky i@dpis by mdl byt jednotnym navodem pro praci autorizovanych
metrologickych sedisek a zabezpi praci v souladu s platnymi mezinarodnimi normami
a dopordenimi. Zarové mé také fispét ke sniZzeni rizika uvé@di pripadnych chybnych
vysledk.

Tento gedpis podrob& rozpracovava metody zkouSenéiidel proteklého mnozZstvi vody
(vodomera na studenou a teplou vodu) uvedené v platnych i©piah obecné povahy
a dophuje informace, nachéazejici se v platnych narodrachmezinarodnich normach
a dopordenich, které je pétbné vyuZivat.

Tyto metody mohou byt pouzity pro &eni stanoveného &fidla ve smyslu zékona
o metrologii¢. 505/1990 Sb. ve Zni poz&jSich gedpisi nebo posouzeni shody v souladu
s n&izenim vladyg. 120/2016 Sb, které provadiesky metrologicky institut, autorizované
metrologické sedisko (AMS) na zaklad pozadavk subjekfi nebo vyrobce ®ftidel
proteklého mnozstvi vody.

Tyto metodiky mohou byt dale implementovany do rinteh pracovnich postip
autorizovanych metrologickychietlisek.

¢. VII/9/16 Zajiseni prekladu doporéeni OIML D 11 pro zkouSeni viivokolniho

prosedi u ngticich pristrojn
Predmétem Ukolu byl peklad mezinarodniho dokumentu pro legalni metrologiL D 11
specifikujiciho zakladni poZzadavky na&iici pristroje - vlivy okolniho prosedi: OIML D
11 General requirements for measuring instrumeBts/ironmental conditions.
Preklad je vyuzitelny proCMI (zkousky schvalovani typucinnosti posuzovani shody)
a vyrobce nitidel.

¢. VII/10/16 Vypracovani metrologickéhdgmpisu pro o#fovani stanovenych &idel —

......

Zpracovany metrologicky ipdpis (MP) navazuje jako prowdd technicky dokument na
opateni obecné povahy, které vyda@MI| ke stanoveni metrologickych a technickych
poZadavk na stanovena &idla a metod jejich zkouSentipgschvalovani typu a @ovani

ve smyslu svého zmoeéni v § 24c a 24d zakona 505/1990 Sb., o metrologii, ve &
pozckjSich pedpisi (dale jen ,zakon“). MP stanovuje postup zkouSesmihografi s
jejich owrovani a dopluje detailni informace pif#bné ke spravné a jednotné interpretaci
prislusného op&tni obecné povahytipprovadni a vyhodnocovani zkouSek prowasich

pii ovérovani tachograif.
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¢. VII/11/16 Vypracovani metrologickéhdampisu pro o¥fovani stanovenych &idel —
idstroji na n&reni tlaku krve

Cilem ukolu bylo vypracovani metrologickéhdedpisu (dale jen ,MP“) pro stanovena
meiidla — @istroje na nsieni tlaku krve. MP navazuje jako provédtechnicky dokument
na revidované Opgni obecné povahy. 0111-OOP-C004-09, kter€MI vydal ke
stanoveni metrologickych a technickych pozadawk stanovena &idla a metod jejich
zkouSeni @ schvalovani typu a @ovani ve smyslu zmoéni zakona¢. 505/1990 Sb., o
metrologii, ve zini pozdjSich gedpisi.

MP stanovi postup zkouSeniigiroji na mneteni tlaku krve (,tonometi) pii jejich
ovérovani a doplini detailni informace pebbné ke spravné a jednotné interpretaci
piislusného op#tni obecné povahyriprealizaci a vyhodnocovani zkouSek pros@gtch [
ovérovani gednetnych stanovenych &idel.

¢. VII/14/16 Vypracovani metrologickéhdampisu pro osfovani stanovenych é&fidel - vah
pro vysokorychlostni kontrolni vagsilniénich vozidel za pohybu

Opateni obecné povahy (OOP) stanovuji zakladni poZzadaaknttidla, z principu vSak ne
vzdy mohou plnit funkci metrologického postupé pvéiovani. Ri ovérovani vah pro
vysokorychlostni kontrolni vazeni siimich vozidel za pohybu vznikla objektivni petba
obsah pislusného OOP vhodnou formou detgjirspecifikovat a doplnit, a to zacélem
vytvoreni islusného metrologickéhaqdpisu (MP) majiciho povahu pracovniho postupu
pro owrovani uvedeného druhu stanovenyctidel. Tento MP byl vypracovan v ramci
tohoto Ukolu. Jejich technické a metrologické pakdky Wetre metod zkouSeni ip
schvalovéani typu afpovérovani jsou stanoveny Opahim obecné povahy 0111-OOP-
Co10.

¢. VIII/4/16 Navrh zkuSebniho #&zeni a metodiky pro kontroludiidel na cisternach

V provozu
Hlavnim cilem ukolu byl navrh etalonového zkuSebrikizeni a metodiky pro provédi
kontroly métidel na silnénich cisternach v provozuipavozucerpacich stanic pohonnych
hmot z divodu doposud nedostate kontroly z hlediskaipsnosti ndeni.
Vyvinuté mobilni z#izeni, které bude navazano na etal@il bude vyuZivané i i
funkénich zkouskach v AMS.
SouastireSeni byly pedtEZzné zkousky rridel (pritokomeri) riznych princig vzhledem
k jejich vhodnosti pro zamysSleny@l pouziti. Jednalo se o objemovatptna netidla nebo
hmotnostni pitokoméry riznych sétlosti.
Na zaklad ziskanych podklad vyslo jako vhod®jSi pouziti objemového ptoéného
meticiho principu. Vykr tohoto mgfidla neomezuje i pouziti ¥aeni @i funkénich
zkouSkach v AMS na technické kapaliny.
Uvedeni etalonového zkuSebnihdizani do provozu by &b zabezpé&t moznost kontroly
meiidel na silnénich cisternach, které iyetzci distribuce pohonnych hmot rafinérie -
dopravce <erpaci stanice twoz hlediska metrologické kontroly v provozu nepdgtlanek.
Je to z toho dvodu, Ze v sotasné dob neni realnd moznost proviicha €chto netidlech
vykon statniho metrologického dozoru z hlediskagposti ngieni.
Dulezitym pinosemieSeni je moznost provédkontrolu z hlediska spravnosti éheni
metidel na silnénich cisternach v ramci distritiwihotettzce pohonnych hmot.

¢. VIII/5/16 Specifikace vybranych funkcionalitgiiidel tepla a jejich metrologicka kontrola
pro opra¥né leqislativni vyuziti v ramci stanovenych praciohnnstidel

V ramciteSeni ukolu bylo provedeno:
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a) Specifikace vybranych funkcionalit MT ¢hdel tepla) a jejich fyzikalni formulace
Vv navaznosti na hlavni véinu — néfenou tepelnou energii.

b) Navrh metod jejich metrologické kontroly, pettného fistrojového vybaveni, hranice
dovolenych chyb rteni, atd.

c) Vybeér nékolika charakteristickych typmetidel tepla a na nich vykonanaéigiusna nireni

vV navaznosti na vySe uvedeny bod b) ve spolupracvylranymi kompetentnimi
laboratgdemi — AMS.

d) Zpracovan navrh dokumentu, ktery bude nasledmzivan pro metrologické zkousky
MT pii jejich uvadni na trh, resp. ip jejich typovém schvalovani. Dokumentade byt
vyuZzit i na mezinarodni arovni (nap ramci WELMEC).

Na zéklad ziskanych podkladbude moZno zpracovat finalni dokument (MP).

¢. VIII/7/16 Adekvatni ochrana softwaru véiicich gristrojich v souvislosti s posouzenim
rizika dle n@wschvalenych sgnic 2014/31/EU a 2014/32/EU

Cile ukolu byly nasleduijici:

Vypracovani objektivni analyzy postupro posuzovani rizik software a ICT prodiuktiale

jen ,SW“) vn¥ficich pistrojich podléhajicich z&konné kontrole pro podpor

notifikovanych osob (dale jen ,NO")fadi pro dohled nad trhem a vyrabc

Zavedeni a uplatmi znalosti, které obsahuji posouzeni rizikieslpSné scérfé Utoku na

SW s cilem uleit prijeti nového postupu.

VyuZziti synergického fsstupu pro spojeni p@tnych zamdteni na posouzeni rizika odaalu

pro dohled nad trhem a NO.

Vyhodnoceni dosavadnich nérodnich a mezinarodnichalogti, které monitorovaly

nedostatky réicich gistroja na trhu s cilem roz8i databazi pro IT Utoky a pouZit je pro

analyzu rizik.

Aplikovat a testovat postupy na realnydipadech.

Harmonizace na evropské a mezinarodni arovni (WECMEOIML).

Prenos vysledk a postupp pro ETSI nebo CEN/CENELEC, realizace adekvatnjghieni,

navrhyieSeni IT bezpmosti n€feni pro inovativni fistupy. Nap. Industry 4.0, 10T, Cloud

Computing.

¢. VIII/8/16 Informaini servis pro viejnost

Hlavni cile ukolu:

- poskytovat informace a konzultace odborné a &ieldejnosti z regulované oblasti
metrologie,

- zlepSit po¥domi oldani o rozsahu fsobnosti zdkona. 505/1990 Sb., o metrologii, ve
znéni pozdjSich gedpidi, a jeho provagtich vyhlasek,

- napomahat atanim v orientaci v pravni Gprametrologie platné ¢R,

- sctlovat podmirné informace za delem feSeni Zivotnich situaci ¢ani souvisejicich
s pasobnosti zdkona o metrologii,

- minimalizovat narénost a slozitostifistupu k informacim pro @any,

- vytvorit pristupy pro veéejnost k tzv. informénimu portalu, prosednictvim ghoz bude
mozné o informace zadat,

- vytvorit, zprovoznit a zfistupnit informativni databazi narodnich certifik&t schvéaleni
typu Wetrg moznosti pistupu k obsahwethto dokumernt,

- poskytnout podporu hospadéiym subjekim, montaznim organizacitin opravam.

B) Ukoly ¥eSené ostatnimi subjekty Resitel
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¢. 11/2/16 Uchovéavani statniho etalosasu a frekvence UFE AVCR
SouwéstiteSeni ukolu byla:

Nepretrzita fyzicka aproximace sekundy TAl a s ni keménich signadi:

Sekunda TAIl byla v popisovaném obdobi aproximovangénim sekundy UTC(TP)
generované z hodin 5071A/001 &. 1227. Roz$ena nejistota v imérovacim intervalu
1 den ndla ve sledovaném obdobi hodnotu T1894.

Realizace narodriiiasové stupnice UTC(TP) jako fyzické predikesu UTC:
Narodni¢asova stupnice UTC(TP) byla odvozovana z realizakendy UTC(TP). Sitovy
c¢as UTC byl predikovan s rozéhou nejistotou 32 ns v predikm intervalu 20 din
Pomoci frekvednich korekci byl udrzovan rozdil mezi UTC a UTC(TP)rezervou
v doporieném intervalu < 100 ns.

Navazovani atomovych hodiR pro vytvdeni TAI:

Prostednictvim UTC(TP) byly ve sledovaném obdobi navamgvctyii volné bézici
atomové stupnice cesiovych hodin operujiciaBR/tak, aby mohly vstupovat do vaZzeného
praméru pro vypa@et stupnice TAL

U¢ast na kikovych porovnanich BIPM:

Navazani UTC(TP) na UTC seld prostednictvim kl€ovych porovnani CCTF-KO01.UTC
opirajicich se o fibézné ngrenicasové diference UTC(TP) — T(GPS).V radmci experiment
TAIPPP byla do BIPM zasilana téz data ve formatNBE.

Analyzacasového transferu z/do laborao

Stupnice UTC(TP) byla jgbézrné porovnavana proti systéemovénsasu T(GPS). Byla
provadna tydenni statistickd analyzaupéha casovych diferenci pro USNO a PTB
ziskanych metodou spdéleych pozorovani GPS siuhzem na diferenci UTC(TP) —
UTC(PTB).

Realizace kratkodabstabilni frekvence:

Zdrojem kratkodo® stabilnich signdl byly dva krystalové oscildtory BVA 5 MHz
Oscilloquartz 8600-BC5GE &. 291 a 315. Byla z#tena kratkodoba stabilita cesiovych
hodin.

Rekalibrace etalana zakladnich gfticich systém laboratde:

Laborat@ provedla opakovanou kalibraci analyzatotasovych odchylek TSC-5110A
acitace ¢casovych interva SR-620.

Uchovavani databaze:

V pocitacové forne jsou dostupna vSechna data i analyzy tykajici stratogickych
parametit etalonu a jeho interniho i externiho navazovani.

Spolupréace v oblasti TF:

Laboratd se podili n&eSeni projekt EURAMET ¢. 1146 a 1152.

¢. 11/3/16 Uchovavani statniho etalonu velkych HéCM 110-13/08-041 VUGTK

Zakladnim cilem dkolu bylo uchovavani statniho artal (SE) délek 24 m az 1450 m —
kompletu slozeného z délkové geodetické zakladngtik® a elektronického dalkanu
Leica TCA 2003.

UkolemteSeni v roce 2016 bylo zajisi dalsi funkce SE a provedeni:

- metrologické navaznosti SE dle podminek RozhdddMMZ &.j. 922/08/05 z 28.05.2008
o powteni VUGTK uchovavanim SE,

- Z hlediska stability svych paraméietnepati tento etalon v souvislosti s podlozim v raist

lokalizace k nejstabiljSim a je proto nutné systematickyneienim provadt sledovani

vyvoje stability jeho délkovych parametrV této souvislosti doslo i k dopini kompletu

statniho etalonu o laserovy tracker Leica AT40Xace 2015 i o totalni stanici Leica MS

50.
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¢. 11/4/16 Uchovavani statniho etalonu tihového hlgni ECM 120-3/08-040 VUGTK

Zakladnim cilem ukolu bylo uchovavani metrologidkydastnosti statniho etalonu tihového
zrychleni, kterym je absolutni balisticky gravime5¢. 215.

Ukol se skladal zeitdileich cili, ¢aste&ng zanmgrenych i k rozvoji statniho etalonu:

V ramci prvniho ditiho Ukolu (Kalibrace vybranych #aeni etalonu) byla provedena
kalibrace rubidiového oscilatoru, multimetru a @as&ho ngtitka.

Druhy diki dkol (VyhodnoceniEURAMET.M.G-K2 kbvého porovnani) je ve fazi
schvalovani Draftu A. Byla vypracovan&vrta verze draftu a rozeslanaagtnikim

k piipominkam. \&tSina &astnilki jiz dokument schvalila a nebylyipominkovany zadné
zavazné nedostatky. Lzeagapokladat, Ze posledni pata verze dokumentu (matévy
a doplreni verze 4) bude CCM-WGG ke schvaleni.

Treti diki dkol (Vypracovani technického postupu a vzorubkatniho listu ke kalibraci
absolutnich gravimei) snmeioval ke schvaleni CMC, tykajici se kalibrace abisoin
gravimeti.

&. 111/13/16 Rozvoj etalonaZéasu a frekvence FEAV CR

Hlavni cile ukolu byly:

1. rozSteni teoretické analyzy vyuZiti vybranych signédonkrétré E1, ESa, E5b a E5 AItBOC)
naviganiho systému GALILEO

2. vypracovani metodiky pro porovnavasasovych stupnic s vyuzitim sigfalsystému
GALILEO

3. experimentalni aeni vlastnosttasového transferu

V prvni etag byla vypracovana teoreticka analyza a phdd mefeni spektralni vykonové
hustoty vybranych signélsystému GALILEO. Signaly GALILEO v porovnani sgrsaly GPS
a dalSich GNSS vykazuji vySSi efektivnikéi spektra, coz je zakladnfqupoklad pro dosazeni
lepSi gesnosticasového transferu.

Ve druhé etapieSeni Ukolu byla instalovanagtiti aparatura umaitijici piijem vSech signél
systému GALILEO. Potom bylo provedeno (v souladmetodikou navrZzenoué¢hem prvni
etapyreSeni Ukolu) experimentalni @enicasového transferu s vyuzitim sigh&ALILEO.
Porovnani scasovym transferem pomoci GPS ukazuje, Ze systém Il dosahuje
srovnatelnych vysledk a je mozné fedpokladat, Ze ipsnostéasového transferu bude v

budoucnu (po umighi vSech 30 druzic GALILEO) i mignlepSi nez p pouziti signal GPS.

¢. 111/14/16 Primarni nAvaznost hmotnostnich a olgeych nefidel mikropititoku MFF UK

Predmétem feSeného Ukolu bylo navazani sekundarniho etalonikropmitoku
molblodd/molboxX] na primarni etalon zaloZeny na objemovém pringipa hodnoty
proudu plynu pod 1 ml/min. Primarni ndvaznostboro mikroptitoku plyni primym
meienim hmotnosti (hmotnostni princip) se blizi hraryzikalnich moznosti. V SMVL
MFF UK a CMI byly v rdmci vyvoje primarni etalonaze vakua uywty vysoce kvalitni
etalony (objemovy princip) a pomocné&iz&ni, umo#ujici zajistit tuto primarni navaznost.
Tyto pristroje vSak byly optimalizovany pro obor vakua.

V ramci feSeni Ukolu byl proveden podrobny rozbor moznosthgrniho ngfeni pfitoku
plynu na objemovém principucetré analyzy jednotlivych usgé@dani. Analyza moznosti
vyuziti primarniho pitokomeru konstantniho tlaku skupinového etalonu UHYetws
provedenych ostovacich test potvrdila schopnost tohoto tdokoméru pracovat i v tomto
rezimu, ovSem za cenu rizika destrukce systemumwypsuzivanym tlakem plynu.

Jako perspektivnieSeni se v rdmdeSeni Ukolu ukazalo (a to i silgédnutim k vedlejSim
cilim v maximalni mie vyuZit stavajicich Z&eni) usptddani pro réreni g@irastku
mnozstvi plynu na vystupu za konstantniho tlakdndese o vyuZiti jovodné pomocného
zaizeni skupinového etalonu UHV — maléhodmiomérného zéizeni (OMZ). Byla proto
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provedena analyza této moZznosti kalibratetnt vytvoreni matematického modelu a jeho
rozboru na konkrétnimifkladu uziti s prvkem molblac

Poteba pouziti systému jako primarniho standardu wywald podrobny rozbor
jednotlivych gispsvka k celkové nejistat metody, ¥etné provedeného navazani ddvych
komponent na odpovidajici etalony ez pistu, délka posuvu, pracovni tlaku plysas,
teplota). Celkova nejistota je tak proafoky 1 a 0,1 mi/min 0,11 %, pro 0,01 ml/min je
0,27 %, pro 0,001 ml/min je 2,5 % V porovnani s masti gravimetrické kalibrace jsou tyto
hodnoty velmi piznivé, systém je schopen generovdtgky v ramci ti rada.

SoutastifeSeni je popis obsluhy kalir@ho systému OMZ shrnujici us@alani celkové
sestavy a obsahujici dopoemy postup kalibrace.

Koneinym vysledkem Ukolu je vytweni primarni ndvaznosti dfidel mikropiitoku pod

1 ml/min proCMI na objemovém principu.

¢. VII/1/16 Zpracovani novych kalibéaich postup CMS

VysledkemieSeni Ukolu jsou kalibéai postupy pro nasledujici druhyidel:
— Etalony kapacity
— Etalony induknosti
— Etalony odporu pro stavy proud
— Dotykoveé fistroje na mireni drsnosti povrchu
— Specialni nastavovaci etalony pro 3Breni
— Defektoskopické etalony (rky K1 a K2)
— Penetrani jehly
— Ultrazvukové tlougkomxry.

%

¢. VII/2/16 Revize vydanych kalibéaich postup CMS

V ramci feSeni Ukolu jsou kalibéai postupy uvedeny do souladu s platnymi normami
a doplrgny o postupy stanoveni nejistot se vzorovyrfiklpdy. Déle byl sjednocen jejich
obsah i forma.

Jedna se o postupy pro nasledujici skupickidel:
- Vzorky drsnosti povrchu

- Meéiidla pro revizni techniky

- Analogové aislicové osciloskopy

- NizkofrekverEni generator.

VII/3/16 Metodiky provozniho reni CMS
V ramciteSeni ukolu byly zpracovany:

- Metodika provozniho gfeni pomoci mikrometr

- Metodika provozniho &teni teploty bezkontaktnimi (IR) tepl@ny ve zdravotnictvi

Vypracované metodiky provozniho ¢teni jsou postupy, které dosud nebyly takto
zpracovavany. Majiifmy vliv na kvalitu vyrobnich a kontrolnich proéeg primyslovych

a zdravotnickych provozech. Vhatindophuji a kompletuji pedpisové zakladny pro
mikrometry a bezdotykova étidla teploty lidskéhoda.

¢. VII/5/16 Referetini materialy — Navod pro charakterizaci a posuzota@mogenity )
a stability materialu CIA
VystupemieSeni ukolu jeieklad dokumentu ISO G 35 ,Reference Materials -dance for

the characterization and the assessment of the ¢remedy and stability of the material®,
ktery byl déle zpracovan s grafickou Upravou jakdidad pro vydani TNI.
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¢. VII/6/16 Referetni materialy v chemické analyze a cilova nejistbtamickych niieni
EURACHENR
VysledkemieSeni Ukolu je vydany 21. dil KVALIMETRIE, ktery jgoZen z metodické
piirucky zantiené na pouzivani refer@rich material v chemické analyze. Zde byla
provedena revize a dogmi prirucky, ktera byla vydana vroce 2004 jak#Ast
KVALIMETRIE 14. Za poslednich 10 let doSlo k pulsikani rekolika zasadnich
dokument v oblasti RM a nazvoslovi (pokyny 1S@ VIM 3) a bylo teba laboratie
vybavit novou podobou této metodické&irpcky. Zameérem bylo vytvdit text, ktery
poskytne nejen pracovnik laboratéi komplexni navod pro rozhodovani o konkrétnich
tlohach a jejich provedeni v oblasti zakladniho tnos pro zajitni kvality
a porovnatelnosti gteni — refereénich material.
Druhacast girucky obsahuje feklad nejno¥jSiho pokynu Eurachem/CITAC Setting and
Using Target Uncertainty in Chemical Measuremetatykse po teoretické strance a formou
piikladi vénuje problematice pouziti a stanoveni cilové nafystmeieni, coz je dlezita
problematika nejen pro akreditované laboffato

¢. VII/7/16 Nejistoty néteni ukazatel gistirenského kaluaetn® vzorkovani CSlab Praha

Ukol se pomoci cileného mezilaboratorniho expertmerzabyval stanovenim
a prezkoumanim reafh dosahovanych nejistot gfeni a odhadem cilovych nejistot u
ukazatel cistirenskych kal, a to ¥etné vzorkovani. Cile ukolu bylo dosazeno porovnanim
vysledlka pro vzorky odebrané c¢astniky mezilaboratornino experimentu, distribuci
kontrolniho homogenniho vzorku realného kalu aifdtevaného referegniho materialu.
Vysledkem Ukolu je dopbmi souboru experimentalnich stanoveni préngdh
v poslednich letech a stanoveni redlné celkovéstogji etré nejistoty vzorkovani
a analytického stanoveni. Tim, Ze se kazdého expetu (PT) dastnilo vice laboraid,
byla zajiS€na robustnost stanoveni celkové nejistoty.
V souladu s planem byly vybrany ukazatele:

a) rizikové prvky: olovo, kadmium, rty méd’, zinek, arzen, chrom, nikl

b) polychlorované bifenyly (PCB), absorbovatelné oigayvazané halogeny (AOX).
Agrochemické parametry: pH, suSina, organické latkyaty zihanim), celkovy dusik,
fosfor, draslik, vapnik, Foik.

¢. VII/12/16 Zpracovani metodiky pro deni cilové hodnoty i vyrobé hotow balenych
vyrohk CKS

Jednotlivécasti ukolu zahrnovaly:

- Analyzuceskych pravnichiedpidi, platnych pro HBZ neozganych symbolem ,e*

- Porovnani pravnich fpdpisi nekterych stdi EU pro oblast HBZ neoztianych
symbolem ,e*

- Specifikovani iznych druli hotové balenych vyrolikpro provedeni gteni

- Navrh praktickych réeni na vySe uvedenych druzich vyrabk

- Provedeni rreni

- Vyhodnoceni niteni a analyz nejistotippouZziti NAWI a AWI a dalSich kalibrovanych
metidel pri interni kontrole

- Zpracovani metodiky/postupu pro vyjédi cilové hodnoty obsahu hotowalenych
vyrobka

Prakticka ndeni byla navrzena a provedena na 9 druzich potragelkem bylo provedeno

530 vazenidchto vzorki a provedeno statistické vyhodnocetdhto neieni dle postup

uvedenych v ,Metodice pro vyj&eni cilové hodnoty obsahu hotolvalenych vyrobi".

Provedena wgteni potvrdila vhodnost navrzenych postupro stanoveni cilové hodnoty

HBZ.
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¢. VII/15/16 Feklad aktualni verze dokumentu WELMEC 6.4\Rrdce J. Rajlich, Brno
dozorem nad trhem (NAWI a MID)

Cilem ukolu byl peklad dokumentu WELMEC 5.2 2015 Market Surveillarn@eide

(NAWI and MID) - Firucka pro dozor nad trhem (pro vahy s neautomatickianosti

a stanovena #tidla).

¢. VII/16/16 Feklad aktualni verze dokumentu WELMEC 5irigka pro balirny uvv
a dovozce hotolwaleného zbozi oztdavaného symbolem

Problematika HBZ je vyznamnou oblasti metrologigiismyym dopadem na spgebitele.
Z tohoto divodu je vhodné, aby ¢R byly k dispozici dokumenty, které tuto problerkati
vykladaji a upesiuji v ceském jazyce.

PreloZzeny navodny dokument pro balirny a importéryZHBn bude slouzit k zavéauhi
systéni kontrol HBZ oznaovaného symbolem ,e“, k usnafim postugd kontrol vyse
uvedenych subjelta lepSi orientaci v dané problematice.

¢. VIII/1/16 Prenos pesnéhdiasu a kmitdétu po optickych vlidknech FENUT

V ramcifeSeni ukolu bylo provedeno:
- rozbor dvoucestné metodygmosucasu po optické siti;

- navrh systému pro porovnarasovych stupnic a transfaefasu po optickych
vldknech;

- realizace tohoto systému a smmi;tdlouhodob}’/gh ieni mezi laborat@mi FEL
CVUT a CESNET s vyuzitim optické 8iv arealuCVUT v Dejvicich;

- vysledky ngteni v obdobi od 22. dubna do 4. listopadu 2016;
- programoveé vybaveni pro vyhodnocenitenych dat;

- rozbor fesnosti nsenti;

- funkeni vzorek zpod@ovaci linkyiizené nagtim.

¢. VIII/2/16 Zjisténi skuténych provoznich tlaka piitoka teplé a studené vody
ve vicepodlaznim bytovém ohjeiii béZném pouzivani byt
Véclav Edr, BeneSov

Ukol vyzadoval jako hlavni vysledek data oalpthu pritoki a tlaki vody i bézném
pouzivani byl ve standardnim vicepodlaznim panelovém &dom

Navic proti zakladnimu pozadavku byla&iena i teplota vodyip béZném pouzivani byt
ve standardnim vicepodlaznim panelovém &loliéieni teploty bylo dopkno doteSeni
Ukolu jako podprna hodnota. Pro &eni teploty byly pouzity fimoponorné sninia
teploty shod# namontované do kulovych kohdutNamgiena teplota byla archivovana po
1s. Tim mivodne zamySlena podpna hodnota ziskala vysokou vypovidajici schopnost.
Ziskana data jsou vyuzitelnd ketepréni zkuSebnich podminek bytovych vodsitn ve
zkuSebnich laboratith a kieSeni spornychifpadi pti méreni dodavek teplé a studené
vody v jednotlivych bytech.

¢. VIII/3/16 ZkouSeni novych psycho - aktivnich IR@&PS)

Axysrilab, Vrané n. Vitavou
Cilem ukolu bylo weni metrologickych charakteristik novych syntetichy latek,
zneuzivanych jako psychoaktivni drogy a validacacpvnich standafdtéchto latek pro
praktické vyuziti ve forenznich a toxikologickychbbratéich, zejména v Celni sprav
a PoliciiCeskeé republiky.
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Jednalo se o nasledujici chemické substance:
(Methylamino)-1-(3-chlorophenyl)-1-propanone
(RS-1-(4-bromophenyl)-2-methylaminopropan-1-one
2-(3-fluorophenyl)-3-methylmorpholine

4. 1-(4-fluorophenyl-2-(pyrrolidin-1-yl)heptan-1-one

5. Methyl 2-{[1-(cyclohexylmethyl)-1H-indol-3-yl[formaido}-3-methylbutanoate
6. 1-phenyl-2-(pyrrolidin-1-yl)octan-1-one

7. 2-(dimethylamino)j1-(4-methylphenyl)propaii-one

8

9.

1

wh e

. Methyl (2R)-2-(3,4-dichlorophenyl)-2-[(R)-piperidin-2-yl]acetate
Methyl 2-(4-fluorophenyl)-2-(piperidin-2-yl)acetate
0. 2-(ethylamino)-1-phenylhexan-1-one.

¢. VIII/6/16 Vyuziti presnych klefovych transformatdir proudu pro neinvazivni ka!ibraci
proudovych transformdtor FELCVUT

Hlavni pozornost i) feSeni Ukolu byla &novand navrhu a realizaci ki@¥ého
transformatoru pro tteni sekundarnich protidv rozsahu do 10 A. K tomutoc¢élu byl
realizovan transformator €lénym magnetickym obvodem z materialu Mumetal. ¥deim

k malé hodnat méieného proudu a poklesu permeability jadraisiedku jeho rozéleni,
byly chyby tohoto transformatoru neémé velké (chyba proudu az 0,7 % a chyba Uhlu
150). Z toho divodu byl k néfeni sekundarniho proudu pouzit sééioryrakeny kle¥ovy
transformator Chauvin Arnoux C173, ktery ma proydamezsah proudu chyby mensSi nez
0,5 %. Zakladnim i@dpokladem pouziti stavajicich kiesych transformatdr je korekce
jejich chyb @i vyuziti etalonového transformatoru (ifagettex 4764) se zanedbatelnymi
chybami. Tim Ize chyby pouzitych kkassych transformatdr korigovat a minimalizovat
jejich vliv na vysledky niteni.

Déale byl navrZzen systém pro vyhodnocovani chyb rdoabowanych MTP neinvazivnim
postupem. Zde byl uplain vySe popsany postup ¢éteni sekundarniho proudu
kontrolovaného MTP. Funkce systému pro kontrolu Mbida owiena testovanim
proudového transformatoru Metra TL10/3 ptieyod 1 KA/5 A pi redlné zatZi 5 VA. Pro
snimani primarniho proudu byl pouzit klesy transformator francouzskeé vyroby Universal
Technik s pevodem 1 kA/5 A. Sekundéarni proud byl sniméan shmypsanym systémem
meieni sekundarniho proudu s klegsym transformatorem C173. Z vysladje patrné, Zze
diference mezi standardni metodowtemi chyb a navrZenou neinvazivni metodou
negresahne hodnotu 0,06 % pro chybu proudu@d. chybu uhlu.

¢. VIII/9/16 Nové metody fedniho ndfeni pouzitelné pro oblastdieni pitoku v profilech
s volnou hladinou LVV UVS FAST VUT

Reseni Ukolu bylo za#iena na celkengtyii metody edniho mdteni aplikovatelné pro
oblast n&teni v profilech s volnou hladinou. Jedna se o:

- objemovou metodu (metoda jimani kapaliny do &ar@ nadoby);

- vazici metodu (metoda jimani kapaliny do vaziciaku);

- metodu vyuZzivajici grné gelivy a Zlaby a

- metodu vyuZivajici fenosnou sestavu sipokomrem.

Prvni a druhd etapd&eSeni Ukolu se zabyvaly experimentalniméienim, analyzou
a rozborem pracovnich posfup pislusnych metod a prezentaci ziskanych vysiedlky
jsou v souladu s planem Uukolu implementovany dormavrevize textu stavajiciho
Metrologického pedpisu MP 01@eského metrologického institutu.

¢. VIII/16/16 Proudové ekvalizéry pro koaxialnghti systemy FEIVUT
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V ramci prvni etapy ukolu byl otestovan zakladnn@ip ¢innosti navrzené aktivni koaxialni
tlumivky. V ramci druhé etapy byl proveden jak naelektronickych obvaitlumivky, tak
navrh pomocnych elektronickych obwviodicetne celkové mechanické konstrukce. Bylo
realizovano celkem 5 kisaktivnich tlumivek. Tlumivky byly usfsné odzkouSeny

v oddleni primarni metrologie elektrického odpafMl, kde byly pouZity wtyiparovém
koaxialnim niistku pro navazovani etaldrodporu na statni etalon na bazi kvantového
Hallova jevu.

Vysledky feSeni tohoto Ukolu bude mozno vyuzit na pracovistiag. v akreditovanych
laboratdich), které p kalibracich etaloéh elektrickych vekin pouzivaji koaxialnich
meticich systémi (nag. cdtyfparovych transformatorovych tUstki). NareSitelském
pracovisti budou aktivni ekvalizéry pouzivany usttich uéenych pro navazovani etaifon
elektrické impedance s nejistotami mensimi nez41%0

VIII/18/16 ZajiSEni casové stability OAR SUJCHBO, Kamenna

VEtSi cast experimerit pii testovani cirkuléniho zdizeni byla provedena s pouZitim
pratocného typu Pylon. Bvodem byla snaha o vypotst jen niZzSich objemovych hodnot
radonu do ovzduSi. Nasledné experimenty s pouzitidiového emanatoru potvrdily, ze
cirkulacni zaizeni je mozné pouzit i pro jinégbocné zdroje, nap pro zdroje vyraéné
CMI Ol Praha.

Vysledky experimerit dostaténé dokazuji, Ze navrzené a realizované cirkniadizeni je
schopno zajistit neémnost koncentrace radonu v radon-aerosolové kenma fiznych
hladinach v rozmezigholika dni. Navrzeny cil, udrZet konstantni koncentraci v ¢étn
10% byl u vSech experimansplren.

&. VI/20/16 Mistek pro kalibracétyisvorkovych etaloih malych impedanci FECVUT

Hlavnim cilem dkolu byla realizace nizkofreke¢afho transformatorového istku pro
kalibraci ctyisvorkovych etaloin elektrického odporu, elektrické kapacity a vlastni
vzajemné induénosti. Zapojeni tohoto astku vyuZiva dvoustuvého imitatoru malych
odpofi 0,1 Q a 0,01Q jako referetniho etalonu. Imitator je twen dvoujadrovym
proudovym transformétorem &wa odporovymi etalony se stejnymi jmenovitymi odpor
1Q.

Prvni etapa uUkolu byla zatiena na vyhodnoceni metrologickych charakteristikduhio
pripravenych pro realizaci transformatorovéhdistku pro kalibraci etalan elektrické
impedance malych hodnot, vyuZzivajiciho jako refén¢etalon imitator odpdér0,1Q a 0,01
Q

V ramci druhé etapy byl proveden jak navrh elektkych obvod tlumivky, tak navrh
pomocnych elektronickych obvad véetn: celkové mechanické konstrukce. Bylo
realizovano celkem 5 kutsaktivnich tlumivek. Tlumivky byly usggne odzkousSeny v
odctleni priméarni metrologie elektrického odpotiMI, kde byly pouZity Wtyiparovém
koaxialnim niistku pro navazovani etaldrodporu na statni etalon na bazi kvantového
Hallova jevu.

VySe uvedené vyhodnoceni je pouze &tow informaci o zakladnich vystupeébSeni
jednotlivych ukol, zaazenych do Programu rozvoje metrologie 2016.

Kompletni zpravy, fipadré dalSi pisemné dokumenty, popisujici vyslediggeni vyse
uvedenych Gkdl, jsou k dispozici u zadavatele (UNMZghto Gkoh a jejichiesitef.
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