Priruc¢ka k provadéni smérnice 2000/14/ES - hluk zarizeni urcenych k pouziti ve venkovnim prostoru

Cast 4 — Stanoveni a zabezpe&eni garantované hladiny akustického vykonu
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1. UvoD

Podle smérnice 2000/14/ES se od vyrobct pozaduje, aby oznacili kazdy kus zatizeni uvadény
na trh idajem o garantované hodnot¢ hladiny akustického vykonu. Pozaduje se také, aby pii
stanoveni garantované hodnoty byla vzata v ivahu jak nejistota zptisobend postupem méient,
tak nejistota zptisobena odchylkami pii vyrobe¢.

Proto je stanoveni a zabezpeceni garantované hodnoty hlavnim bodem, kterému musi byt
vénovana velk4 pozornost.

Tyk4a se to stejnou meérou jak zafizeni, na kterd se vztahuje pouze povinnost uvadét
garantované hodnoty hluku, tak zafizeni, u kterych musi vyrobce navic sledovat stanovené
nejvyssi piipustné hodnoty hluku.

Pti rozhodovani o velikosti nepfesnosti, kterd se ma brat v ivahu pfi stanoveni garantované
hladiny, by mé¢l vyrobce také mit na zfeteli riziko, ze vyrabi (provozuje) zatizeni, které
nevyhovi pfipadnému ovéieni proto, ze byla nepfesné uréena garantovana hodnota.

Stanovovani a oveétfovani hodnot emisi hluku je tésné spjato. Bylo by lepsi, aby vyrobce, ktery
uvadi hodnotu emise hluku vyrobku (nékteré ¢asti zatfizeni), védel, jaky kontrolni postup pro
ovéiovani této hodnoty je pouzivan treti stranou, kterd provadi dozor. Dosud nema vyrobce
takové informace k dispozici. Kazdy ¢lensky stat si uruje vlastni postup.
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Tento nedostatek v harmonizaci mize zpiisobit naruseni procesu ovérovani.

Podle smérnice 2000/14/ES je notifikovany organ povinen posoudit spravnost méreni hluku
a jejich nasledného zpracovani.

Neni tkolem notifikovaného organu vybrat metodu, kterd bude pouzita ke stanoveni
garantované hodnoty; je to rozhodnuti vyrobce.

Pro zafizeni, na ktera se vztahuje ¢lanek 12, je také tikolem vyrobce zvolit postup certifikace,
ktery bude pouzit.

Cist 4 je rozdélena do 5 oddili:

— preformulovani nékterych obecnych definic;

— uvedeni stavajicich statistickych metod;

— poskytnuti navodu ke stanoveni garantované hodnoty;

— zabezpeceni garantované hodnoty;

— ovéteni garantované hodnoty tieti stranou.

2.  OBLAST PUSOBNOSTI

Tato Cast prirucky je zaméfena na preformulovani nékterych zékladnich pojeti nejistot
a poskytuje navod, jak

e stanovit garantovanou hladinu akustického vykonu typu zatizeni pted uvedenim na trh;

e zabezpecit tuto hodnotu béhem vyroby pomoci odpovidajiciho odbéru vzorkl strojii (viz

oddil 5 této ¢asti 4).

Tato ¢ast rovnéz poskytuje ndvod, jakym zplisobem brat v ivahu nejistoty pii postupu
ovéfovani.

Ptiloha A této ¢asti 4 uvadi zékladni statistické nastroje.

Pfiloha B této ¢asti 4 uvadi definice uvedené v mezinarodnich normach.

3. DEFINICE
3.1 Definice uvedené ve smérnici

., garantovanou hladinou akustického vykonu* se rozumi hladina akustického vykonu urcend
v souladu s pozadavky uvedenymi v priloze Ill, uvdadeéna vcetne nejistot vyplyvajicich
z odchylek pri vyrobé a pri méreni, u niz vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce usazeny
ve Spolecenstvi potvrdi, Ze neni podle pouzitych technickych pomiicek popsanych v technickeé
dokumentaci prekrocena.
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Poznamka: Namétend hodnota fyzikalni veli¢iny ma maly vyznam, pokud neni doplnéna
néjakou informaci tykajici se nejistoty s tim spojené. Kdykoliv je méfeni provadéno presné
podle pozadavki jednotlivych metod, skute¢nd hodnota lezi v daném intervalu stanoveném
konfiden¢ni tirovni.

Zdroje nejistoty mohou byt analyticky rozdéleny do dvou odlisnych typt, které jsou obvykle
urcovany oddélené.

— Prvni zdroj nejistoty se skutecné vztahuje k pouzité metodé¢ méteni. Pokud je meéteni
provadéno v souladu sdanou metodou zkouSeni, pak pfislusnd nejistota méreni
charakterizuje metodu. Nejistota méfeni spojend s méfenou hodnotou zahrnuje vSechny
zdroje nejistoty, které metoda predstavuje.

— V pfipad¢ stanoveni hladiny akustického vykonu podle metody uvedené v normé EN ISO
3744 (nebo EN ISO 3746), jsou zdroje nejistoty tyto:

e pouzivané pfistroje (v rozsahu tfidy pfesnosti pfistroju, schvéalené pro tuto metodu);
e atmosférické podminky béhem zkousky (v rozmezi teplot, vlhkosti a rychlosti vétru
schvaleném pro tuto metodu);

e podminky pozadi hluku béhem zkouSky (v rozmezi nejvy$Sich piipustnych hodnot
stanovenych postupem, ktery bere v ivahu hluk pozadi, specifikovanych v metod¢);

e podminky prosttedi (v rozmezi nejvySSich piipustnych hodnot specifikovanych
v metod¢ tykajicich se vlastnosti povrchu a ptitomnosti prekazek v blizkosti méfici

plochy);
e obsluha provad¢jici zkousku (podle prislusnych specifikaci v metod¢);

e rozmisténi méficich bodl podle soufadnic uvedenych ve smérnici 2000/14/ES;

e konecny pocet rozmisténi meficich bodl na méftici plose.

— Druhy zdroj nejistoty je spojeny se zkouSenym zdrojem hluku, a vyplyva z nastaveni
montiaZnich podminek a podminek provozu zkousené¢ho strojniho zatfizeni (pokud
spliiuje pozadavky postupu meéfeni hluku, specifikované v ptiloze III smérnice
2000/14/ES). Tento zdroj nejistoty je vyrazné zavisly na typu dotycného strojniho zatizeni
a na kvalité postupu méteni hluku.

Poznamka: Tento druh nejistoty je vyznamny predevsim tehdy, kdyz je pro kontrolu vyroby
pouzita zjednoduSena metoda. Viz ¢ast 5 prvni odstavec.

— Poslednim zdrojem nejistoty, ktery se bere v tivahu, je rozdil (zptisobeny vyrobou) mezi
emisi hluku jednoho strojniho zatizeni od dalSich vyrabénych stejnych strojnich zatizeni.
Tato nejistota se nazyva nejistotou zpusobenou odchylkami pii vyrobé a vyskytuje se
kdykoliv, kdy je zkouSka provadéna na rtznych kusech ,,identického strojniho zafizeni,
odebranych z vyroby".

3.2  Obecné definice
3.2.1 Nejistoty zptsobené postupem méieni

Nejistota méfeni je kvantitativnim vyjadienim vysledku méfeni ve vztahu ke skutecné
hodnoté.
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Nékteré zékladni definice jsou uvedeny v priloze B této Casti 4.

Nejistota méfeni vyplyvad ze zmén hladiny akustického vykonu zplisobenych podminkami
meéieni, které zahrnuji razné klimatické podminky, rizna zkusSebni stanoviste, riznou obsluhu
nebo méfici pfistroje.

Poznamka: Pfedevsim je diilezité pfipomenout, Ze fada méfeni provedenych na jednom kusu
zafizeni presné¢ v souladu s pozadavky zvolené metody meétfeni poskytne fadu naméfenych
hodnot. Tyto hodnoty budou vSechny (vice nebo mén¢) odlisné, protoze zkousku od zkousky
bude podil vyse uvedenych riznych zdroji nejistoty odlisny. To neznamend, ze nékdo udélal
n¢kde chybu. Pouze to odrazi skute¢ny rezim pouzitych metod méfeni a typu dotyéného
zatizeni.

Za ucelem analyzy vlivli nejistot méfeni v jejich plném rozsahu Ize pouzit dva zakladni
ptistupy: opakovatelnost a reprodukovatelnost.

Definice uvedené v piiloze B jsou ze stavajicich norem a jsou zalozeny na teoretické analyze
nejistoty métfeni. Nejistota miize byt pii opakovatelnych podminkach stanovena vyrobcem;
stanoveni nejistoty pfi reprodukovatelnych podminkéch pro stanoveny typ zatizeni vyzaduje
kruhové zkousky. Maximalni hodnoty nejistoty pifi reprodukovatelnych podminkach jsou
stanoveny v normé EN ISO 3744 a EN ISO 3746.

V praxi ma vyrobce pii pouzivani smérnice 2000/14/ES potize s oddelenim nejistot méteni od
nejistot zpusobenych odchylkami pii vyrobé; spole¢né s udaji, které shromazduje v dobé&
méteni, ziskd také smérodatnou odchylku, ktera zahrnuje oba typy nejistoty (viz pifiloha A
této Casti 4).

3.2.2 Nejistoty zptasobené odchylkami p¥i vyrobé

Nejistoty zpiisobené odchylkami pii vyrobé jsou zplisobeny zménami hladiny akustického
vykonu, jejichz pfi¢inou je kombinace odchylek v procesu vyroby.

V praxi ma vyrobce pii pouzivani smérnice 2000/14/ES potize s odd¢lenim nejistot méteni od
nejistot zptsobenych odchylkami pii vyrobé; spoleéné sudaji, které shromazduje v dobé
méteni, ziskd také smérodatnou odchylku, ktera zahrnuje oba typy nejistoty (viz ptfiloha A
této Casti 4).

33 Specifické definice pro statisticky postup

3.3.1 Smérodatna odchylka

Smérodatna odchylka souboru hodnot vyjadfuje rozptyl téchto hodnot kolem jejich priméru.
3.3.2 Konfidencni uroven

Konfidenéni uroven je ukazatel, ktery v procentech vyjadiuje pravdépodobnost, ze stanoveni

hladiny akustického vykonu pro jednotlivé stroje nepfevySuje garantovanou hladinu
akustického vykonu.
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3.3.3 Soucinitel pokryti

Soucinitel pokryti je faktor, ktery zavisi na poctu méfeni tvoficich hodnoceny statisticky
soubor udajl, to znamena vétSinou na poctu zkousenych strojii a na konfiden¢ni tirovni. Tento
faktor se pouziva k vyhodnoceni korekce K.

3.3.4 Korekce K

Tato hodnota se vypocita ze smérodatné odchylky, konfidenéni urovné a soucinitele pokryti.
Tato korekce se pfipoc¢ita k naméfené hladiné akustického vykonu za ucelem stanoveni
garantované hodnoty.

4. STANOVENI GARANTOVANE HODNOTY

Smérnice 2000/14/ES neptedepisuje metodu vypoctu garantované hladiny akustického
vykonu, ale pomoci danych definic a tdajl, které poskytuji moduly pro posuzovani shody, je
zfejmé, ze smyslem této smérnice je:

e ziskani pfisluSnych 0daji o garantované hladiné akustického vykonu vyzafovaného
zafizenimi na zakladé méfenti;
e odhad nejistot na zdklad€ méteni;

e urceni nejistot podle statistickych metod uvedenych v technické dokumentaci;

e udrzeni emisi hluku pomoci kontroly pfi fizeni vyroby.

4.1  ZkouSky

Vyrobce shromazduje za ucelem stanoveni garantované hodnoty udaje o emisich hluku
jednoho nebo vice zatizeni pted jejich prvnim uvedenim na trh.

Dalsi zkousky bude potieba provadét po celou dobu vyroby s cilem zabezpecit shodu.

Zkousky provadéné za Gcelem stanoveni garantované hodnoty akustického vykonu musi:

e byt provadény v souladu s pfislusnymi specifickymi postupy méfeni hluku stroji
popsanych v ptiloze III smérnice 2000/14/ES;
e spliiovat pozadavky stanovené vnormach ISO 3744/ISO 3746, vcetné umisténi

a podminek provozu stanovenych ve specifickych postupech méteni hluku pro piislusné
stroje popsané v ptiloze III smérnice 2000/14/ES;

e byt provadény specidlné vyskolenymi zaméstnanci.

Vyrobce ma pii volbe zakladni metody pro stanoveni hladiny akustického vykonu vzdy zvazit
disledky volby mezi normami ISO 3744 a ISO 3746 pokud jde o definice nejistot. Miize se
zafizeni, avsak jeji pouziti vede ke stanoveni vyssich hodnot nejistot a vyssich garantovanych
hodnot hladiny akustického vykonu.
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Zkousky provadéné za ucelem kontroly vyroby mohou byt zalozeny na zjednoduSenych
metodach za ptredpokladu, Ze byla ur€ena korelace se stanovenymi referenénimi metodami.

4.2 Statistické metody

Statistické metody jsou popséany v literatufe. Vyrobce muize zvolit mezi t€émito dostupnymi
dokumenty:

— mezinarodni normy, jako je fada norem EN ISO 4871 nebo ISO 7574,
— priloha A této ¢asti 4.

Je dulezité zdlraznit, Ze at’ si vyrobce zvoli jakoukoliv metodu, nemé&l by nikdy podléhat
mylnému dojmu, Ze jeho prace je kompletni. Rizeni vyroby a analyza jejich vysledkd,
zejména stanoveni jejich korelace s korekci K, kterou vyrobce plvodné stanovil, jsou
nejlepSimi nastroji pro potvrzeni nebo nové stanoveni garantované hladiny.

4.2.1 ENISO 4871

Norma EN ISO 4871, harmonizovana pro smérnici o strojnich zatizenich 98/37/ES, patii
k normam, které v informativni piiloze uvadéji metodu jak deklarovat hladinu akustického
vykonu se zietelem na nejistoty stanovené ve smérnici 2000/14/ES.

Vyrobce, ktery nema dostatek zkuSenosti se ziskdvanim experimentalnich udaji o hluku
miZe stanovit deklarovanou hladinu akustického vykonu pomoci standardnich
ukazateli stanovenych ve vySe uvedené mezinarodni normé, se ziretelem na nasledujici
hlediska:

Norma stanovi, ze rizné ukazatele nezbytné pro stanoveni korekce K mohou byt urceny
samotnym vyrobcem nebo pomoci hodnot uvedenych v norméch, které stanovuji postupy
méteni hluku pro jednotlivé typy zatizeni.

Norma EN ISO 4871 pro potiebu stanoveni vysledné¢ hodnoty uvadi rovnéz smérodatné
odchylky pro jednotlivé ukazatele (sm;or), v piipadech, Ze neexistuje spolehliva informace
vyplyvajici bud’ z postupu meteni hluku, nebo na zakladé ptimych zkuSenosti vyrobce.

Tyto hodnoty jsou ziskdny ze vSeobecnych zkuSenosti s rozsahlymi soubory zatfizeni, avSak
zkuSenosti ukazuji, ze takové hodnoty, pokud jsou pouzity pro zvlastni typ zafizeni, Casto
nadhodnoti nejistoty, coz vede ke stanoveni vysSich hodnot a k nespravnému dojmu, ze
kvalita méteni je velmi Spatna.

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti, nebo jeji odhad zaloZeny na vysledcich ziskanych
z limitované série méfeni, je pfifazena k typu zafizeni, metod¢ zkouSeni, vyrobnimu cyklu
atd., avSak nikoliv k jednotlivému vyrobci nebo typu. V praxi miize byt smérodatnd odchylka
vyhodnocena z postupti méfeni hluku na jednom zatfizeni v riznych laboratofich (kruhové
zkousky).
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To umoznuje, aby v literatufe, v mezinarodnich norméch nebo v jinych zdrojich byly pro tyto
parametry stanoveny hodnoty, a vyrobci si sami zvoli, kterou hodnotu pro dany typ zatizeni
pouziji. Bylo by velmi uzitecné mit systematicky uspotadané specifické normy pro jednotliva
zatizeni, v kterych by byly tyto hodnoty uvedeny, ale tomu tak v soucasnosti neni.

Norma samotnd vede uzivatele k ziskavani specifickych hodnot cyklu zkouSeni stroje za
ucelem mnohem piesnéjSiho vyhodnoceni. AvSak norma vyrobci neurcuje, aby pro stanoveni
nékterého z pouzivanych zékladnich ukazatelti provedl dostatecny pocet zkousek za urcitych
podminek. V takovém piipadé mohou byt pouzity jiné normy, jako je fada norem ISO 7574.

Poznamka: ISO 7574:1985: Akustika. Statistické metody pro urceni a ovéieni stanovenych
hodnot. Emise hluku strojl a zafizeni:

— Cast 1: Akustika. Statistické metody pro uréeni a ovéfeni stanovenych hodnot.
Emise hluku stroju a zatizeni.VSeobecné zésady a definice.

— Cast 2: Akustika. Statistické metody pro uréeni a ovéfeni stanovenych hodnot.
Emise hluku stroji a zatizeni. Metody pro jednotlivé stroje.

— Cast 3: Akustika. Statistické metody pro uréeni a ovéfeni stanovenych hodnot.
Emise hluku stroji a zatizeni. Jednoducha metoda (ptechodna uprava) pro série stroji.

— Cast 4: Akustika. Statistické metody pro uréeni a ovéfeni stanovenych hodnot.
Emise hluku strojii a zatizeni. Metody pro série stroju.

4.2.2 Metody popsané v priloze A této ¢asti 4

Statisticky postup uvedeny v ptiloze A této Casti popisuje metodu stanoveni garantované
hladiny akustického vykonu pocinaje stanovenim piiméfen¢ho poctu méfeni a pouzivaje
obecny zplisob méteni nejistoty.

Na obrazku 1 je zobrazen piehled riznych krokt dilezitych pro tuto metodu.

Smérnice 2000/14/ES neposkytuje pro stanoveni métené hladiny akustického vykonu zadny
navod, jakym zplsobem by mohly byt ureny nejistoty. Vyrobce se musi rozhodnout na
zakladé¢ definice uvedené v ¢l. 3 pism. e) smérnice 2000/14/ES.

Znacka sy, oznacuje smérodatnou odchylku méfeni, znacka je zdmérn€ odlisna od té, ktera je
uvedena v normach (jako je norma EN ISO 4871), aby nedochazelo k zdménam. Pokud se
pojeti tohoto ukazatele shoduje s ukazateli, které jsou uvedeny v literatute, potom muze byt
ptislusna znacka pouzita.
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Obrazek 1

Méreni pii zkousce
Viz pfiloha 11l smérnice 2000/14/ES

Nameéfena hladina s s
akustického vykonu m p
. Odchylka méfeni Odchylka vyrob
Cl. 3 pism. e) y I ylka vyroby
S
Smérodatna odchylka
2 2
S=4/S, +8,
Korekce K

K = s x soucinitel pokryti

Garantovana hodnota

Naméfend hladina akustického vykonu + K

4.3 Prakticky postup pro stanoveni garantované hladiny akustického vykonu

Bez ohledu na to, jakou statistickou metodu pouzije, je vyrobce povinen:

e vyuzit vSechny své zkusenosti a pouzit vSechny udaje vyplyvajici z provedenych méfeni,
poptipad¢ také z méfeni, kterd byla provedena podle smérnice o strojnich zatizenich nebo
podle ptedchozich smérnic o hluku;

e uvést v technické dokumentaci udaje o provedenych mérenich hluku a vyklad metody
pouzité pro stanoveni nejistot, pozadované ptilohami smérnice 2000/14/ES.

S ohledem na nejistoty zptisobené postupy méieni, se vyrobce dostane do jedné z téchto
situaci:

e Vyrobce vzdy pristupuje k témto nejistotam tak, ze jsou zpusobeny postupy piredchozich
méfeni. V tomto piipadé se berou v Uvahu rGzné zdroje nejistot (viz poznadmka
v definici 3.2.1 této ¢asti 4) s ohledem na zkuSebni stanovisté vyrobce, na jim pouzité
zafizeni, obsluhu, klimatické podminky, prostfedi. Proto muize byt stanovend hodnota
rovnou pouzita.
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e Vyrobce uzavie smlouvu o méieni s externi laboratofi. V tomto piipadé bude muset tato
laboratot byt schopna sama stanovit nejistoty zplisobené postupem méfeni a vzit pfi tom
v tvahu vlastni rtizné zdroje nejistot.

e Vyrobce nema zadné zkuSenosti s méfenim. V tomto piipadé musi vyhodnotit nejistoty pfi
opakovatelnych podminkach (viz definice 3.2.1 této Casti 4) a zménit nebo potvrdit je
vzhledem k vysledkim méteni provedenych béhem vyroby.

S ohledem na nejistoty zpiisobené odchylkami pii vyrobé, miize vyrobce pouzit udaje, které
shromazdil pro ostatni typy stejného provedeni zatizeni.

Soucinitel pokryti
Soucinitel pokryti je funkci konfiden¢ni Grovné a po¢tu vzorkli méteni.

Konfiden¢ni Grovei
Podle smérnice 2000/14/ES musi konfiden¢ni drovei zvolit vyrobce.

Literatura bézné uvadi konfidenéni uroven 95 %. Konfidenéni uroven 95 % znamena, Ze
5 % vyrobenych zafizeni muize mit méfenou hladinu akustického vykonu vyssi nez je
garantovana hodnota.

Nizsi konfidenéni wroven muze byt vzata vuvahu v pocatku uplatiovani smérnice
2000/14/ES, kdy jsou vyrobcem shromaZzd’'ovany pfislusné tdaje, avSak pfitom je tfeba se
obavat zvysSujiciho se rizika chyby v pfipadé ovéfovani, zejména pokud tento postup
predpokladé vyssi konfidenéni uroven.

5. ZABEZPECENI GARANTOVANE HODNOTY

Zkousky provadéné za ucelem kontroly vyroby mohou byt zalozeny na zjednodusenych
metodach za predpokladu, ze znaji urCenou korelaci sjiz stanovenymi referencnimi
metodami. Viz komentat k ptiloze III — Oblast piisobnosti a oddil 4 této casti 4.

Pokud jsou pouzity postupy posuzovani shody popsané v ptiloze V nebo v pfiloze VI,
s vyjimkou prvniho postupu fizeni vyroby uveden¢ho v piiloze V, nebo v ptiloze VIII,
provadi vyrobce pravidelné zkousky v prubéhu celého procesu vyroby s cilem zkontrolovat,
zda garantovana hladina akustického vykonu nebyla statisticky pfekrocena.

Tyto zkousky nejsou smérnici pozadovéany, pokud vyrobce zvolil druhy postup pro fizeni
vyroby uvedeny v ptiloze VI (notifikovany organ provadi méfeni hluku vyrobku v ndhodné
zvolenych intervalech).

Vyrobce musi dokoncit zkousky potvrzujici vyrobu na pfiméfeném objemu vzorki, ktery byl
ziskan v prabéhu celé vyroby, aby byl schopen podpofit na zéklad¢ statistiky dalsi
uplatiiovdni garantované hodnoty uvadéné na Stitku. Mize pouZzit zdkladni statistické terminy
a principy uvedené v oddilu 4 ¢asti 4 této piirucky.

Kromé ptiméfenych kontrol shody, také opakované zkousky poskytnou ve vyrobé pribézné
zdokonaleni vyhodnocovani nejistot.
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Pocet kusu zafizeni, které museji byt zkouSeny, musi byt stanoven s ohledem na objem
vyroby, smérodatnou odchylku zptisobenou vyrobou a konfiden¢ni Groven.

Vysledky potvrzujicich zkousek mohou ukdzat, ze garantovana hodnota, ktera ptivodné byla
stanovena, uz neni spravna.

Pokud se u typu zafizeni zvySi garantovana hodnota, vyrobce ma urcit pficinu. Pokud lze
pfic¢inu odstranit, ucini vyrobce nezbytna opatieni, aby byl typ zatizeni opét uveden do shody
s pozadavky smérnice. V tomto piipad¢ zistava garantovana hodnota stejna. Pokud zafizeni
nemuze byt opraveno, garantovana hodnota muize byt upravena. U zafizeni uvedenych

A4 v

v ¢lanku 12 musi revidovana hodnota zlistat pod nejvyssi ptipustnou hodnotou.

Pokud se v pribéhu ¢asu hladiny hluku typu zafizeni (korigované korekci K) neustale snizuji,
musi se snizit i garantovana hodnota.

Jednotlivé pripady zmén ve vyrobé za ticelem zdokonaleni vyrobku/procesu

Po zahgjeni vyroby mohou byt provadény takové kontrolni zkouSky ve vyrobé, aby se
zajistilo, ze zmény konstrukce a vyrobniho procesu, které byly provedeny na zafizeni,
nezpusobi zdvaznou zménu garantované hladiny akustického vykonu.

6. OVERENI GARANTOVANE HODNOTY

Pokud je =zafizeni za tucCelem ovéfeni zkouSeno tfeti stranou, je garantovand hladina
akustického vykonu povazovana za ovétenou, pokud jsou splnéna tato kritéria:

L’wa<Lwag
Kde L’wa je hodnota méfend v pribéhu ovéiovani,

a Lwa g je hodnota garantovana vyrobcem.

Pokud je L’wa vySs8i nez Lwa ¢ neni garantovana hodnota ovéfena.

Pti dalSim ovéfovani celé vyrobni davky zafizeni se doporucuje pouzit statistické metody,
protoZze neni mozné, aby nebyl uspésné ukoncen proces oveéfovani u celé vyrobni davky
jenom pro to, Ze byla u jednoho zafizeni pirekrocena métena hladina akustického vykonu.

Muze byt také pouzita technickd dokumentace vyrobce, zejména Cast tykajici se stanoveni
garantované hodnoty (nejistoty, statistickd metoda, soucinitel pokryti atd.).
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Priloha A ¢asti 4 — Zakladni statistické nastroje

Tato ptiloha uvadi nckteré zékladni statistické nastroje U€inné pro stanoveni garantované
hladiny akustického vykonu.

Vseobecna statisticka literatura (jako jsou normy, bod 4.2.1 ¢asti 4 této ptirucky) nabizi
ucelenéjsi pristup k problému, kdezto tato ptiloha A je zaméfena na stanoveni jednoduchych
statistickych metod zalozenych na definicich uvedenych v ¢asti 4 této prirucky.

Neni zde uveden zadny ciselny priiklad, protoze by mohl byt velmi snadno nespravné
interpretovan, stejné jako uvedeni mnozstvi udaju.

A.1 Primérna hodnota a smérodatna odchylka mnoZiny naméienych hodnot

Mnozina n naméienych hodnot x; fyzikélni veliCiny mize byt charakterizovana:

— primérnou hodnotou X = z X,/n

— smeérodatnou odchylkou o rozdéleni hodnot, ktera vyjadiuje rozptyl namétenych hodnot
kolem primérné hodnoty.

Skute¢nd hodnota smérodatné odchylky o se miize zjistit pouze z velmi velké (nekonecné)
mnoziny naméfenych hodnot. Statistika vSak umoznuje, aby se odhad s smérodatné odchylky
o vypocetl zmalého poCtu n naméfenych hodnot. Méfenou veli¢inou je zde hladina
akustického vykonu, z niz se odhad smérodatné odchylky s mize ziskat pomoci rovnice:

(A.1)

kde n je pocet opakovanych stanoveni hladiny akustického vykonu (pocet vzorkti métent)
— x; hodnota hladiny akustického vykonu uréend pfi i-tém opakovani

— X aritmeticky pramér » stanoveni.

Cim vétsi je v n provedenych stanoveni, tim lepsi bude odhad s smérodatné odchylky o
AvSak umérné k poctu provedenych stanoveni n vyzaduje vice usili a energie zmenSujici
navratnost (zisk). Je na vyrobci, aby zvolil kolikrat musi byt tento jev méfen za ucelem
stanoveni s. Nasledujici pojeti konfiden¢ni urovné a smérodatné odchylky poskytuje névod,
jak tuto volbu provést.

s je zékladni veli¢ina, kterd je stanovena ze vzorkd méteni za ucelem dosazeni korekce K.
Tato metoda vypoctu se pouziva pro prislusné vzorky méfeni, aby byly zahrnuty jak nejistoty

zpisobené odchylkami pfi vyrobé, tak i nejistoty zplisobené postupem méfeni definované
v oddilu 3.2 ¢asti 4 této prirucky.
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A.2 Slouceni smérodatnych odchylek

Odhady smérodatnych odchylek zptsobenych postupy méfeni s, a odchylkami pfi vyrob¢ s,
se slouc¢i pomoci této rovnice:

s=4fs ’+s’ (A.2)

Hlediska, kterym je tieba vénovat zvlastni pozornost p¥i stanoveni smérodatné odchylky
béhem kontroly vyroby

S takovymi zvlaStnimi piipady se lze setkat predev§im pii kontrole vyroby, kdy jsou
shromazd’ovany udaje ze zkousSek riznych stroju za rozdilnych podminek méteni.

Shroméazdéné naméiené udaje obvykle odrazeji tyto situace v piipade, Ze:
e zafizeni podrobena zkousce jsou rozdilna;

e zkuSebni stanoviSté a méfici zatizeni jsou stejna;

e se muze zménit obsluha;

e se zméni klimatické podminky.

Analytickd situace (odchylky pfi vyrobé, opakovatelnost nebo reprodukovatelnost), kterou
odrazeji shroméazdéné tudaje, je odlisnd od té, kterd se obvykle pouziva ke stanoveni
korekce K v norméach jako je EN ISO 4871.

V disledku toho musi vyrobece ovétit, pomoci rovnice (A.1), sviij ptivodni odhad smérodatné
odchylky, zvlasté¢ pokud ma limitovany statisticky zaklad, a to vétSinou hned, jakmile za¢ne
smérnice 2000/14/ES platit.

Aby vyrobce mohl pfistoupit ke stanoveni celkové smérodatné odchylky, musi pouzit daje
odvozené z jeho vlastnich zkuSenosti a/nebo z literatury a/nebo tidaje poskytnuté ostatnimi
vyrobci.

A.3 Vypocet korekce K

Pti provadéni nezbytnych zkousek a zakladnich statistickych postupti na vyslednych vzorcich
je nezbytné vzit vuvahu zpisob, jak vypocitat korekci K. Tato korekce se ptipocte
k namétené hladiné akustického vykonu, ¢imz se stanovi garantovana hodnota.

Aby mohla byt stanovena korekce K, musi byt uréen soucinitel pokryti (K = s nasobena
soucinitelem pokryti).

Soucdinitel pokryti je mozné ziskat z tabulek statistického rozdéleni, znadmého jako
»dtudentovo t-rozdéleni®, a zjiz zvolené konfidenéni urovné stanovené na zakladé poctu
provedenych zkousSek n (pocet vzorkli méfent).
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Konfidenéni troven > Tabulka < Vyrobce zvoli pocet
zvoli vyrobce Studentova t-rozdéleni zkousek n
A 4
Soucinitel pokryti

Pocet zarFizeni podrobenych zkouSce

Odhadnuta hodnota smérodatné odchylky se blizi ,,skute¢né* hodnot¢, kdyz se zvysuje pocet
provedenych opakovanych meéteni n nebo pocet pouzitych zatizeni. Pro odhad redlného
poctu n je tieba vzit v tivahu veli¢inu soucinitele pokryti.

Soucinitel pokryti
Hodnota soucinitele pokryti ziskand z tabulky Studentova t-rozdéleni zavisi na konfiden¢ni
urovni a na poctu zafizeni podrobenych zkousce.

Vymnatek z tabulky pro 90% a 95% konfiden¢ni drovei, uvedeny pouzitelnym zpiisobem, je
uveden v nasledujici tabulce A.1.

Soucinitel pokryti
95% 90%
Pocet vzorki méfeni | konfiden¢ni uroven | konfidencéni uroven

2 6,314 3,078
3 2,920 1,886
4 2,353 1,638
5 2,132 1,533
6 2,015 1,476
7 1,943 1,440
8 1,895 1,415
9 1,860 1,397
10 1,833 1,383
15 1,761 1,345
20 1,729 1,328
100 1,660 1,290
0 1,645 1,280

Tabulka A.1 Soucinitel pokryti jako funkce poctu méfeni n pro 90% a 95% konfidencni
uroven

Z tabulky je ziejmé, ze pro pocet vzorkli méfeni n vétSi nez5 jsou zmény v hodnoté
souCinitele pokryti pomérné¢ malé. Z tohoto diivodu se pro praktické pouziti doporucuje

minimalné pét opakovani mefeni nebo pouziti péti stroja.

Viz také oddil 4 této Casti 4.
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Stanoveni korekce K
Korekce K se stanovi tak, Zze se odhad smérodatné odchylky ziskané z rovnice A.2 vynasobi
soucinitelem pokryti.

A.4 Stanoveni garantované hodnoty

Korekce K se pfipocCitd k naméfené hodnoté, a tim se dosdhne garantovana hodnota
hladiny akustického vykonu.

Poznamka: Pro vypocet garantované hodnoty, mize nebo nemusi byt naméfend hodnota
zaokrouhlena.
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Priloha B ¢asti 4 — Zakladni definice nejistoty
zpusobené postupem méieni

Zakladni definice nejistoty zplisobené postupem meéfeni jsou stanoveny v mezindrodnim
slovniku zakladnich a vSeobecnych termini v metrologii (IVM — International vocabulary in
metrology). Definice jsou zminény v ptiloze B normy ENV 13005:1999 Navod ke stanoveni
nejistoty zptusobené postupem méteni (znamé jako ,,GUM®).

Tyto definice jsou uvedeny v této ptirucce.

Opakovatelnost Ptesnost shody mezi vysledky po sob¢ jdoucich méfeni stejné métené
(vysledkit méfeni) veli¢iny (veli€ina, kterd je pfedmétem méteni) provadénych za
stejnych podminek méreni.

Poznamky:
1. Tyto podminky jsou oznaceny jako opakovatelné podminky.

2. Mezi opakovatelné podminky patii:
e stejny postup méfeni;
® stejna osoba, kterd provadi méieni;
e stejny méfici piistroj pouzivany za stejnych podminek;
e stejné umisténi;
e opakovani v kratkém Casovém tuseku.

3. Opakovatelnost miize byt vyjadiena kvantitativn¢ jako rozptyl
charakteristik vysledkd.

Reprodukovatelnost | Pfesnost shody mezi vysledky méfeni stejné métené veliCiny (veli¢ina,
(vysledkl métfent) ktera je predmétem méteni) provadénych pti zménénych podminkach
méreni.

Poznamky:

1. Pro platnost udaje o reprodukovatelnosti je nezbytné, aby byly
specifikovany zménéné podminky.

2. Mezi zménéné podminky mohou patfit:
princip méfeni;

metoda méfeni;

osoba, ktera provadi métenti;

méfici pristroj;

kalibrator;

umisténi;

podminky pouziti;

doba méfteni.

3. Reprodukovatelnost miize byt vyjadiena kvantitativné jako rozptyl
charakteristik vysledkd.

4. Pojmem ,,vysledky* se zde rozumi korigované vysledky (vysledek
méfeni po korekci systematickych chyb)
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Stejné definice jsou uvedeny rovnéZ vnormach pro meéfeni hluku EN ISO 4871

a EN ISO 7574:

Smérodatna
odchylka
opakovatelnosti

o;

Smérodatnd  odchylka hodnot emisi hluku ziskanych pfi
opakovatelnych podminkach; jedna se o opakované pouziti stejnych
metod méfeni emisi hluku pro stejné zdroje hluku v kratkém
casovém intervalu a pfi stejnych podminkach (stejna laboratof nebo
zkuSebna, stejna obsluha, stejny ptistroj).

Smérodatna
odchylka
reprodukovatelnosti

OR

Smérodatna  odchylka hodnot emisi hluku ziskanych pfi
reprodukovatelnych podminkach; jednd se o opakované pouziti
stejnych metod méfeni emisi hluku pro stejné zdroje hluku v rizné
dobé (opakovani méteni) a pii odlisSnych podminkach (jina laborator
nebo zkusebna, jina obsluha, jiny pfistroj).

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti proto zahrnuje smérodatnou
odchylku opakovatelnosti.
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