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CAST C - SDELENI{

SDELENI
Mezinarodni stalé komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani C.1.P.

o vydanych Rozhodnutich C.I.P.

Cesky tiad pro zkouSeni zbrani a stieliva se souhlasem Ministerstva pramyslu a obchodu, které je ustfednim organem statni spravy
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, oznamuje ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkugebnictvi, ze k Umluvé o vzajemném uznavani zkugebnich znaGek ruénich palnych zbrani ze dne 1. dervence 1969 byla
ptijata, a ke 14. 3. 2013 jsou v platnosti, nasledujici rozhodnuti C.1.P. (Mezinarodni stala komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani).

UMLUVA
PRO VZAJEMNE UZNAVANI
ZKUSEBNICH ZNACEK RUCNICH PALNYCH ZBRANI
A STANOVY,
V BRUSELU 1. CERVENCE 1969

ve dnech 14. a 15. Fijna 2014
a prijatych smluvnimi stranami podle ustanoveni ¢lanku 8.1 Stanov Mezindrodni stalé¢ komise.

Notifikace belgické vlady tykajici se vstoupeni v platnost.

Vstoupeni v platnost: 17. ¢ervna 2015,
pokud zadna ze smluvnich stran nevznese v obdobi od 17. prosince 2014 do 17. ¢ervna 2015

namitku & vyhradu na zékladé ¢l. 8 odst. 1 Umluvy.

Commission Internationale Permanente

pour I‘Epreuve des Armes a Feu portatives

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY

ru¢nich palnych zbrani
C.I.P.
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XXXII. PLENARNI ZASEDANI

Brusel, Belgie

Mezinarodni stald komise pro zkousky ruénich palnych zbrani (déle jen “C.I.P.”), s odvolanim na Umluvu o vzajemném uznavani
zkuSebnich znacek rucnich palnych zbrani a na Stanovy, o nichz bylo rozhodnuto v Bruselu dne 1. ¢ervence 1969, si povazuje
za Cest obeznamit Smluvni strany s rozhodnutimi, jez byla u¢inéna béhem XXXII. Plenarniho zasedani konaného 14. a 15. fijna
2014 v Bruselu.

Rozhodnuti XXXII — Nové a revidované raze

Nové raze - Rozhodnuti XXXII: 01 -10

Tabulka I
Réze 6,5 x 39 XXXII - 01
Raze 6,5 mm Grendel XXXII - 02
Réze 7 x 44 Penna XXXII - 03
Raze 7-47 GS XXXII - 04
Réze 8,5 mm Messner Mag. XXXII - 05
Réze 308 Win GAC XXXII - 06 (*)
Raze 408 Chey Tac XXXII - 07

Tabulka IT Raze 17 Hornet XXXII - 08 (*)

Tabulka IV Réaze 9 mm Mauser XXXII - 09
Réze 450 SCH XXXII-10

Revidované raze - Rozhodnuti XXXII: 11 - 26

Tabulka I Réze 5,45 x 39 XXXIT-11
Réze 6,5 x 47 Lapua XXXIT-12 (*)
Raze 6,5 x 52 Carcano XXXII-13
Réze 6,5 x 55 SE XXXII - 14
Raze 6,5 x 64 Brenneke XXXII - 15
Raze 7,62 x 39 XXXII-16
Réze 7,92 x 33 kurz XXXII-17

Tabulka II Réze 6,5 x 51 R (Arisaka) XXXII-18
Raze 7,62 x 54 R XXXII-19
Réze 8 x 57 IR XXXII-20
Réaze 307 Win XXXII -21
Raze 375 Fl. Mag. N.E. XXXII-22
Réze 450 N.E. 3"1/4 XXXII-23
Réaze 470 N.E. XXXII - 24

Tabulka IV Réze 9 x 25 Super Auto G XXXII - 25
Réze 11 mm 73 XXXII -26
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Nové raze - Rozhodnuti XXXII: 27 - 36

Tabulka I Raze 30-06 Ackley Improved
Raze 30-47 GS
Réze 300 AAC Blackout
Réze 300 Pegasus
Raéze 308 Match
Réze 416 TYR

Tabulka IT Raze 8,5 x 75 R Scheiring
Raze 17 Hornet
Raze 22 R Stief

Tabulka VII Raze 10. 6 mm Centrale Falco

Nové raze - Rozhodnuti XXXII: 37 —43

Tabulka I Raze 4,6 x 30
Réze 6,5 x 47
Raze 6,5 x 52 Carcano
Raze 6,5 Grendel
Raze 7,92 x 33 Kurz
Tabulka II Raze 7,62 x 54 R
Tabulka IV Raze 500 S&W Mag

(*) Nova raze nebo revize nebyla schvalena pro odpor nékteré z delegaci.

XXXII - 27
XXXII - 28
XXXII - 29
XXXII - 30
XXXII - 31
XXXII - 32

XXXII - 33
XXXII - 34
XXXII - 35

XXXII - 36

XXXII - 37
XXXII - 38
XXXII - 39
XXXII - 40
XXXII - 41
XXXII - 42
XXXII - 43

*)

*)
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Rozhodnuti XXXI1-44 (*)

Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.
Uprava Rozhodnuti XXVII-10 a tprava Rozhodnuti XXV-14 :
CD-ROM OBSAHUJICi STRUCNA VYDANi PLATNYCH ROZHODNUTI C.LP.

Elektronické uchovani struénych vydani platnych rozhodnuti C.I.P.

Stald mezinarodni komise — C.I.P. - pijala rozhodnuti v souladu s cily definovanymi v &lanku 1 Umluvy.

Pro usnadnéni ukolu delegaci a Stalé kancelate se C.I.P. rozhodla vypracovat platformu pro elektronické zpracovani dat typu
,.Back-Office du Bureau Permanent — BOBP —uchovavajici vSechna platna rozhodnuti, fazena podle predmétu, a zaroven slouzici
ke vkladani novych informaci a doporuceni odhlasovanych pii Plendrnich zasedanich a také tabulek maximalnich rozmér naboji
a minimalnich rozmért ndbojovych komor - TDCC.

Platforma ,,BOBP* bude pfistupnd vSem ¢lentim C.I.P. a umozni uzivateliim uloZeni téchto souborti na CD-ROM.

Databaze bude aktualizovana Stalou kancelaii (BP), ktera do ni bude vkladat nova rozhodnuti, doporuceni, informace nebo jejich
ptipadné upravy.

V ptipad¢ rozporu mezi platformou pro elektronické zpracovani dat BOBP a naslednymi rozhodnutimi piijatymi na Plenarnich
zasedanich (,,Sedé knizky), jsou to tato posledni jmenovana, ktera jsou platna.

C.L.P. zada Stalou kancelat, aby vypracovala seznam chyb.

Je v8ak zadouci, aby pfed vypracovanim ,,oprav* byly texty predlozeny ke schvaleni Podkomisim. Méni-li nékteré ,,opravy* smysl
puvodniho textu, bude tieba predlozit navrh rozhodnuti ke schvaleni na Plenarnim zasedani.

(*) Toto rozhodnuti bylo pfedmétem namitky ze strany Rakouska.
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Rozhodnuti XXXI1-45
Rozhodnuti prijaté na zdklade odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

« Vsechna predchozi Rozhodnuti tykajici se bezolovnatych brokt se rusi »

Navrh zidkladniho dokumentu pro specifikaci bezolovnatych broku

1 - Definice typii brokii z homogennich nebo heterogennich materiali.

Typ A — Homogenni bezolovnaté broky o tvrdosti HV1 < 40.

Typ B - Homogenni bezolovnaté broky o tvrdost HV1 > 40, avsak se stfedni hodnotou HV1 <110 (HV1 < 125 pro jednotlivou
hodnotu).
Pozndamka: Ocelové broky, drive pouzivané jako bezolovnaté broky, jsou soucdasti tohoto typu.

Typ C — Heterogenni bezolovnaté broky s deformaci < 45 %. Heterogenni bezolovnaté broky, které maji mensi deformaci nez
ocelové broky stejného primeéru, nemohou byt pouzity v téchto nabojich.

Typ D — Heterogenni bezolovnaté broky s deformaci > 45 %.

V ptipad¢ naboji obsahujicich bezolovnaté broky typu B a C musi byt naloz opatiena dostatecné odolnym piimym ochrannym
prostiedkem a navrzenym tak, aby se zabranilo jakémukoli tfeni broki o sténu hlavné. Tato ochrana musi byt Gi¢inna pro strelbu
pti teplotach od -20 °C do +50 °C.

V ptipadé, kdy bezolovnaté broky nelze klasifikovat ¢isté jako homogenni nebo heterogenni a zatadit je do jednoho z vysSe uve-
denych ¢ty typl (A, B, C, D) prostiednictvim klasifika¢nich testii, miize zkusebna pozadovat po zadateli, aby provedl zkousky
se zbrani za Gcelem stanoveni specifikace nabitych naboji (rychlost/hybnost). Klasifikace brokii: Metody pro definovani tvrdosti
a deformace (viz ptilohy).

2 - Definice stieliva

A) Standardni (obyc¢ejné) stielivo pro zbrané s oby¢ejnou zkouskou

— U nabojt obsahujicich broky typu A a D s 1< 73 mm a Pmax = 740 bart pro razi 12, Pmax = 780 barti pro razi 16 nebo
Pmax = 830 bart pro razi 20 a mensi bude provedena kontrola jako u olovénych brokovych naboja, a

—  u naboju obsahujicich broky typu B a C s 1 <73 mm a Pmax = 740 bart pro razi 12, Pmax 780 barti pro razi 16 nebo
Pmax < 830 barti pro razi 20 a mensi a s omezenym priameérem brokd, rychlosti a hybnosti (viz tab. I).

Tab. 1
Raze Primér broki Max. rychlost V 2,5 Max. hybnost
(mm) (m/s) M 2,5
(Ns)
12 3,25 + 2% max 425 12,0
16 3,00 + 2% max 390 9,5
20 3,00 + 2% max 410 9.3

B) Sti‘elivo s vysokym vykonem pro zbrané s vyssi zkouskou

U naboju obsahujicich broky typu A a D:
— sl>73mma

— s1<73 mma P> 740 bard pro razi 12, P > 780 bart pro razi 16, nebo P > 830 bart pro razi 20 a mensi, avSak splitujici
Pmax = 1050 barti, bude provedena kontrola jako u naboju s olovénymi broky.

C) Stielivo s vysokym vykonem pro zbrané se zkouskou pro ocelové broky

Naboje obsahujici broky typu B a C:
- sl>73mma

— s1<73 mma P> 740 bart pro razi 12, P> 780 bart pro razi 16 nebo P > 830 bart pro razi 20 a mensi nebo ptesahujici
nékterou z hodnot uvedenych v tabulce I, avSak respektujici Pmax = 1050 bart a hodnoty v Tabulce II, mohou byt pou-
Zity pouze ve stielnych zbranich se zkouskou na ocelové broky.
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Tab. II
Réze Max. rychlost V 2,5 Ma);/lhzy, l;nost Choky (zahordlvem’) v zézislosti na
(m/s) (Ns) priuméru broku

10/89 440 19,0 Choky < 0,5 pro prumér > 4 mm
12/70 430 13,5 dtto

12/73 430 15,0 dtto

12/76 430 15,0 dtto

12/89 430 19,0 dtto

16/70 420 12,0 Choky < 0,5 pro pramér > 3,5 mm
20/70 410 11,0 Choky < 0,5 pro primér > 3,25 mm
20/76 430 12,0 dtto

28/70 400 7,0 Choky < 0.5 pro prumér > 3 mm
28/76 430 8,5 dtto
410/76 430 42 Choky < 0,5 pro prumér > 2,5 mm

3 - Znaceni ndboju

VSeobecné tidaje pro vSechny typy naboji

Vsechny naboje s ocelovymi broky nebo s bezolovnatymi broky, standardni, s vysokym vykonem nebo zkuSebni, museji mit
nasledujici oznaceni:

e identifikaci toho, kdo néboje plnil nebo toho, kdo je piebijel, nebo toho, kdo za to nese odpovédnost (vyrobni znacka
nebo znacka ptivodu) a oznaceni charakteru hlavniho materialu, které musi byt vyrazeny na dné nebo na plésti nabojnice
neodstranitelnym zptisobem. Tato oznaceni mohou byt provedena v jednom z jazykli pouzivanych ¢lenskymi staty C.1.P.

e razinaboje podle nazvu v tabulkdch TDCC na dné nabojnice, nebo pokud to neni mozné z technickych divodu, na plasti
nabojnice, a to neodstranitelnym zptisobem.

e primér ocelovych nebo bezolovnatych brokit v mm.

Pozndamka: naboje do zbrani raze 20 musi mit Zlutou barvu.

Néboje s vysokym vykonem

Kromé vyse uvedeného znaceni musi byt na nabojich s vysokym vykonem znaceno:
e  délka nabojnice v piipadé, pokud je naboj delsi nez 65 mm pro raze 20 a vétsi, a 63,5 mm pro raze 24 a mensi.

e identifikace vyrazend na dn¢ nabojnice jinou barvou nebo napisem na plasti nabojnice ,,Max 1050 barii* nebo ,, Pro
stielné zbrané overené na 1320 barii“ v jednom z jazykt pouzivanych ¢lenskymi staty C.I.P.

ZkuSebni naboje

Zkusebni naboje musi byt identifikovatelné zoubkovanym okrajem nebo ¢ervenou barvou na spodni strané dna nébojnice nebo
napisem ,,Zkusebni stielivo* na plasti nabojnice v jednom z jazykd pouzivanych ¢lenskymi staty C.1.P. a s oznacenim zkusebniho
tlaku pro danou razi.

4 - Oznadovani spotiebitelského baleni naboji

Vseobecna ustanoveni pro v§echny typy nabojiu
Kazdé spotiebitelské baleni naboju s ocelovymi broky nebo bezolovnatymi broky musi byt opatieno nasledujicim znacenim a na-
lezitostmi:

e  Nazev nebo obchodni znacka vyrobce nebo toho, pro n€hoz byl naboj plnén a ktery je zodpovédny za shodu s platnymi
predpisy;

e  Nazev v souladu s ozna¢enim v tabulkach TDCC;
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e Identifika¢ni ¢islo Sarze a pocet nabojli v nejmensim spotiebitelském baleni;

e  Charakter materialt tvoricich broky a typ brokt (A, B, C nebo D). Toto oznaceni mtize byt uvedeno v jednom z jazykt
¢lenskych statt C.I.P.;

e  Kontrolni znacka, ktera potvrzuje, Ze byl naboj ovéten podle predpisu C.I.P.;

e Napis pro naboje s ocelovymi broky nebo typem B a C bezolovnatych broku:
,, Pozor na zpétny odraz, vyhnéte se stirelbé na tuhé a tvrdé povrchy.

Naboje s vysokym vykonem

e U naboju obsahujicich bezolovnaté broky typu A a D musi byt jasn€ uveden dopliujici idaj, ze se mohou pouzivat pouze
ve zbranich podrobenych vyssi zkousce.

e U naboji obsahujicich bezolovnaté broky typu B a C musi byt jasné uveden dopliujici idaj, Ze se mohou pouzivat pouze
ve zbranich podrobenych zkousce na ocelové broky.

eV piipadé, kdy primér bezolovnatych brokt (typu B a C) pro raze 10 a 12 je > 4 mm, pro razi 16 > 3,5 mm a pro razi
20> 3,25 mm, je tieba uvést dopliujici tidaj, ze naboje mohou byt pouzivany pouze ke strelbé ze zbrani, které se podro-
bily zkousce na ocelové broky a maji hlaven (hlavn¢) se zahrdlenim < 0,5 mm.
Pi‘ebijené naboje
V tomto ptipad¢é musi byt uveden dopliujici tidaj, Ze se jedna o piebijené naboje.
Zkusebni naboje

V tomto ptipad¢ musi byt na spotfebitelském baleni uveden doplnujici 0daj ,, zkusebni strelivo “.

5 - Qvérovani zbrani

Obyc¢ejna zkouska zbrani

U zbrani umoznujicich stielbu obycejnym spotfebnim stfelivem obsahujicim olovéné nebo bezolovnaté broky typu A a D sestava
obycejna zkouska stielnych zbrani ze stielby alespont dvou naboji na hlaven. Pfi stielbé témito dvéma naboji musi byt splnéna
kazda z téchto dvou podminek:

a) v komore na 1. tlakomérném bodu musi byt vyvinut maximalni stfedni tlak nejméné 930 bart pro razi 12, 980 barti pro razi
16 a 1040 bart pro razi 20;

b) na druhém méficim misté musi byt ve zbrani vyvinout tlak v rozmezi 450 a 600 bart.

Vys3i zkouska zbrani

U zbrani umoznujicich stielbu stielivem s vysokym vykonem obsahujicim olovéné nebo bezolovnaté broky typu A a D sestava
vy$si zkouska z vystielu alespont dvou naboju na hlaven, s ptipadnym piihlédnutim k oby&ejné zkousce. Pfi stielbé témito dvéma
naboji musi byt splnéna kazda z té&chto dvou podminek:

a) v komote na 1. tlakomérném bodu musi byt vyvinut maximalni stfedni tlak alespon 1320 bard.

b) na druhém méficim misté musi byt ve zbrani vyvinut tlak v rozmezi 450 a 600 baru.

Vyse uvedené podminky pro obé uvedené zkousky musi byt uskuteénény pomoci dvou identickych naboju spliujicich podminky
a)ab).

Pokud dva identické naboje nejsou k dispozici, je dovoleno pouzit dva naboje, které spliiuji podminku a) a jeden naboj, ktery
spliiuje podminku b).

Pro obé¢ ptredchézejici zkousky musi byt praimér broki maximalné 3 mm.

Zkouska s ocelovymi broky

Zbran¢ umoznujici stielbu ndboji s vysokym vykonem a obsahujici bezolovnaté broky typu B a C se ovétuji stielbou tfemi néboji
na hlaven, pficemz musi byt splnény nasledujici podminky:

—  naboje obsahujici ocelové broky s tvrdosti HV1 mezi 80 a 110,
e tlak na 1. tlakoméru > 1320 bart

e amezi 450 a 600 bary na 2. Tlakoméru

—  splnovat nasledujici podminky v tabulce III:
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Tab. 111
Rae Min. pr(lllnnllf; broki Minl.\/lhg,l;nost

(Ns)
10/89 4.6 22,0
12/70 4.6 15,0
12/73-12/76 4.6 17,5
12/89 4.6 21,5
16/70 3.8 13,5
20/70 3.8 12,5
20/76 3.8 14,0
28/70 3.8 8,5
28/76 3.8 9,0
410/76 2.8 4,5

Pokud nejsou k dispozici tii naboje splitujici vSechny vyse uvedené podminky, je mozno vystielit tii naboje odpovidajici podmin-
kam tlaku na M1 (u 1. méficiho bodu) a hybnosti uvedené v tabulce IlI, a jeden dal$i naboj odpovidajici podminkdm tlaku na M2
(v 2. méticim bodu). Tento posledni ndboj miize byt také plnén olovénymi broky.

6 - Klasifikace brokovych naboji

Metoda provedeni zkousky méfeni tvrdosti

Homogenni bezolovnaté broky typu A a B (kovové nebo z kovové slitiny) jsou charakterizovany podle zkousky tvrdosti jadra
podle Vickerse v souladu s mezinarodni normou ISO a referen¢ni evropskou normou CEN EN ISO 6507-1 Kovové materialy -
Zkouska tvrdosti podle Vickerse: Zkusebni metoda (viz Pfiloha 1).

Metoda provedeni zkousky méfeni deformace

Heterogenni bezolovnaté broky typu C a D (kompozit kovovy prasek a pryskyfice) jsou charakterizovany podle deformacni
zkousky (viz Ptiloha 2).

7 — Tabulka

Souhrnna tabulka shromazdujici specifikace C.IP. nabojii s bezolovnatymi broky typu B a C je uvedena v dokumentech
., Informace** v textech C.I.P.
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Priloha 1
KONTROLA STRELIVA OBSAHUJICIHO BEZOLOVNATE BROKY

1. Metoda méfeni tvrdosti podle Vickerse

Tato metoda je pouzitelna pro broky tzv. homogenni (kov — slitina)

1.1. Pouzitelnd norma
—  Mezinarodni (ISO) a evropska (CEN)
—  ENISO 6507-1: Kovové materialy - Zkouska tvrdosti podle Vickerse — Cast 1: zkusebni metoda.

1.2. Postup pro bezolovnaté broky

—  Mc¢feni se provadi uvnitt broku, coz vyzaduje jeho opracovani k ziskani polokoule s rovnym a hladkym povrchem ne-
zbytnym pro zkouseni.

— U kazdé sady musi byt provedeno méfeni na vzorku 10 broku: jedno méfeni na brok.

—  Tvrdost se méfi podle metody Vickerse upiesnéné vyse, se zkusebnim zatizenim F stanovenym na 9,807 N, nebo sym-
bolem HV 1.

—  Je stanoven aritmeticky pramér tvrdosti vzorku 10 broku:

— Jeho hodnota musi byt < 110 HV 1, a zadna jednotliva hodnota nesmi byt > 125 HV 1.

Potom lze stanovit klasifikaci brokl v zavislosti na namétené stredni hodnoté:

e TypA: <40HV 1;

e TypD: >40HV 1.

10
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P¥iloha 2

KONTROLA STRELIVA OBSAHUJICIHO BEZOLOVNATE BROKY

2.

2.1

2.2.

Metoda méteni deformace

Tato metoda se pouziva pro broky tzv. heterogenni (kompozit kovovy prasek a pryskyfice)

Princip
Brok se podrobi zkousce rozdrceni kovovou ocelovou kouli o hmotnosti 500 + 1 g padajici z vysky 500 + 2 mm (vzdalenost
mezi zakladnou koule a zékladnou kovového pistu nad brokem).

Ptistroj se sklada z kovového podstavee — podpéry broku, drzaku, ktery podepird kovovou kouli o 500 g, z valcového kovo-
vého pistu a systému magnetického uvolnéni koule (tvrdost koule, podlozni desky a pistu musi byt 60 + 5 HRC).
Primér broku se méii pred a po zkousce a deformace se vypocte v procentech zvétSeni prameéru:

Puvodni pramér — Pramér po rozdrceni
Deformace D = ( P P ) x 100 (%)
Pavodni pramér

Postup u bezolovnatych broka

—  Mc¢feni se provede na jediném broku.

—  Vzorek 10 broki se musi testovat u kazdé sady.

—  Deformace se méfi podle metody uvedené vyse.

—  Zaznamena se vzhled broku po rozdrceni: pfitomnost prasklin, roztfisténi apod.

— Je stanoven aritmeticky pramér deformace 10 brokt.

Porovna se s hodnotou dosazenou u olovénych a ocelovych broki stejného prameéru.

Klasifikaci broku Ize stanovit v zavislosti na jeho deformaci:
e  Typ C: Deformace <45 %);
e  Typ D: Deformace > 45 %.

11
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Rozhodnuti XXXI1-46

Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

TYPOVY PREDPIS PRO PROVADENI KUSOVEHO OVEROVANI ZBRANI NABIJENYCH ZEZADU.

a)

b)

Rozhodnuti XXXII-46 méni ¢lanek 1 Rozhodnuti XVII-11 takto:

Ptipojuji se nasledujici odstavce:
1.2. Ovéfovani zbrani se bude provadét v laboratofich narodnich zkuseben ¢lenskych statt C.1.P.
1.3. Ovétovani se miize provadét i na externim pracovisti narodni zkuSebny ztizeném u vyrobce, pokud vyroba probiha

v Clenském staté C.I.P., ptedlozil-li vyrobce zadost v tomto smyslu a mezi vyrobcem a narodni zkusebnou byly
dohodnuty alespon tyto uvedené body:

Vyrobce musi zavést a udrzovat systém fizeni kvality podle ISO 9001 anebo jiny jemu rovnocenny.

Vyrobce zajisti nestranny personal, zaméstnany narodni zkusebnou a zpusobily vykondvat findlni kontrolu
zbrani.

Narodni zkusebné budou k dispozici zaméstnanci vyrobce. Tito pracovnici musi byt kvalifikovani a v dosta-
te¢ném poctu.

Personal zkusebny je opravnén davat pokyny pracovniktim vyrobce, které ma k dispozici.

ZkuSebni ¢innost u vyrobce je pravidelné auditovana narodni zkusebnou (obvykle jednou roén¢). Audit zahr-
nuje inspekei prostor, kontrolu zpiisobnosti personalu, ovladani postupti, méfici systémy atd.

Jakakoliv zména tykajici se ovéfovani u vyrobce (personal, prostory, zafizeni, postupy) vyzaduje pfedb&ézny
souhlas feditele narodni zkuSebny.

Kontroly a zkuSebni stfelby museji byt provadény pod dohledem pracovnikii narodni zkusebny. Narodni
zkusebna musi kontrolovat zkusebni naboje, zda jsou v souladu s platnymi pfedpisy C.I.P. Narodni zkusebna
musi mit pod plnou kontrolou nastroje a méfici zatizeni definované C.1.P.

Finalni vizualni kontrola po zkuSebni stielbg, revize a v nutném piipadé i oznaceni zbrani je na 100 % prova-
déno personalem narodni zkusebny v mistnosti, ktera je vy¢lenéna pro tento Gcel.

Odmitnuté zbran¢ musi oznacovat personal narodni zkusebny.

Plivodni odstavee 1.2. a 1.3. budou pfecislovany jako odstavce 1.4. a 1.5.

V duisledku vstoupeni v platnost Rozhodnuti XXXI1-46 se rusi Rozhodnuti XXIX-53.

12
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Rozhodnuti XXXI1-47
Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.
Uprava rozhodnuti XVII-11, verze XXXI-48, ¢lanek 4:

Clanek 4 bude znit takto:

ClL 4 Kontrola rozliSovacich znacek

Pti kontrole rozliSovacich znacek se bude provétovat, zda alespon na jedné ze siln€ namahanych ¢asti zbrané byla dobfe viditel-
nym a trvanlivym zplisobem vyrazena tato oznaceni:

—  nazev (jméno), firma nebo ochranna znamka tovarny uvedené vyrobcem anebo jakykoliv jiny udaj, umoziujici identifikaci
zbrang;

—  zemé¢ nebo misto vyroby;

— identifikacni ¢islo zbrang, jakoz i rok vyroby (pokud neni uvedeny v identifika¢nim ¢isle zbrang);

—  oznaceni raze podle nazvu uvedeného v tabulkach TDCC (napt. 7 x 64, 243 Win, 12-70 atd.) na kazdou z hlavni, ma-li zbran
hlavné riznych razi, nebo na jednu z hlavni, jsou-li tyto hlavé stejné raze;

— v pripadé, ze je mozno valec revolveru vymeénovat, musi byt raze oznacena na kazdém valci;

— v ptipad¢ potfeby oznaceni ,,zbrai na granule*

Rozhodnuti XXVI-9, XXX-38 a XXXI-48 se rusi.

Doporuceni tykajici se Rozhodnuti XXXI-48 zlstava v platnosti.

13
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Rozhodnuti XXXII-48
Rozhodnuti prijaté na zaklade odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

« Rozhodnuti XXXI-49 a v§echna ostatni pfedchozi Rozhodnuti tykajici se méfeni tlaki mechanicko-elektrickym snimacem
se rusi. »

MERICI METODY

MERENI TLAKU MECHANICKO-ELEKTRICKYM SNIMACEM

1. Definice

1.1. Fyzikalni jednotkou pouzivanou pro vyjadieni hodnoty tlaku plynt je:
Pascal /Pa/ nebo bar (1 MPa = 10 bar).

1.2. Sjednoceni symbold tlaku:

Pi = jednotlivy tlak ndboje = maximum tlaku v mist¢ méfeni
PT = tlak plyni méteny piezo-elektrickym snimacem tlaku

PTmax = jmenovita hodnota maximalniho stfedniho tlaku podle piedpisi C.1.P.

PK = nejvyssi povoleny tlak jednotlivého naboje (hodnoceno statisticky)
PE = jmenovita stfedni hodnota minimalniho tlaku zkuSebnich nabojt
M = vzdalenost piezoelektrického snimace tlaku od ¢ela zavéru (mm)

1.3. Zéakladni metoda méfeni tlaku plyna
Zakladni metoda méfteni tlaku plynd je definovana takto:
e  piczoelektrickym snimacem s ¢elnim t€snénim umisténym v montaznim otvoru (viz obr. 1)

e nabojnice jsou vrtany nebo frézovany v prostoru prachové naplné (naboje s okrajovym zapalem), s vyjimkou razi
z Tabulky VI TDCC.

U nabojl pro prumyslové pouziti podle tabulky VI TDCC se tlak plynti méfi u usti nabojnice bez vrtani ¢i frézovani nabojnice.
Hodnoty PTmax uvedené v TDCC se aplikuji pro zakladni metodu.
Ostatni metody (napf. s tangencialnim nebo konformnim snimacem bez vrtani nabojnice) jsou ptipustné za podminky, ze korelace

se zakladni metodou bude znama a zvladnuta. Zkusebny jsou povéreny definici a kontrolou této korelace. V piipadé rozporu plati
zékladni metoda jako jedina spravna.

2. Snimace tlaku a piisluSenstvi

2.1. Snimace tlaku
Vsechny typy piezo-clektrickych snimaci tlaku s ¢elnim tésnénim umisténé v montaznim otvoru se ptipoustéji, jestlize
splnuji nasledujici podminky:
e Minimalni citlivost: 1,0 pC/bar;
e  Mg¢fici rozsah: 0 ... 1,2 x rozsah o¢ekavaného tlaku;
e  Kalibra¢ni rozsah: 100 bar ... 1,2 x rozsah oc¢ekdvaného maximalniho tlaku plynd;
e  Vlastni frekvence: > 100 kHz;
e Odchylka linearity v rozsahu méteni: <+1 % konecné hodnoty.

Hodnota citlivosti musi byt zvolena pro rozsah maximalniho oc¢ekévaného tlaku.

2.2. Ochrana membrany snimace tlaku

Pro vylouceni nebo redukovani pfenosu tepla na membranu a na povrch pfenosu tlaku snimace musi byt pouzita tepelna
ochrana odpovidajici idajiim vyrobce snimace; mechanicka ochrana odpovidajici udajim vyrobce je povinna.

Meéfici kanalek musi zistat bez tuku.

2.3. Nabojovy zesilovaé
Musi byt splnény nasledujici podminky:
o Sitka (frekvence) pienosového pasma (-3 dB): > 100 kHz;

14
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Odchylka linearity: < 0,1 % kone¢né hodnoty;
Odchylka (Drift): < 0,05 pC/s pti 25 +1°C a <60 % HR

2.4. Elektricky filtr
Filtr druhého tadu typu dolni propustnosti (- 12 dB/oktavu) Bessel nebo Butterworth s pterusovaci frekvenci 20/22 kHz
(-3 dB), ktery lze zabudovat do zesilovace naboje, do ptislusného indikatoru nebo do softwaru.

2.5. Vhodny indikator
Numericky zapisovaé rychlych dé&ju s ¢iselnou indikaci jednotlivého maximalniho tlaku (Pi) a graficka prezentace prib&hu

tlaku:
(]
(]

Sitka prenosového pasma (-3 dB): > 100 kHz;
Vzorkovaci frekvence: > 200 kHz;
Rozliseni: > 12 bit;

Doba zaznamu: > 4 ms.

3. Tlakomérné hlavné

Rozméry tlakomérnych hlavni a umisténi méteni tlaku musi respektovat platné predpisy C.L.P.

Rozmérova kontrola tlakomérnych hlavni je provadéna veskerymi méficimi prostiedky, odpovidajicimi danym predpisim.

Vrt pro snima¢ tlaku musi byt umistén v méficim misté stanoveném C.LP. pro danou razi. Aby se dosahlo maximalni pfesnosti
a opakovatelnosti vysledkit méteni, musi se vénovat co nejvyssi péce provedeni vyvrtu.

Zakladni schéma pro umisténi snimace tlaku je uvedeno na obr. 1, rozméry a tolerance méticiho kanalku pro rizné typy stieliva
budou uvedeny v piislusnych oddilech.

Obr. 1

FC

o
1]

FD

FC

FD

= prdmér méficiho kanalku tlakomérné hlavné

= délka méficiho kanalku tlakomérné hlavné
pramér vrtani nebo frézovani nabojnice

3.1. Naboje se stiedovym zapalem pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavné

e d
e h

=2,5+0,1 mm
=2,5+0,25 mm

e d,, (frézovani) =3,0 + 0,1 mm

Vnitini rozméry hlavné a ndbojové komory musi byt v souladu s minimalnimi rozméry stanovenymi C.L.P.
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Nasledujici tolerance jsou piipustné:

e  Primgér usti hlavné B: + 0,10 mm

e Primér zahloubeni G: + 0,05 mm

e  Priméry komory D a H: + 0,05 mm

e  Hloubka zahloubeni T: + 0,05 mm

e  Délka komory L: + 2,00 mm

e Uhel pripojovaciho kuzele al = 10°30": - 30"
Uzamykaci viile nesmi piekro¢it 0,10 mm.

Délka tlakomérné hlavné: Le = 700 + 10 mm (valcova hlaven bez zahrdleni).

Vzdalenost mezi osami méficiho vrtani a ¢elem zavéru (viz obr. 2):
e  25mm <MI <30 mm u razi 24 a vétSich;
e Ml =17 mm + 1 mm u razi mens$ich nez 24;
e Ml=12,5mm- 0,5 mm urazi 32-50,7, 410-50,7, 8 mm a 9 mm,;
e M2=162mm=+ 0,5 mm.

Obr. 2

meéfici vrtani
(odbérny kanalek)

3.2. Naboje se stiedovym zapalem pro zbrané s drazkovanym vyvrtem hlavné
*d =2,5+0,1 mm
* h =2,5+0,25 mm
* d, (frézovani) = 2,0 + 0,1 mm

Umisténi méfeni M uvedena v TDCC jsou stanovena/se stanovi na nasledujicim zaklade:

M se umisti ve vzdalenosti 25 mm od cela zavéru, je-li délka nabojnice vétsi nez 40 mm, 17,5 mm od cela zavéru, je-1i délka na-
bojnice mezi 30 a 40 mm, véetné meznich hodnot.

Je-li délka nabojnice mensi nez 30 mm, provede se méfeni tlaku mezi 7.5 mm a 3/4 délky nabojnice. V tomto piipadé se stanovi
umisténi méfeni M jednotlive pro kazdou razi (viz TDCC).

Nasledujici tolerance jsou piipustné:
e Primér mezi poli vyvrti F: +0,02 mm
e Pramér na spodni ¢asti vyvrti Z: +0,03 mm
e  Priméry P1 a Gl: +0,03 mm
e  Pruméry P2 a H2: +0,02 mm
e  Délka nabojové komory L3: +0,1 mm
e Niékloni:-5/601(proi>12"),-1"(proi<12").

Uzamykaci vile nesmi piekro€it 0,10 mm.
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Délka tlakomérnych hlavni:
e unaboju bez okraje: Lc =600 £ 10 mm
e unaboju s okrajem: Lc = 600 + 10 mm
e unabojl se dnem magnum: Lc = 650 + 10 mm

e  unabojl pro pistole a revolvery: Lc = 150 = 10 mm

3.3. Néboje na granule
e d,.=25+0,1 mm
e h=25+0,25mm

e d_ (frézovani)=2,0 + 0,1 mm
FD

Ostatni stanovené hodnoty jsou uvedeny na obr. 3

Obr. 3
Mt Ilezswl
] | 7
s |
= A H /// ﬁ,
al VA )
&
£ £
—& ¥ u‘ QT S P RN S i 6 e G ¢ i ¢ ) -
/
A
% ‘ / 1L
h
T el
LSMII S GNIO
Lclﬂ’
}4 »-|
N° Raze M/Tol. L /Tol.
1 35GR 8,50 62
2 35R GR 8,50 62
3 8 mm GR 7,00 62
4 380 GR/I9 mm R GR | 8,50 js 14 62 h13
5 44 Mag. GR 8,50 62
6 45 L GR 8,50 62
7 6,3/16 N.C. GR 7,00 62

M = umisténi odbéru tlaku,; Lc = celkova délka tlakomérné hlavné.

17



Veéstnik mimoradné ¢./2016

3.4. Naboje pro prumyslové ucely
e d,.=30+0,1 mm
e h=275+0.25mm

Tlak plyni se snima v tlakomérné hlavni (viz obr. 4, 5 a 6) s tloukem na usti nabojnice, bez vrtani nebo frézovani nabojnice.

Réaze: 16 mm (F7)
Délka: 200 = 1 mm (od konce nabojové komory)

Umisténi odbéru tlaku plynt: 1,5 mm (od konce nabojové komory)

Tlouk:
e  Primér: 16 mm (h7)
e Hmotnost: Mp=80+1g
e  Materialy: mosaz (58 az 70 % Cu) nebo stiedné tvrda ocel (R = 55 az 65 dekanewton/mm?)
e  Piidavny objem: Va = 0,04 cm’ az 0,80 cm’

e  Délka: umérna hmotnosti

Nabojova komora tlakomérné hlavné:
Rozméry: Podle Tab. VI TDCC

Nasledujici tolerance jsou piipustné:
e  Priméry P1 a H2: + 0,03 mm
e  Pramér RI1: + 0,05 mm
e  Hloubka zahloubeni R: + 0,05 mm
e  Délka nabojové komory L3: + 0,10 mm
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Obr. 4

ZKUSEBNIi HLAVEN PRO TLOUK
9.

%
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i
g
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ol | | i %
Q % et N
e ATHITILH LI I AL L LA L L LAY . 9
1,5
i
X
ZS'g'a’
L 2075210 . .
9-bos v P
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n
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S | - ' . l 3
T S OSSN TS SN SSS -
~ T Y,
207,5¢10
'E'k s o e g

Material €. 1.7225 (42 Cr Mo 4)
nebo ekvivalentni (R= 1000 MPa)

ZKUSEBNIi HLAVEN PRO TLOUK
Drzak naboje
Material €. 1.7707 (30 Cr Mo V9)

nebo €. 1.6580 (30 Cr Ni Mo 8)
nebo ekvivalentni (R= 1300 MPa)

15 7258
—
|
8 g
] § & — f b4
8
) R
| -
L3
* vlozit do montaze hlavné
Raze 5.6/16 6.3/10 6.3/12 6.3/14 6.3/16 6.8/11 6.8/18 9/17 10 x 18
L, 16.33 11.0 13.0 15.0 17.0 12.0 19.0 18.5 19.0
,=H, @5.76 26.35 26.35 06.35 06.35 26.90 @6.90 @9.60 | @10.05
R, @7.30 @7.70 @7.70 @7.70 @7.70 @8.55 @8.55 | @11.20 | @10.95
R 1.10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.45 1.45 1.30 1.15
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Obr. 5

ZKUSEBNIi HLAVEN PRO TLOUK

20
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i
L 4,
C 3 - '
T .
. L= itff' .6‘-?'
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V, T
cm? mm
0,04 0,25 + 0,01
0,08 0,50 + 0,01
0,16 1,00 + 0,02
0,25 1,56 + 0,02
0,40 2,50 + 0,05
0,60 3,70 + 0,05
0,80 5,00 + 0,05
1,10 6,88 + 0,05
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Obr. 6

NASTRELOVACIi NABOJE

Poloha kfiZové §térbiny (Prafez B-B)
a
Poloha zépalniku (nize) (Pohled A-A)

~
ae

Prurez B-B

Pohled A-A

.

Stérbina v kiiZi tlouku musi byt v ose kanélu snimate.

U néboji s okrajovym zépalem se zépal musi provést na dné néboje.
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3.5. Poplasné naboje

* dFC

=2,5+0,1 mm

e h=250+0.25mm
e d. (frézovani) =2,0 +0,1 mm

3.5.1. Poplasné naboje pro revolver

Stanovené specifické hodnoty jsou uvedeny v obr. 7.

Obr. 7

mi*t4
|825+0,
! 1 Leh1d
g
1
= .
g 2,
= a",' -g
_Eﬂ!. h w
m——
Lyt @H©
Le *
M = Umisténi odbéru tlaku
Lc = Celkova délka tlakomérné hlavné
* = pro informaci
N° Raze M/Tol. L+/Tol. Lc*
1 320 court Blanc 7,5 50 80,5 1,5
2 380 Blanc/9 mm R Blanc 7,5 js14 | 50 h13 86,5 1,5 H11
3 45 K Blanc 7,5 63 99,4 1,1
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3.5.2. Poplasné naboje pro pistole

Stanovené specifické hodnoty jsou uvedeny v obr. 8.

Obr. 8
"!llll
8250+ 010
*[L
) , 2.
-] ™
L
5 . ]
1 .
g E . ¥
— ol . 6 e . '
£
Ranan o h
g HYY
LoMn, gHto )
< 1
Lehid
M = Umisténi odbéru tlaku
Lc = Celkova délka tlakomérné hlavné
N° Raze M/Tol. Lc/Tol.
1 22 Long Blanc 7,00 60
2 315 blanc 7,00 60
3 8 mm blanc 7,00 . 60
> js14 >h13
4 35 blanc 8,50 62
5 35 R blanc 8,50 62
6 9 mm PA blanc 8,50 62

3.6. Naboje s okrajovym zapalem

Meéfeni tlaku plynti pomoci piezoelektrického snimace je mozné jen u razi, pro néz existuje rozhodnuti C.I.P. v tomto smyslu.
e d,.=2,0+0,1 mm

e h=20+0,1 mm

e d_ (frézovani)=2,0 + 0,1 mm

e  Hloubka frézovani: 0,15 mm

Vnitini rozméry tlakomérnych hlavni musi spliiovat minimalni hodnoty stanovené C.I.P.
Nasledujici tolerance jsou piipustné:

Naboje s okrajovym zapalem pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavné (hlavni):

F=Z L3 Pl P2 H2 Gl i
+0,03 +0,10 +0,05 +0,05 +0,05 +0,03 -5/60 i (max -1°)
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Naboje s okrajovym zapalem pro zbrané s drazkovanym vyvrtem hlavné (hlavni):

F

Z L3 P1 H2 R R1 i

+0,02 +0,02 +0,10 +0,03 +0,02 +0,03 +0,05 +0°20°.

Uzamykaci viile nesmi piekro¢it 0,10 mm.

Délka tlakomérné hlavné: Lc = 600 = 10 mm

Umisténi odbéru tlaku M je stanoveno jednotlivé pro kazdou razi (viz TDCC).

4.1.

4.2.

5.1

5.2.

4. Tlakomér a zapalnikovy mechanismus

Tlakomér (méfici blok)

Tlakomér musi byt vybaven tlakomérnymi hlavnémi, jejichz nabojové komory mohou plné piijmout vlozeny naboj. Pouziva
se u novych tlakomeért a tlakomérnych hlavni. Jiz existujici tlakoméry a tlakomérné hlavné mohou byt nadale pouzivany.

Zépalnikovy mechanismus
Tvrdost hrotu tiderniku musi byt alespoit 50 HRC a pfesah mezi 0,9 a 1,5 mm.

Udernik predava dostateGnou energii, jestlize jeho pilkulovity hrot praiméru mezi 1,8 mm a 2,2 mm pronikne do vélcovitého
médéného crusheru o rozmérech 5 x 7 mm a tvrdosti HV 5 hodnoty 0,5 mm az do hloubky alespoii 0,50 mm. Pro toto ov¢-
feni musi byt valcovity médény crusher vlozen do prazdné ocelové nabojnice, kterd bude nasledné umisténa do odpovidajici
nabojové komory tlakomérné hlavné.

Zapalnikovy mechanismus musi zaru¢ovat skutecné, pravidelné a ucinné zapalovani.

5. Priprava snimade tlaku a naboji

Priprava snimade tlaku

Snimace tlaku museji odpovidat platnym rozhodnutim C.I.P. a museji byt ptipevnény podle piedpist C.I.P. a podle pokynit
vyrobce. ZvI1asté se musi dbat na spravné pouziti tésnéni (napf. té€sniciho krouzku), je-1i to predepsano.

Kazdy uzivatel musi snimace tlaku kalibrovat. Pro tento ucel je mozné vyuzit systém interni vymeény kalibracnich etalont
C.LP. nebo nechat ovéfit snimace tlaku pomoci jinych kalibracnich prostredkti akreditovanou kalibra¢ni laboratofi. Toto plati
také pro soubor prvkil méficiho fetézce.

Kromé toho se ovéfi:
e  montaz snimace dle pokynu vyrobce;
e  zda je konektor mezi snimacem tlaku a pfipojovacim kabelem spravny, bez tuku a suchy (izola¢ni odpor);

e zda zvolena citlivost (pC/bar nebo pC/MPa) odpovida oc¢ekavanému rozsahu tlaku.

Ptiprava naboju

V ptedepsanych ptipadech museji byt vSechny néboje stejné série navrtany nebo frézovany podle predpist, a to pied stielbou.
Pomoci vhodného zafizeni se ujistime, Ze navrtany otvor nebo frézovani v nabojnici je ve spravné vzdalenosti a je soustiedné
vzhledem ke kanalku snimani tlaku tlakomérné hlavné.

Aby se predeslo tniku plynt, je tfeba po vrtani oveéfit, zda nabojnice neni deformovana a zda nejsou piliny kovového mate-
rialu ve vyvrtaném otvoru.

Aby se zamezilo ztraté stfelného prachu nebo uniku plynd, musi byt utésnéni vyvrtaného otvoru v nabojnici provedeno po-
moci specialni polyamidové lepici pasky odolné teplu (napft. Intertape 4118) nebo i pomoci silikonového tuku pro vysoky
tlak (napf. silikonu PS).

V piipad¢, ze je predepsano vrtani nabojnice, musi se pouzit nasledujici postup:

e  Rychlost musi byt méfena bez vrtani nabojnice se stejnou tlakomérnou hlavni, kterd bude pouzita pro méteni tlaku.

e  Utésnéni nabojnice se musi provést tak, aby rozdil mezi sttednimi rychlostmi méfenymi s vrtanou a nevrtanou nabojnici
byl nizsi nebo roven 1,5 % pro rychlosti do 500 m/s a nizsi nebo roven 1 % pro vyssi rychlosti.

Dodrzeni téchto hodnot je v soucasnosti cilem, a nikoliv formalnim pozadavkem.
V problematickych piipadech plati pouze zakladni metoda. I jiné metody pro optimalizaci utésnéni nabojnice jsou piijatelné,
je-li korelace s popsanou metodou znama a zvladnuta.

24



Veéstnik mimoradné ¢./2016

6. Méfeni tlaku plyni

Mefeni se provede pomoci tlakomérné hlavné umisténé horizontalné.
Zkousené naboje se musi ulozit vertikalné na vybijeci (vysypnou) podlozku, dno nabojnice musi sméfovat dolu.

Vybere se z podlozky jeden naboj tak, aby byl stfelny prach na strané zapalky, vlozi se do nabojové komory tlakomérné hlavng,
ktera se pfitom pomalu nakloni do pozadované polohy tak, aby stielny prach zistal na strané zapalky. Dba se na to, aby otvor
vyvrtany v nabojnici byl soustiedny a souosy s ptechodovym tlakovym kanalkem tlakomérné hlavné.

Po kazdé nové montdzi snimace tlaku a pted kazdou sérii méteni tlaku se vystieli alesponl jeden zahtivaci vystfel. V piipadé
srovnavacich zkousek se uvede v zaznamu o méfeni do odstavce pozorovani hodnota tlaku zaznamenana pfi zahfivacim vystrelu.

Po kazd¢ sérii méteni je tfeba vymontovat snimac tlaku a ovéfit jeho stav. Pied kazdym dal$im méfenim musi byt ovéfena nepo-
rusenost piipadnych ochran (napt. ochranného krouzku, tepelné ochrany).

7. Méfeni rychlosti

Fyzikalni jednotka pouzita pro rychlost je metr za sekundu [m/s].

Soubézné s méfenim tlaku plyni se musi méfit rychlost ve vzdalenosti 2,5 m od usti hlavné. U svételnych prepazek musi byt délka
zakladny minimalné€ 0,5 m a méfici bod je sttedem zakladny. Celkova nejistota/celkova chyba méteni rychlosti musi byt < 0,5 %.

Hodnoty se pouziji pro vypocet kinetické energie (u zkusebnich naboji a stieliva, pro které je tieba méfit kinetickou energii misto
tlaku plyni) a moment hybnosti (bezolovnaté brokové naboje pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavné).

Pro méfeni rychlosti naboji do zbrani s hladkym vyvrtem hlavné se doporucuje pouzivat filtr 2,5 nebo 5,0 kHz pro pfijem vycho-
zich a koncovych signald.

Neexistuje omezeni tykajici se méticich prostiedkt (viditelné svétlo, IR, laser).

8. Zaznam o méieni

Zaznam o meteni musi obsahovat alespon nasledujici udaje:
e Jméno a adresu zkuSebni laboratofe;
e  Jméno zékaznika;
e  Poradové ¢islo zaznamu o méfenti;
e  Datum m¢éfeni;
e  Jméno technika;
e Jméno a podpis odpoveédné osoby;
e  Technické udaje o stielivu (raze, typ a hmotnost stiely, série, vyrobce);
e Meteorologické podminky: teplota, vlhkost;
e  Technické parametry méficiho systému (Cislo tlakomérné hlavné a snimace, citlivost snimace tlaku na urovni o¢ekava-
ného tlaku, Gdaje tykajici se systému méfeni rychlosti);
e  Jednotlivé tlaky a rychlosti;
e  Stiedni hodnoty a typové odchylky tlakti plyni a rychlosti;
e  Statistické vyhodnoceni méfent;

e  Pozorovani tykajici se ptipadnych anomalii u podminek nebo vysledk méfeni.
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Rozhodnuti XXXI1-49

Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

« VSechna predchozi Rozhodnuti tykajici se postupu kalibrace se rusi.»

2.1.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.23.

POSTUPY KALIBRACE

Vseobecné

Na urovni méfeni piedstavuje uspokojivé posouzeni stieliva co nejmensi mozné odchylky u vyslednych hodnot. Zdrojem
chyb se mohou stat snimac(e), dana zkusebni zbran, piistroje pro sbér a zpracovani dat, postup méfeni i vyskoleni pracovnici.

Zkusebni zatizeni (mimo hlavn¢) musi byt pravidelné podrobeno kalibracnimu postupu s ohledem na udrzeni celkové
nejistoty niz8i nez 3 % pro dana méteni (zv1asté u maximalnich hodnot tlaku).

Postupy kalibrace snimact

Uvod
Citlivost elektromechanického snimace se méni v diisledku pouzivani a namahani materiald, z kterych je pfistroj vyroben.
Kalibrace elektromechanickych snimac¢t béhem jejich doby pouzivani je tedy nutna.

Utelem kalibrace je stanovit zdsadni méfitelné charakteristiky snimact a identifikovat odchylky téchto charakteristik be-
hem jejich pouzivani:

- citlivost v celém méficim rozsahu;

- linearita;

—  opakovatelnost.

Pro kazdy elektromechanicky snimac relativniho tlaku se musi vést pravidelny zaznam (pocet vystielt, maximalni zazna-
menany tlak, mozné nehody).

Systematicka kalibrace musi byt provadéna:

—  alesponi po kazdych 200 vysttelech béhem 600 prv nich vystield a nasledné po kazdych 500 vystielech. Avsak frek-
vence kalibrace musi byt pfizplisobena pozadované trovni nejistoty.

—  je-li zjisténa odchylka vétsi nez 4 % u stiednich hodnot ziskanych zkouskami provadénymi simultdnné za pouziti
nékolika elektromechanickych snimacu stejného typu.

—  jsou-li zjistény dal§i anomalie v prub&hu stielby:

° rozptyl méfent;
e  zadny odecet hodnot méfeni

. uniky plyni

Tento dokument definuje postupy, které je nutno dodrzet pii kalibraci snimact tohoto typu.

Predbézny postup
Stanoveni parametrt (zesileni) nabojového zesilovace

Pred kazdym kalibra¢nim cyklem se stanovi zesileni ndbojového zesilovace, a to vypoctem pomoci znamého zdroje napéti
a kalibra¢niho kondenzatoru.

Méfeni izolacniho odporu (R.1.) snimace

Pied montazi pfistroje musi byt zméfen izola¢ni odpor snimace a kabelli pomoci pfistroje na méfeni izolacnich odport
(AVO-metru).

Je-li R.I. > 1x10'2 W, lze kalibraci provadét.

Je-li R.I. < 1x10" W, potom musi byt konektor o¢istén freonem nebo éterem, nebo musi byt snima¢ temperovan na teplotu
> 80 °C po dobu né€kolika hodin a poté je tieba opét zkontrolovat izola¢ni odpor.

Zustava-li izolaéni odpor niz§i nez 1x10'> Q (Ohm), je snimac¢ nepouZitelny.

Mont4z snimace

Ve vsech piipadech musi byt pouzity na kalibraénim zatizeni tésnéni a adaptéry doporucené a dodavané vyrobcem snimace.
Je to velmi dulezité pro zamezeni vzniku vzduchovych bublin v hydraulickém systému (je nutno peclivé zkontrolovat
proudéni a ujistit se, ze hydraulicky olej je viditelny v systému snimace).
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2.2.4. Namadhani snimace

Pred kalibraci musi byt snimace uveden do spravného stavu tak, ze se pomoci kalibracniho zafizeni uvede na uroven
maximalniho tlaku o¢ekdvan¢ho u budoucich zkousek.

2.3.  Staticka kalibrace

2.3.1. Pouzité zatizeni: Dead Weight Tester — Manometrickd rovnovaha

Parametry méficiho fetézce jsou nasledujici:
- referenéni tlak: =+ 0,01 % max

- kalibrovany zesilovaé naboje:

e Linearita: < 0,1 % z koncové hodnoty
e  Odchylka (Drift): < 0,05 pC/s pti 25 + 1°C a < 60% HR
e Chyba: < 0,5%

- zatizeni pro sbér a vyhodnoceni dat: + 0,1 % max

nebo celkova nejistota: <+1%

2.3.2. Postup kalibrace u elektromechanickych snimaci:
Kalibrace se musi provadeét:

- pocinaje minimalnim tlakem 100 bar pro tlaky az do 2000 bar a 500 bar pro vyssi tlaky,
- az do 1,1 nasobku tlaku zkouseného stieliva,

- aspon v 5 prubéznych méticich bodech tak, aby celkovy pocet métenych bodi byl alespon 7.

Meéteni musi byt provedeno alespon 3% pro kazdy méteny bod, aby bylo mozno stanovit stiedni hodnotu.
Citlivost je definovana vztahem mezi elektrickym nabojem a kalibra¢nim tlakem.

V prubéhu cyklu se postupné vytvoii 5 tlakovych stavii v navaznosti na zvysujici se hodnoty tlaku, s navratem na atmosfé-
ricky tlak mezi kazdym méficim bodem (v n€kolika sekundach).

Vsechna napéti potfebna k vypoctiim a odpovidajici tlakovym stupitim (bodim) se zaznamenavaji pro stanoveni kalibrac-
ni ki'ivky, odchylky od linearity, opakovatelnosti béhem pribehu kalibrace a citlivosti kazdého snimace.

Pro kazdy bod méfeni a pro kazdy kanél se stanovi elektricky naboj Q vzesly ze snimace v zavislosti na napéti V| odecte-
ného pfi zatizeni, na zbytkovém napéti V stanoveném pii nulovém tlaku a na zesileni G nabojového zesilovace (definova-
ného pocateénim cejchovanim) nasledujicim zpisobem:

Q=(V,-V)xG

2.4.  Kontinualni kalibrace:

2.4.1. VSeobecny popis
Kontinualni kalibrace je alternativa ke statické (postupné) kalibraci a je zalozena na referencnim snimaci tlaku. Postupné
zvySovani tlaku mize byt generovano automaticky (motorem) nebo ruéné (Sroubovym tlakovym generatorem).

2.4.2. Funkce
Tlak stoupa kontinualné az na pfedem definovanou maximalni uroveti a poté je snizen na nulu (atmosféricky tlak).

Elektricky naboj generovany referen¢nim snimacem je permanentné zaznamenavan a tlak vypocitdvan. Na tomto zakladé
je znam tlak v kazdém bod¢ stoupajici kiivky. Naboj kalibrovaného snimace je také stdle méten, a za pomoci tlaku odvo-
zeného z referen¢niho snimace je vypoctena citlivost kalibrovaného snimace.

2.4.3. Pouzité zafizeni a jeho charakteristiky

Generator kontinualniho tlaku:
. Stupnice tlaku: rozsah méfeni testovaného snimace +10%

Referenéni snimac s kalibraénim certifikatem vydanym akreditaci podle ISO 17025.

° Rozsah méfeni prizplisobeny maximalnimu rozsahu testovaného snimace;
. Linearita <0,3 % celé stupnice,
. Vlastni frekvence > 1 kHz

Nabojové zesilovace (2 ks) nebo kompletni méfici fetézec s kalibra¢nim certifikatem vydanym akreditaci podle ISO 17025.
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244.

Vystupni signaly z referen¢niho i testovaného snimace jsou obvykle zpracovany presnymi nabojovymi zesilovaci. Obvyk-
le jsou pouzivany nasledujici minimalnimi parametry:

. Horni pasmova propust: Off (vypnuto) (tj. Casova konstanta (Long-dlouha) 1> 100 000 s)

° Spodni pasmova propust: Off (vypnuto)

. Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %

° Citlivost (referen¢ni snimac): uvedena na kalibraénim certifikatu ISO 17025 referenéniho snimace

. Citlivost (testovany snimac): nominalni citlivost uvedena v technické dokumentaci zkouseného snimace.
o Odchylka (drift): < 0,05 pC/s pfi25+1°C a<60 % HR

Systém pro sbér a vyhodnocovani dat:

Analogové signaly z nabojovych zesilovacl jsou zaznamenany, a to pomoci slozek ur¢enych pro sbér dat a odpovidajicich
piedpistim tohoto druhu. Celkova nejistota systému sbéru a vyhodnocovani musi byt <+ 0,1 %.

Schematicky diagram méficiho fetézce:

Prijata data }—*I Vyhodnoceni

Referencnl
Generovani tlaku }—E I Zatizeni signalu l—>l

24.5.

Postup kontinualni kalibrace:

Kontinualni kalibrace pouzita pro kalibraci snimact piezoelektrickych tlakd je shrnuta v tabulce nize.

Generator tlaku Profil zatizeni: Polovi¢ni sinus (ptiblizné).

Pozndmbka: Profil zatizeni nemusi byt presné definovany, diilezity je konstantni nepre-
trzity riist.

Doba narGstu: az do nejvyssiho bodu kalibrace =15s

Pocet predkalibracnich cykla (0...PE...0) min 2
Pocet kalibracnich cykla (0...PE...0) 1
Referencni snimac Presny piezoelektricky snimac.

Referenc¢ni je kalibrovany podle primarniho standardu v akreditované laboratofi.

Zpracovani signalu Pfesné nabojové zesilovace pro referen¢ni snimac a testovany snimac.

Nabojové zesilovace jsou kalibrované podle primarniho standardu v akreditované
laboratofi. (Systém muze byt také vybaven piesnym kalibratorem s kalibracnim
certifikatem z akreditace ISO 17025).

Shér dat AD pievodnik dostupny na trhu s odpovidajicimi technickymi parametry

Vyhodnoceni dat Zpracovani a vyhodnoceni dat 1ze shrnout takto:
° filtrovani a kvantifikace naméfenych dat
e  Vypocet kalibracnich parametri podle odst. 2.6 a 2.7

e  Kontrolavysledkt kalibrace vzhledem ke specifikacim uvedenym v technické
dokumentaci testovaného snimace

e  Dokumentace citlivosti a linearity pro kalibrovany rozsah.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

Dynamicka kalibrace:

Obecny popis
Dynamicka kalibrace je ve srovnani se statickou a kontinualni kalibraci dobrovolnou a piidavnou metodou. Je také zaloze-
na na referenénim snimaci.

Popis funkce
Dynamicky vzrist tlaku je generovan v méfici jednotce, na kterou jsou piipojeny referencni i testovany snimac.

Elektricky naboj generovany referen¢nim snimacem je permanentné zaznamenavan i s vypoctem tlaku. Tlak je proto znam
v kazdém bodé kivky. Naboj kalibrovaného snimace je také stale méten, a podle tlaku odvozeného z referenéniho snimace
je pak vypoctena citlivost kalibrovaného snimace.

Pouzité zafizeni a jeho charakteristiky.

Dynamicky generator tlaku:
. Stupnice tlaku: méfici rozsah snimace +10%

Referencni snimac s akreditovanym kalibra¢nim certifikatem ISO 17025:

. Rozsah méteni ptizptisobeny maximalnimu rozsahu testovaného snimace,
. Linearita < 0,3 % FSO,

o Vlastni frekvence > 150 kHz

Nabojové zesilovace (2 ks) nebo kompletni méfici fetézec s kalibracnim certifikdtem dle akreditace ISO 17025.
Vystupni signaly z referen¢niho i testovaného snimace jsou obvykle zpracovany piesnymi nabojovymi zesilovaci. Obvyk-
le jsou pouzivany nasledujici parametry:

. Horni pasmova propust: Off (vypnuto)

. Spodni pasmova propust: Off (vypnuto)

. Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %

. Citlivost (referencni snimac): vyznacena na akreditovaném kalibraénim certifikdtu ISO 17025 referen¢niho
snimace

. Citlivost (testovany snimac): nomindlni citlivost uvedenad v technické dokumentaci testovaného snimace.

. Odchylka (drift): < 0,05 pC/s pii 25 £1°C a<60% HR

Systém pro sbér a vyhodnocovani dat

Analogové signaly z nabojovych zesilovaci jsou zaznamenany, a to pomoci slozek uréenych pro sbér dat a odpovidajicich
predpistim tohoto druhu. Celkova nejistota systému sbéru a vyhodnocovani musi byt <=+ 0,1 %.

Schéma méficiho fetézce:

2.6.

Referencnl
Generovani tlaku }—E I Zatizeni signalu l—>l Prijata data }—*I Vyhodnoceni

Stanoveni citlivosti

Algoritmus toleranéniho pasma nebo linearni regrese

Nize uvedeny graf ukazuje hodnoty a definice pouzité pro vypocet specifickych parametrii piezoelektrického snimace:
. Citlivost

° Linearita
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E;: Citlivost v definovaném bod¢ i, [pC/bar]
P: Tlak v definovaném bodé i, [bar]
Q,: Naboj v definovaném bodé i, [pC]

Stiedni citlivost
Stedni citlivost muze byt stanovena dvéma zptisoby
e Algoritmus toleran¢niho pasma*

e Linearni regrese”

Algoritmus toleranéniho pasma

Citlivost vypoctena podle metody toleran¢niho pasma znamenad, ze vSechna méteni jsou vlozena mezi dvé rovnobézné piimky
ohranicujici vSechny namétené body v minimalni vzdalenosti jeden od druhého, pficemz jedna ptimka prochazi ptivodni hodno-
tou. Gradient (tan a) této piimky je potom vyjadfenim citlivosti.

E =tano nebo E = O/P.
Q,: Maximalni primérmy néboj [pC]
P, Nominélni tlak [bar]

E; Stiedni citlivost [pC/bar]

Linedrni regrese

n
_ Pix0O;
E — i1
q n 2
i1 Pi
E : Stiedni citlivost [pC/bar]

o

Tlak v definovaném bodé¢ i [bar]
: Naboj v definovaném bod¢ i [pC]
Pocet bodu

B Oz
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2.7.

2.8.

Stanoveni linearity
Algoritmus toleran¢niho pasma

Zakladem pro vypocet je minimalni vzdalenost mezi dvéma rovnobéznymi hrani¢nimi pfimkami (2 x AQ).

L :gxloo%
Qe

L= Linearita [%]

Linearni regrese

1= 2% 1000

Ors
L= Linearita [%]

AQ =0(@)~ E x p(@) Pouzivéa se maximalni hodnota

Op=E X Py P, = jmenovity tlak, [bar]

Mozné problémy (anomalie)

e Odchylky méfeni pfi testech provadénych na stejné urovni tlaku (odchylky piesahujici 2 %)

e  Snimac odpovidajici technickému stavu ma linearitu < 1 %. Jestlize vypoctena linearita ptekracuje tuto hodnotu, musi
byt odmitnuta.

e  Odchylka (drift) snimace béhem kalibrace

Vsechny vyse uvedené anomalie vyzaduji vytazeni elektromechanického snimaée z provozu. Avsak pted jeho vyfazenim
z ¢innosti by méla byt zkouska opakovana alespon dvakrat poté, co byl elektromechanicky snima¢ vyc¢istén a vysuSen pii
65°C. Po provedeni téchto ¢innosti je tieba se ujistit, ze métici fetézec je stale v poZzadovaném rozsahu piesnosti. Jsou-li opét
nalezeny chyby, musi byt elektromechanicky snimac¢ vyfazen z provozu.

Postup kalibrace méficiho fetézce

Vsechna zafizeni pouzivana pro méfeni vystupu piezoelektrickych snimaci tlaku musi byt pravidelné kalibrovana. To se musi
provadét vlozenim definovaného napéti do pouzivaného kondenzatoru, ktery vytvaii referencni elektricky naboj. Tento naboj
odpovida dané urovni tlaku.

Meftici fetézec musi byt kalibrovan pokazdé, kdyz je software aktualizovan nebo je systém zpracovani dat modifikovan.

Definice vstupniho kalibra¢niho signalu:

Pfedpokladem pro piesné vysledky méfen je spravna kalibrace piezoelektrického méficiho systému véetné filtru (Bessel nebo
Butterworth).

Na méfici fetézec se musi aplikovat znamy signal s dobou trvani (1 az 10 ms) a o velikosti naboje odpovidajicimu méfenému
signalu a s dobou nabéhu, Cinici piekroceni zpuisobené filtrem zanedbatelnym (0.2 az 1.0 ms).

Skute¢na hodnota zobrazena na displeji (Pmax) musi byt identicka s pouzitou hodnotou (kalibracni hodnota). Musi byt ové-
feno, ze méfici fetézec a métici software jsou stejné, jaké byly pouzity pro béznou zkousku.
Absolutni hodnota odchylky mezi vstupnim signdlem a maximalni vystupni hodnotou musi byt < 0,5 %.

Za ptiklad slouzi nasledujici zobrazeni, ktera ukazuji ty nejlepsi podminky pro presnou kalibraci:
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® Ctvercovy signal

= e e e e N S L PR
/ \
0 ! \
/ \
0.6 j \‘
: J :
/ \
04 /’ \
/ \
0.2 / \ :
/ \
[} \ 3
0 1.0 2.0 3.0 40 50
Je— Lrist —|e ton >|¢-— T pokles 3| Eas [ms]
1<T
o trost (0-100%): 0.2 aZ 1ms
e ton (100%): 1ms aZz 10ms
* fpokles  (100-0%): ~ Lrast
T (0-63%): 0.02 aZ 0.1ms

® Skokovy signal

1000 NN R I

0 e

0 2000 4000 6000
Hs

[~

32



Veéstnik mimoradné ¢./2016

®  Sinusovy signal

(Pozn.: Konec prekladu)
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