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CAST C - SDELENI

SDELENI
Mezinarodni stalé komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani C.1.P.

o vydanych Rozhodnutich C.I.P.

Cesky tiad pro zkouseni zbrani a stieliva se souhlasem Ministerstva primyslu a obchodu, které je istfednim organem statni spravy
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, oznamuje ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkugebnictvi, ze k Umluvé o vzajemném uznavani zkugebnich znagek ruénich palnych zbrani ze dne 1. Gervence 1969 byla
ptijata nasledujici rozhodnuti C.I.P. (Mezinarodni stala komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani).

UMLUVA
PRO VZAJEMNE UZNAVANI
ZKUSEBNICH ZNACEK RUCNICH PALNYCH ZBRANI
A STANOVY,
V BRUSELU 1. CERVENCE 1969

ve dnech 18. a 19. Fijna 2016
a pfijatych smluvnimi stranami podle ustanoveni ¢lanku 8.1 Stanov Mezinarodni stalé komise.

Notifikace belgické vlady tykajici se vstoupeni v platnost.

Vstoupeni v platnost: 13. ledna 2017,
pokud zadna ze smluvnich stran nevznese do dne 13. ¢ervence 2017

namitku & vyhradu na zékladé ¢l. 8 odst. 1 Umluvy.

Commission Internationale Permanente

pour I‘Epreuve des Armes a Feu portatives

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY

ru¢nich palnych zbrani
C.I.P.
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XXXIII. PLENARNI ZASEDAN{
Santiago de Chile, Chile
Mezinarodni stald komise pro zkousky ruénich palnych zbrani (déle jen “C.I.P.”), s odvolanim na Umluvu o vzajemném uznavani
zkuSebnich znacek rucnich palnych zbrani a na Stanovy, o nichz bylo rozhodnuto v Bruselu dne 1. ¢ervence 1969, si povazuje

za Cest obeznamit Smluvni strany s rozhodnutimi, jez byla u¢inéna béhem XXXIII. Plenarniho zasedani konaného 18. a 19. fijna
2016 v Santiagu de Chile.

Rozhodnuti XXXIII - 31

Rozhodnuti prijaté na zaklade odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

B XV-3, XV-4, XV-5

m  XVII-4, XVII-5, XVII-9

m  XVIII-4, XVIII-8

B XIX-2, XIX-3, XIX-5

B XX-6, XX-7, XX-9

m XXI-2, XXI-3, XXI-4, XXI-9, XXI-15, XXI-17, XXI-18
m XXII-15, XXII-16, XXII-17, XXII-19, XXII-24
m XXII-14, XXIII-19

m XXIV-3, XXIV-7, XXIV-15

B XXV-10

m XXVI-6, XXVI-12, XXVI-13, XXVI-15

B XXVII-4, XXVII-5

m XXVII-61

B XXIX-40
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ROZHODNUTI XXXIII-32
Rozhodnuti prijaté na zdklade odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.
»Rozhodnuti XXXII-48 a vSechna ostatni predchozi Rozhodnuti tykajici se méfeni tlaki mechanicko-elektrickym

snimacem jsou zrusena.“

MERICI METODY

MERENI TLAKU MECHANICKO-ELEKTRICKYM SNIMACEM
MERENI RYCHLOSTI A KINETICKE ENERGIE

1. Definice

1.1.

Fyzikalni jednotkou pouzivanou pro vyjadieni hodnoty tlaku plynu je Pascal /Pa/ nebo bar (1 MPa = 10 bar).

1.2. je metr za sekundu (m/s).

1.3.

1.4. Sjednoceni symbolu tlakii:

Pi = jednotlivy tlak ndboje = maximum tlaku v misté¢ méfeni
PT = tlak plynd méfeny snimacem tlaku

PTmax = jmenovita hodnota maximalniho stfedniho tlaku podle ptedpist C.I.P.

PK = nejvyssi povoleny tlak jednotlivého naboje (hodnoceno statisticky)
PE = jmenovita stfedni hodnota minimalniho tlaku zkusebnich naboji
M = vzdalenost snimace tlaku od ¢ela zavéru (mm)

1.5. Zakladni metoda méteni tlaku plynt

Zakladni metoda méteni tlaku plynt je definovana takto:

. piezoelektrickym snimacem s ¢elnim tésnénim umisténym v montaznim otvoru (viz obr. 1);
. nabojnice jsou vrtany nebo frézovany v prostoru prachové naplné (naboje s okrajovym zapalem), s vyjimkou razi
z Tabulky VI TDCC.

U nabojt pro prumyslové pouziti podle tabulky VI TDCC se tlak plynti méti u usti ndbojnice bez vrtani ¢i frézovani nabojnice.
Hodnoty PTmax uvedené v TDCC se aplikuji pro zakladni metodu.

Ostatni metody (napf. s tangencialnim nebo konformnim snimacem bez vrtani nabojnice) jsou ptipustné za podminky, ze korelace
se zakladni metodou bude znama a zvladnuta. Zkusebny jsou povéreny definici a kontrolou této korelace. V piipade rozporu plati
zékladni metoda jako jedind spravna.
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2. Snimace tlaku a piisluSenstvi

2.1. Snimace tlaku

Vsechny typy piezo-elektrickych snimacu tlaku s Celnim tésnénim umisténé v montaZznim otvoru se piipoustéji, jestlize
splnuji nasledujici podminky:

e Minimalni citlivost: 1,0 pC/bar

e  MEéfici rozsah: 0 ... 1,2 x rozsah o¢ekavaného tlaku

e  Kalibra¢ni rozsah: 100 bar ... 1,2 x rozsah o¢ekavaného maximalniho tlaku plynd
e  Vlastni frekvence: >100 kHz

e Odchylka linearity v rozsahu méfeni: <=1 % kone¢né hodnoty

Hodnota citlivosti musi byt zvolena pro rozsah maximalniho o¢ekavaného tlaku.

2.2. Ochrana membrany snimace tlaku

Pro vylouceni nebo redukovani pfenosu tepla na membranu a na povrch prenosu tlaku snimace musi byt pouZita tepelna ochrana
odpovidajici idajim vyrobce snimace; mechanicka ochrana odpovidajici udajiim vyrobce je povinna.

Meéftici kanalek musi zlstat bez tuku.

2.3. Nabojovy zesilovac

Musi byt splnény nasledujici podminky:

100 kHz

0,1 % konecné hodnoty

0,05 pC/s pti 25 £1°C a < 60 % HR

o Sitka (frekvence) pienosového pasma (-3 dB):
e Odchylka linearity:
e Odchylka (Drift):

ININ IV

2.4. Elektricky filtr

Filtr druhého tadu typu dolni propustnosti (- 12 dB/oktavu) Bessel nebo Butterworth s prerusovaci frekvenci 20/22 kHz
(-3 dB), ktery Ize zabudovat do zesilovace naboje, do ptislusného indikatoru nebo do softwaru.

2.5. Vhodny indikator

Numericky zapisovac rychlych déji s ¢iselnou indikaci jednotlivého maximalniho tlaku (Pi) a grafickd prezentace priibéhu tlaku:

o Sitka prenosového pasma (-3 dB): > 100 kHz
e Vzorkovaci frekvence: > 200 kHz
e  RozliSeni: > 12 bit

e Doba zaznamu: > 4 ms
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3. Tlakomérné hlavné

Rozméry tlakomérnych hlavni a umisténi méteni tlaku musi respektovat platné predpisy C.1.P.
Rozmérova kontrola tlakomérnych hlavni je provadéna veskerymi méficimi prostiedky, odpovidajicimi danym ptedpisiim.

Vrt pro snimac¢ tlaku musi byt umistén v méficim misté stanoveném C.L.P. pro danou razi. Aby se dosahlo maximalni ptesnosti
a opakovatelnosti vysledkit méteni, musi se vénovat co nejvyssi péce provedeni vyvrtu.

Zakladni schéma pro umisténi snimace tlaku je uvedeno na obr. 1, rozméry a tolerance méticiho kanalku pro rtizné typy stieliva
budou uvedeny v piislusnych oddilech.

Obr. 1
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dFC = prumér méficiho kanalku tlakomérné hlavné
h = délka méficiho kanalku tlakomérné hlavné
dFD = pramér vrtani nebo frézovani nabojnice

3.1. Naboje se stiedovym zapalem pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavné

e d. =2,5+0,1 mm
e h =2,5+0,25 mm
e d. (vrtani) =3,0+0,1 mm

Vnitini rozméry hlavné a ndbojové komory musi byt v souladu s minimalnimi rozméry stanovenymi C.I.P.

Nasledujici tolerance jsou ptipustné:

e  Primér vyvrtu hlavné B: + 0,10 mm
e  Pramér zahloubeni G: + 0,05 mm
e  Priméry komory D a H: + 0,05 mm
e  Hloubka zahloubeni T: + 0,05 mm
e  Délka komory L: + 2,00 mm

e Uhel ptipojovaciho kuzele ol = 10°30": - 30
Uzamykaci vile nesmi piekro€it 0,10 mm.
Délka tlakomérné hlavné: Lc = 700 £ 10 mm (valcova hlaven bez zahrdleni).

Vzdalenost mezi osami méficiho vrtani a ¢elem zavéru (viz obr. 2):
e 25mm < M1 < 30 mm urazi 24 a vétSich
e Ml =17 mm+ I mm urazi mensich nez 24
e MI1=12,5mm - 0,5 mm u razi 32-50,7, 410-50,7, 8 mm a 9 mm
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Obr. 2

M1

meérici vrtani
(odbérny kanalek)

Nepiimé méteni tlaku ve vzdalenosti M2 od ¢ela zavéru.

Pokud je vyzadovan tento proces, méfeni tlaku probiha ve vzdalenosti M2 od ¢ela zavéru nepiimo.

Pii jeho provedeni se zaznamenava pohyb zadni ¢asti zatky napri¢ usekem vymezenym vzdalenosti M2 od ¢ela zavéru a meéii se
tlak vznikly v dany moment ve vzdalenosti M1 od cela zaveéru.

Zaznam pohybu zadni ¢asti zatky je mozné provadét mechanicko-elektrickym snimacem ¢i jinym vhodnym snimacem, jako
naptiklad fotodiodou umisténou za kiemennou tabulkou.

M2 =162 mm + 0,5 mm

Obr. 3

M1

meéfici vrtani
(odbérny kanalek)
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3.2. Naboje se stiedovym zapalem pro zbrané s drazkovanym vyvrtem hlavné

e d. =2,5+0,1 mm
e h =2,5+0,25 mm
e d(vrtani) =2,0+0,1 mm

Umisténi méteni M uvedena v TDCC jsou stanovend na nasledujicim zaklad¢:

M se umisti ve vzdalenosti 25 mm od ¢ela zavéru, je-1i délka nabojnice vétsi nez 40 mm a 17,5 mm od Cela zavéru, je-1i délka
nabojnice mezi 30 a 40 mm, v¢etné meznich hodnot.

Je-li délka nabojnice mensi nez 30 mm, provede se méfeni tlaku mezi 7,5 mm a 3/4 délky nébojnice. V tomto pfipadé se
stanovi umisténi méteni M jednotlivé pro kazdou razi (viz TDCC).

Nasledujici tolerance jsou piipustné:

e  Primér mezi poli F: +0,02 mm

e  Pramgér v drazkach Z: +0,03 mm

e  Pruméry P1 a Gl: +0,03 mm

e  Pruméry P2 a H2: +0,02 mm

e  Délka nabojové komory L3: +0,1 mm

e  Naklon i: -5/601i(proi > 127),-1"(proi < 127)
e  Umisténi méfeni M: +0,1 mm

Uzamykaci vile nesmi piekro€it 0,10 mm.

Délka tlakomérnych hlavni:

e  unaboju bez okraje: Lc =600+ 10 mm
e  unaboju s okrajem: Lc =600+ 10 mm
e  unaboju se dnem magnum: Lc =650+ 10 mm
e unaboju pro pistole a revolvery: Lc =150+ 10 mm
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3.3. Naboje na granule

d.e =2,5+0,1 mm
h =2,5+0,25 mm
d., (vrtanf)  =2,0+0,1 mm

Ostatni stanovené hodnoty jsou uvedeny na obr. 3.

Obr. 4

Pozn.:

N° Raze M/Tol. L /Tol.

1 35GR 8,50 62

2 35RGR 8,50 62

3 8 mm GR 7,00 62

4 380 GR/9 mm R GR 8,50 js 14 62 h13
5 44 Mag. GR 8,50 62

6 45LGR 8,50 62

7 6,3/16 N.C. GR 7,00 62

M = umisténi odbéru tlaku, Lc = celkova délka tlakomérné hlavné.
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3.4. Naboje pro primyslové tcely

e d . =3,0+0,1mm

FC

e h =275+025mm

Tlak plyni se snima v tlakomérné hlavni (viz obr. 4, 5 a 6) s tloukem na usti nabojnice, bez vrtani nebo frézovani nabojnice.
Réze: 16 mm (F7)
Délka: 200 + 1 mm (od konce nabojové komory)

Umisténi odbéru tlaku plynti: 1,5 mm (od konce nabojové komory)

Tlouk:
e  Primér: 16 mm (h7)
e  Hmotnost: Mp=80=x1lg
e  Materialy: mosaz (58 az 70 % Cu) nebo stiedné tvrda ocel (R =55 az 65 dekanewton/mm?)

e  Pfidavny objem: Va=0,04 cm® az 0,80 cm?®

e  Délka: umérna hmotnosti

Nabojova komora tlakomérné hlavné:
Rozmeéry: Podle Tab. VI TDCC

Nasledujici tolerance jsou pripustné:

e  Priméry P1 a H2: + 0,03 mm
e  Pramér RI: + 0,05 mm
e  Hloubka zahloubeni R: + 0,05 mm

e  Délka nabojové komory L3: + 0,10 mm

10
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Obr. 5
ZKUSEBNI HLAVEN PRO TLOUK
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Material €. 1.7225 (42 Cr Mo 4)
nebo ekvivalentni (R= 1000 MPa)
ZKUSEBNI HLAVEN PRO TLOUK
Drzak naboje
Material ¢. 1.7707 (30 Cr Mo V9)
nebo ¢. 1.6580 (30 Cr Ni Mo 8)
nebo ekvivalentni (R= 1300 MPa)
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* vlozit do montaze hlavné
Raze 5.6/16 6.3/10 6.3/12 6.3/14 6.3/16 6.8/11 6.8/18 9/17 10 x 18
L, 16.33 11.0 13.0 15.0 17.0 12.0 19.0 18.5 19.0
P,=H, @5.76 76.35 J6.35 36.35 76.35 36.90 36.90 @9.60 @10.05
R, @7.30 a7.70 a7.70 a7.70 a7.70 @8.55 @8.55 @11.20 @10.95
R 1.10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.45 1.45 1.30 1.15
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Obr. 6

ZKUSEBNIi HLAVEN PRO TLOUK
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Obr. 7
NASTRELOVACIi NABOJE

Poloha kfizové stérbiny (Prarez B-B)
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Stérbina v kiizi tlouku musi byt v ose kanalu snimade.

U naboju s okrajovym zapalem se zapal musi provést na dné naboje,

13
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3.5. Poplasné naboje

e d. =2,5+0,1 mm
e h =2,50+ 0,25 mm
e d. (vrtani) =2,0+0,1 mm

3.5.1 Poplasné naboje pro revolver

Stanovené specifické hodnoty jsou uvedeny v obr. 8.

Obr. 8

M = Umisténi odbéru tlak
Lc = Celkova délka tlakomérné hlavné
* = pro informaci

N° Raze M/Tol. L+/Tol. Lc*

1 320 court Blanc 7,5 50 80,5 1,5

2 380 Blanc/9 mm R Blanc 7,5 js 14 50 h13 86,5 1,5 H11
3 45 K Blanc 7,5 63 99,4 1,1

14
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3.5.2 Poplasné naboje pro pistole

Stanovené specifické hodnoty jsou uvedeny v obr. 9.

Obr. 9
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N° Raze M/Tol. Lc/Tol.

1 22 Long Blanc 7,00 60

2 315 blanc 7,00 60

3 8 mm blanc 7,00 60

4 35 blanc 8,50 >js 14 62 >h13

5 35 R blanc 8,50 62

6 9 mm PA blanc 8,50 62

7 10TK 8,50 62

Pozn.: M = umisténi odbéru tlaku; Lc = celkova délka tlakomérné hlavne.

15
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3.6. Naboje s okrajovym zapalem

Meéfteni tlaku plynitt pomoci piezoelektrického snimace je mozné jen u razi, pro néz existuje rozhodnuti C.I.P. v tomto smyslu.
o d =2,0+0,1 mm

FC

e h =2,0+0,1 mm
e d., (frézovani) =2,0+0,1 mm
e  Hloubka frézovani: 0,15 mm

Vnitini rozméry tlakomérnych hlavni musi spliiovat minimalni hodnoty stanovené C.I.P.
Nasledujici tolerance jsou piipustné:
Naboje s okrajovym zapalem pro zbran¢ s hladkym vyvrtem hlavné (hlavni):

F=Z L3 P1 P2 H2 Gl i
+0,03 +0,10 +0,05 +0,05 +0,05 +0,03 -5/60 1 (max -1°)

Naboje s okrajovym zapalem pro zbrané s drazkovanym vyvrtem hlavné (hlavni) :

F zZ L3 P1 H2 R R1 i
+0,02 +0,02 +0,10 +0,03 +0,02 +0,03 +0,05 +0°20°.

Uzamykaci viile nesmi piekroc¢it 0,10 mm.
Délka tlakomérné hlavné: Le = 600 + 10 mm.

Umisténi odbéru tlaku M je stanoveno jednotlivé pro kazdou razi (viz TDCC).

16
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4. Tlakomér a zapalovaci mechanismus

4.1. Tlakomér (méfici blok)

Tlakomér musi byt vybaven tlakomé&rnymi hlavnémi, jejichz nabojové komory mohou plné ptijmout vlozeny naboj. Pouziva se
u novych tlakoméra a tlakomérnych hlavni. Jiz existujici tlakoméry a tlakomérné hlavné mohou byt nadale pouzivany.

4.2. Zapalovaci mechanismus

Tvrdost hrotu uderniku musi byt alespoit 50 HRC a ptesah mezi 0,9 mm a 1,5 mm.

Udernik piedava dostateénou energii, jestlize jeho pilkulovity hrot priméru mezi 1,8 mm a 2,2 mm pronikne do valcovitého
médéného crusheru o rozmérech 5 x 7 mm a tvrdosti 50 HVS az do hloubky alesponi 0,50 mm.

Pro toto ovéfeni musi byt valcovity médény crusher vlozen do prazdné ocelové nabojnice, ktera bude nasledné umisténa do
odpovidajici ndbojové komory tlakomérné hlavné.

Zapalovaci mechanismus musi zarucovat skute¢né, pravidelné a ucinné zapalovani.

17



Veéstnik mimoradné ¢./2017

5. Priprava snimace tlaku a naboju

5.1. Pfiprava snimace tlaku
Snimace tlaku museji odpovidat platnym rozhodnutim C.I.P. a museji byt pfipevnény podle piedpist C.I.P. a podle pokynt
vyrobece. Obzvlasté je nutné dbat na spravné pouziti t€snéni (napft. tésniciho krouzku), je-li to pfedepsano.
Kazdy uzivatel musi snimace tlaku kalibrovat. Pro tento cel je mozné nechat ovéfit snimace tlaku pomoci jinych kalibra¢nich
prostiedkt akreditovanou kalibra¢ni laboratofti. Toto plati také pro soubor prvkt méticiho fetézce.
Krome toho se ovéri:

e  montaz snimace dle pokynt vyrobce;

e  zda je konektor mezi snimacem tlaku a pfipojovacim kabelem spravny, bez tuku a suchy (izolacni odpor);

e  zda zvolena citlivost (pC/bar nebo pC/MPa) odpovida ocekavanému rozsahu tlaku.

5.2. Pfiprava néboji
V predepsanych pripadech museji byt vSechny naboje stejné série navrtany nebo frézovany podle ptedpist, a to pred strelbou.
Pomoci vhodného zafizeni se ujistime, Zze navrtany otvor nebo frézovani v nabojnici je ve spravné vzdalenosti a je soustiedné

vzhledem ke kanalku snimani tlaku tlakomérné hlavné.

Aby se predeslo uniku plynt, je tfeba po vrtani ovéfit, zda nabojnice neni deformovana a zda nejsou piliny kovového materialu
ve vyvrtaném otvoru.
Aby se zamezilo ztraté stielného prachu nebo tniku plynti, musi byt utésnéni vyvrtaného otvoru v nabojnici provedeno pomoci
specidlni polyimidové lepici pasky odolné teplu (napt. Intertape 4118) nebo i pomoci silikonového ,,vysoce tlakového tuku
(napt. silikonu P8).
V piipadg, Ze je pfedepsano vrtani nabojnice, musi se pouzit nasledujici postup:

e  Rychlost musi byt méfena bez vrtani nabojnice se stejnou tlakomeérnou hlavni, ktera bude pouzita pro méfeni tlaku.

e  Utésnéni nabojnice se musi provést tak, aby rozdil mezi stfednimi rychlostmi méfenymi u sérii se stejnou velikosti

vy vvr

s vrtanou a nevrtanou nabojnici byl nizsi nebo roven 1,5 % pro rychlosti do 500 m/s a nizs§i nebo roven 1 % pro vyssi
rychlosti.

Dodrzeni téchto hodnot je v soucasnosti cilem, a nikoliv forméalnim pozadavkem.

V problematickych ptipadech plati pouze zakladni metoda. I jiné metody pro optimalizaci utésnéni nabojnice jsou piijatelné, je-li
korelace s popsanou metodou znama a zvladnuta.
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6. Méfeni tlaku plyni
Me¢feni se provede pomoci tlakomérné hlavné umisténé horizontalné.
Zkousené naboje se musi ulozit vertikalné na vybijeci desticku, dno nabojnice musi smétovat dolt.

Vybere se z desticky jeden naboj tak, aby byl stielny prach na stran¢ zapalky, vlozi se do nabojové komory tlakomérné hlavné,
ktera se pfitom pomalu nakloni do pozadované polohy tak, aby stielny prach zistal na stran¢ zapalky. Dba se na to, aby otvor
vyvrtany v nabojnici byl soustiedny a souosy s ptechodovym tlakovym kanalkem tlakomérné hlavné.

Po kazdé nové montazi snimace tlaku a pied kazdou sérii méfeni tlaku se vystieli alespoti jeden zahiivaci vystiel. V ptipadé
srovnavacich zkousek se uvede v zaznamu o méfeni do odstavce pozorovani hodnota tlaku zaznamenana pii zahfivacim vystelu.

Po kazdé sérii méfeni je tieba vymontovat snimac tlaku a ovéfit jeho stav. Pred kazdym dal$im méfenim musi byt ovéfena
neporusenost pfipadnych ochran (napft. ochranného krouzku, tepelné ochrany).
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7. Méfeni rychlosti

Soubézné s méfenim tlaku plynt se musi méfit rychlost ve vzdalenosti 2,5 m = 5 cm od Gsti hlavné.
U svételnych prepazek musi byt délka zakladny minimalné 0,5 m a méfici bod je stfedem zakladny.
Celkova nejistota/celkova chyba méteni rychlosti musi byt < 0,5 %.

Hodnoty se pouziji pro vypocet kinetické energie (u zkuSebnich naboji a stieliva, pro které je tfeba méfit kinetickou energii misto
tlaku plyni) a moment hybnosti (bezolovnaté brokové naboje pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavng).

Pro méteni rychlosti nabojui do zbrani s hladkym vyvrtem hlavné se doporucuje pouzivat filtr 2,5 kHz nebo 5,0 kHz pro piijem
vychozich a koncovych signali.

Neexistuje omezeni tykajici se méticich prostiedkt (viditelné svétlo, IR, laser).
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8. Méreni kinetické energie

Mefeni kinetické energie namisto méteni tlaku plynt je opravnéné v nésledujicich ptipadech:

objem spalovaci komory je tak maly, ze zabudovani tlakoméru by ovlivnilo normalni vyvin tlaku;

traskava sloz tvoii zaroven hnaci naplii: narust tlaku je v tomto ptipadé tak rychly, ze méfeni tlaku provadéné klasickym
zplsobem nema vyznam;

méteni tlaku nabojnice s nezaskrcenou stielou;

neni k dispozici tlakomér vyhovujici pro méteni tlaku (jedna-li se o novy naboj nebo o vzacné uzivany naboj).

V Tabulkach TDCC (Tabulky rozméri naboju a hlavni) jsou tyto typy stieliv rozliSeny uvedenymi hodnotami jejich energie na
usti, vyjadienymi v joulech, namisto hodnot maximalniho tlaku.

Postup méieni

Kineticka energie stfely je dana vzorcem:

Rychlost stiely V se zjisti métenim Casu, ktery uplyne mezi prichodem strely dvéma body jeji drahy. Viz § 7.

8.1. Néboje se stielami

1. Rozméry méficich hlavni

Vnitini rozméry méficich hlavni jsou identické s rozméry tlakomérnych hlavni.

Délka a vinuti drazek téchto hlavni museji odpovidat hodnotam piedepsanym C.I.P.

Pii méfeni kinetické energie naboji s kruhovym zapalem jsou rozméry zkusSebni kalibrované hlavné nasledujici :

LC: 200 + 2 mm: délka hlavné

F: £0,02 mm

Z: £0,03 mm

u: 450 mm: vinuti drazek

b: 1,25+ 0,10 mm: sitka drazek
N:  6: pocet drazek
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8.2. Néboje bez stiel

Hlaven pro méieni kinetické energie u poplasnych naboju

Z 500 F3 00,

/] le0o 2%
7 imMIIM G
: - : . —iF=z

ZEN NN\

RIHI(‘

A \
Lr=2003'¢ {tms} ‘

Lc |

L3 =Délka komory od H2
LT =Délka hlavné¢ s primérem vyvrtu F =7
Lc = Délka hlavné (L3 + LT)

Stiely uzivané pii méteni kinetické energie

Material:

a) ocel (R=550to 650 MPa)
b) mosaz (58 to 70 % Cu)
¢) hmotnostm=4,0+/-0,04 g

\,9’ d=~1g
b=~16.70

Pozn.: Délka strely se udava pro informaci. Je urcena na zdkladé hmotnosti strely.

22



Veéstnik mimoradné ¢./2017

9. Hodnoceni vysledki

9.1. Statisticka pravidla

Pti vyuziti vysledkil se pouziji statistické metody.
e Pn: primérny aritmeticky tlak z n méteni
° Ki.n: toleran¢ni koeficient pro n méfeni (viz § 9.2.)
. Sn:  smérodatnd odchylka tlaku pro n méfeni

9.1.1 Brokové naboje se stfedovym zapalem u zbrani s hladkym vyvrtem hlavné/hlavni

Stfedni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, Ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v Zzadném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 95 % ptipadd nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn +K2.nx Sn < 1,15 PTmax

Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva musi byt vyssi alespoil 0 25 %, nez je pfipustny maximalni tlak pro spotfebni strelivo.
Krom¢ toho, aby v 90 % ptipadech nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla nizsi nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti
95 %, je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn -K3.nxSn > 1,15 PTmax

Aby zbrail podrobena zkousce nebyla neimérné zatézovana, nesmi tlak zkusebniho stieliva pekrocit hodnotu danou nasledujici
nerovnosti:

Pn +K3.nxSn < 1,60 PTmax

Viiv rozmerii hlavné na méreni tlaku — Doporuceni (Zprava XVI) (viz priloha A.2.2.)
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9.1.2 Naboje se stfedovym zapalem u zbrani s drazkovanym vyvrtem hlavné/hlavni

Stfedni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, Ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v zadném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 99 % ptipadd nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn +Kl.nx Sn < 1,15 PTmax

Stredni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva pro pistole a revolvery musi byt vyssi alespoil o 30 %, nez je piipustny maximalni tlak
pro spotiebni stielivo.

Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stfeliva pro naboje do zbrani s dlouhou hlavni (hlavnémi) s drazZkovanym vyvrtem musi byt
vys$si alesponi 0 25 %, nez je ptipustny maximalni tlak pro spotiebni stéelivo.

Dale plati, ze zkusSebni kineticka energie stfely u zkusebniho stieliva do zbrani s dlouhou hlavni (hlavnémi) s drazkovanym
vyvrtem musi byt rovna nebo vy$si, nez jsou hodnoty kinetickych energii uvedené v tabulkach TDCC.

Kromeé toho, aby v 90 % piipadi nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla niz§i nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %,
je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn -K3.nxSn > 1,15 PTmax

Aby zbran podrobena zkousce nebyla neumérné zatézovana, nesmi zkusebni strelivo ptekrocit urcitou hodnotu stanového tlaku
danou nasledujici nerovnosti:

— pro pistole a revolvery: Pn +K3.nxSn < 1,50 PTmax

— pro zbrané s dlouhou hlavni s drazkovym vyvrtem: Pn +K3.nx Sn < 1,40 PTmax
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9.1.3 Naboje s okrajovym zapalem

Stfedni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, Ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v Zadném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 95 % ptipadd nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn + K2.nx Sn < 1,15 PTmax

Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva musi byt vyssi alesponl 0 30 %, nez je pfipustny maximalni tlak pro spotfebni strelivo.
Kromé toho, aby v 90 % ptipadech nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla nizs§i nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti
95 %, je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn -K3.nxSn > 1,15 PTmax

Aby zbran podrobena zkousce nebyla neimérné zatézovana, nesmi tlak zkusebniho stieliva prekrocit hodnotu danou nasledujici
nerovnosti:

Pn +K3.nx Sn < 1,50 PTmax
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9.1.4 Popla$né naboje a ndboje na granule

Stfedni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, Ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v Zzadném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 90 % ptipadd nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn + K3.nx Sn < 1,15 PTmax
Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva musi byt vyssi alespoil 0 30 %, nez je pfipustny maximalni tlak pro spotfebni strelivo.
Kromé toho, aby v 90 % ptipadech nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla nizs§i nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti

95 %, je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn-K3.nxSn > 1,15 PTmax

Aby zbrail podrobena zkousce nebyla neimérné zatézovana, nesmi tlak zkusebniho stieliva prekrocit hodnotu danou nasledujici
nerovnosti:

Pn+K3.nx Sn < 1,50 PTmax
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9.1.5 Naboje, u kterych je méfeni kinetické energie vyzadovano namisto méfeni tlaku plynt

Pti vyuziti vysledkt se pouziji statistické metody.

Emax: maximalni hodnota kinetické energie stiely schvalena C.I.P.

En:  aritmeticky pramér kinetické energie stiely ziskany z n méteni

Sn:  smérodatna odchylka kinetické energie stiely na n méteni

K3.n: toleranéni koeficient pro n méfeni pro ziskani 95 % statistické spolehlivosti v 90 % piipada

Stfedni hodnota kinetické energie spotiebniho naboje musi byt nizs$i nebo rovna schvalené hodnoté Emax. Zaroven je podminka,
ze z4dna jednotliva hodnota kinetické energie spotiebniho stieliva nesmi byt vétsi nez 1,07 Emax s vyse uvedenou spolehlivosti,
splnéna tehdy, plati-li tato nerovnost:

En + K3.nx Sn < 1,07 Emax

Stfedni hodnota kinetické energie zkusebniho naboje musi byt alespoit 0 10 % vyssi nez stfedni hodnota maximalni kinetické
energie schvalena pro spotifebni naboje. Zaroven je podminka, Ze zadna jednotliva hodnota kinetické energie nesmi byt niz§i nez
1,07 Emax s vySe zminénou statistickou spolehlivosti, splnéna tehdy, plati-li tato nerovnost:

En -K3.nx Sn > 1,07 Emax

Aby kineticka energie neptekrocila ur¢itou hodnotu s vy$e jmenovanou statistickou spolehlivosti, musi byt splnéna tato nerovnost:

En + K3.nx Sn < 1,25 Emax
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9.2. Tolerané¢ni koeficienty

Toleran¢ni koeficienty pro n méfeni k ziskani 95 % statistické spolehlivosti, a to:

- Kln 99 % ptipadi
- K2n 95 % ptipadi
- K3n 90 % ptipadi

n Kl.n K2.n K3.n
5 5,75 4,21 3,41
6 5,07 3,71 3,01
7 4,64 3,40 2,76
8 4,36 3,19 2,58
9 4,14 3,03 2,45
10 3,98 2,91 2,36
11 3,85 2,82 2,28
12 3,75 2,74 2,21
13 3,66 2,67 2,16
14 3,59 2,61 2,11
15 3,52 2,57 2,07
16 3,46 2,52 2,03
17 3,41 2,49 2,00
18 3,37 2,45 1,97
19 3,33 2,42 1,95
20 3,30 2,40 1,93
25 3,15 2,29 1,83
30 3,06 2,22 1,78
35 2,99 2,17 1,73
40 2,94 2,13 1,70
45 2,90 2,09 1,67
50 2,86 2,07 1,65
60 2,81 2,02 1,61
70 2,77 1,99 1,58
80 2,73 1,97 1,56
90 2,71 1,94 1,54
100 2,68 1,93 1,53

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji.
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10. Zaznam o méieni

Zaznam o metfeni musi obsahovat alespon nasledujici udaje:
a. Jméno a adresu zkuSebni laboratofe
b. Jméno zakaznika
c. Poradové ¢islo zaznamu o méfeni
d. Datum mgéfeni
e. Jméno technika
f.  Jméno a podpis odpoveédné osoby

Technické udaje o strelivu (raze, typ a hmotnost strely, série, vyrobce)

5o,

Meteorologické podminky: teplota, vlhkost

—

Technické parametry méfticiho systému (Cislo tlakomémé hlavné a snimace, citlivost snimace tlaku na drovni
ocekavaného tlaku, udaje tykajici se systému métfeni rychlosti)

j- Jednotlivé tlaky a rychlosti
k.  Stfedni hodnoty a typové odchylky tlakti plyni a rychlosti
I.  Statistické vyhodnoceni méfeni

m. Pozorovani tykajici se piipadnych anomalii u podminek nebo vysledkii méteni.
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Rozhodnuti XXXIII — 33
Rozhodnuti podle odstavce 1 clanku 5 Stanov.

MERICI METODA
POSTUP MERENI TLAKU METODOU CRUSHER

MERENI TLAKU VYVIJENYCH NABOJI S OKRAJOVYM ZAPALEM

1. VSeobecna poznamka

Moderni elektronické méfici piistroje v oblasti méfici techniky predstavuji jisté znacny pokrok a lze jich s Gspéchem pouzit
predevsim pro kontrolu vyroby stieliva.

Konstrukce snimacti, elektronickych zesilovaci a zapisovact je ovsem natolik rozmanitd, ze se mohou vyskytnout rozdily ve
vysledcich.

Pro méfeni tlakii se v ramci Umluvy z r. 1969 stale jesté pouziva také metoda crusher, a uvadéné hodnoty tlaki zkusebniho
a spotiebniho stieliva jsou hodnoty, které byly ziskany metodou crusher.

2. Rozméry tlakomérnych hlavni

Vnitini rozméry tlakomérnych hlavni musi vyhovovat minimalnim hodnotam stanovenym C.I.P.

2.1. Nasledujici tolerance jsou pifipustné pro tlakomérné hlavné pii méieni tlaku plynd ndboji do zbrani s hladkym vyvrtem

hlavné (hlavni):

F=Z L3 P1 P2 H2 Gl i
+0,03 +0,10 +0,05 +0,05 +0,05 +0,03 -5/60 i (max -1°)

2.2. Nasledujici tolerance jsou piipustné pro tlakomérné hlavné pii méfeni tlaku plynti naboju do zbrani s drazkovanym vyvrtem

hlavné (hlavni):

F z L3 P1 H2 R R1 i
+0,02 +0,02 +0,10 +0,03 +0,02 +0,03 +0,05 +0°20°.

—  Uzamykaci vtle nesmi piesahnout 0,10 mm.
—  Rozmérova kontrola tlakomérnych hlavni musi byt provedena méficimi ptistroji, zarucujicimi jejich shodnost.
—  Pro délku referenénich tlakomérnych hlavni pro méteni naboji s okrajovym zapalem plati:

Lc =600+ 10 mm

2.3. Nasledujici tolerance jsou piipustné pro tlakomérné hlavné pii méieni tlaku plynti naboju do poplasnych zbrani:

F=z L3 P1 H2 R R1 Gl i
HS8 HI11 HS8 H8 H9 H10 HI11 +20°
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3. Umisténi odbéru tlaku

Tlakomér se umisti ve vzdalenosti L3 + 1,80 mm (L3 néabojnice) s toleranci + 0,20 mm.

4. Postup pii méieni

Mefeni tlaku se normaln€ provadi pomoci tlakomérnych valecki crusher a valcového pistku tlakomeéru.

Volba prameéru pistku a tlakomérného valecku crusher vychazi z nasledujicich kritérii:

Tlaky Crusher Priimér pistku
600 az 1350 bar 2 x4 mm 3,91 mm
1350 az 3100 bar 3x4,9 mm 3,91 mm

Hmotnost pistku je 3 £ 0,5 g.

5. Vyuziti vysledki

Pti vyuziti vysledki se pouziji statistické metody.
—  Pmax = maximalni pfipustny tlak podle predpist C.I.P.
- P, =jednotlivy tlak

- P = aritmeticky primér namétenych hodnot tlakl z n méteni

n

- K, = toleran¢ni koeficient pro n méfeni (viz §6)
S

= smérodatna odchylka tlaku pro n méfeni.

Primérny tlak spotfebniho naboje musi byt niz§i nebo nanejvys rovny ptipustné hodnoté Pmax.

Kromé toho je nutno dodrzet to, aby hodnota tlaku spotfebniho stieliva nebyla nikdy o vice nez 15 % vyssi neZ je hodnota Pmax,
jestlize v 95 % pripadi neptesahne mezni hodnota toleranéni meze 1,15 Pmax se statistickou pravdépodobnosti 95 %, tj. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn +K S < 1,15 Pmax

Primeérny tlak zkuSebniho stfeliva musi byt alespoti 0 30 % vyssi, nez je maximalni pfipustny tlak spotfebniho stieliva.

Kromeé toho proto, aby nebyla hodnota spodni toleran¢ni meze v 90 % pfipadi nizsi nez 1,15 Pmax se statistickou pravdépodobnosti
95 %, je tieba, aby byla splnéna tato nerovnost:

Ph K, S > 1,15 Pmax

Aby nedoslo k pfilisSnému namahani zkousené zbrané, nesmi tlak zkusSebniho stfeliva piekrocit ur¢itou hodnotu, ktera je dana
nasledujici nerovnosti:

P +K, S < 1,50 Pmax

Postup méfeni tlakd metodou crusher — Doporuceni (zprava XIX) (viz ptiloha A.2.1)
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6. Toleran¢ni koeficienty

Toleran¢ni koeficienty pro n méteni k ziskani 95 % statistické spolehlivosti, a to:

- Kln 99 % piipada
- K2n 95 % pftipadu
- K3n 90 % ptipadi

n Kl.n K2.n K3.n
5 5,75 421 3,41
6 5,07 3,71 3,01
7 4,64 3,40 2,76
8 4,36 3,19 2,58
9 4,14 3,03 2,45
10 3,98 2,91 2,36
11 3,85 2,82 2,28
12 3,75 2,74 2,21
13 3,66 2,67 2,16
14 3,59 2,61 2,11
15 3,52 2,57 2,07
16 3,46 2,52 2,03
17 3,41 2,49 2,00
18 3,37 2,45 1,97
19 3,33 2,42 1,95
20 3,30 2,40 1,93
25 3,15 2,29 1,83
30 3,06 2,22 1,78
35 2,99 2,17 1,73
40 2,94 2,13 1,70
45 2,90 2,09 1,67
50 2,86 2,07 1,65
60 2,81 2,02 1,61
70 2,77 1,99 1,58
80 2,73 1,97 1,56
90 2,71 1,94 1,54
100 2,68 1,93 1,53
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ROZHODNUTI{ XXXII-34
Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

Toto Rozhodnuti nahrazuje Rozhodnuti XXXII — 49.

POSTUPY KALIBRACE

1. Vseobecné

Na urovni méfeni predstavuje uspokojivé posouzeni stieliva co nejmensi mozné odchylky u vyslednych hodnot. Zdrojem chyb se
mohou stat snimac(e), dana zkusSebni zbran, pfistroje pro sbér a zpracovani dat, postup méteni i vyskoleni pracovnici.

ZkuSebni zafizeni (mimo hlavn¢) musi byt pravidelné podrobeno kalibraénimu postupu s ohledem na udrzeni celkové nejistoty
nizs§i nez 3 % pro dana méteni (zv1asté u maximalnich hodnot tlaku).

2. Postupy kalibrace snimaci

2.1. Uvod

Citlivost elektromechanického snimace se méni v dusledku pouzivani a namahani materialll, z kterych je pfistroj vyroben.
Kalibrace elektromechanickych snimac¢t béhem jejich doby pouzivani je tedy nutna.

Ukelem kalibrace je stanovit zasadni méfitelné charakteristiky snima&i a identifikovat odchylky téchto charakteristik béhem
jejich pouzivani:

—  citlivost v celém méficim rozsahu,

—  linearita,

—  opakovatelnost.

Pro kazdy elektromechanicky snimac relativniho tlaku se musi vést pravidelny zaznam (pocet vystiell, maximalni zaznamenany
tlak, mozné nehody).

Systematicka kalibrace musi byt provadéna:

— alespon po kazdych 200 vystielech béhem 600 prvnich vystiell a nasledné po kazdych 500 vystielech. Avsak frekvence
kalibrace musi byt ptizptisobena pozadované Girovni nejistoty;

— je-li zjisténa odchylka vétsi nez 4 % u stfednich hodnot ziskanych zkouskami provadénymi simultdnné za pouziti
né¢kolika elektromechanickych snimact stejného typu;

—  jsou-li zjistény dal$i anomalie v prub¢chu stielby:
e rozptyl métent,
° zadny odecet hodnot méfeni,

e  Uniky plynt.

Tento dokument definuje postupy, které je nutno dodrzet pii kalibraci snimact tohoto typu.

2.2. Predbézny postup

2.2.1 Stanoveni parametru (zesileni) ndbojového zesilovace

Pred kazdym kalibra¢nim cyklem se stanovi zesileni nabojového zesilovace, a to vypoctem pomoci znamého zdroje napéti
a kalibra¢niho kondenzatoru.
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2.2.2 Méfeni izola¢niho odporu (R.1.) snimace

Pfed montazi pfistroje musi byt zméfen izola¢ni odpor snimace a kabelli pomoci piistroje na méteni izolaénich odporu
(AVO-metru).

Je-liR.I. > 1x10" W, Ize kalibraci provadét.

Je-liR.I. < 1x10'2W, potom musi byt konektor o¢itén freonem nebo éterem, nebo musi byt snimac temperovan na teplotu > 80 °C
po dobu nékolika hodin a poté je tieba opét zkontrolovat izola¢ni odpor.

Zustava-li izola¢ni odpor niz§i nez 1 x 10'> Q (Ohm), je snimac¢ nepouzitelny.

2.2.3 Montaz snimace

Ve vsech ptipadech musi byt pouzity na kalibraénim zafizeni t€snéni a adaptéry doporucené a dodavané vyrobcem snimace. Je to
velmi dilezité pro zamezeni vzniku vzduchovych bublin v hydraulickém systému (je nutno peclivé zkontrolovat proudéni a ujistit
se, ze hydraulicky olej je viditelny v systému snimace).

2.2.4 Namahani snimace

Pted kalibraci musi byt snimace uveden do spravného stavu tak, Ze se pomoci kalibra¢niho zafizeni uvede na urovenn maximalniho
tlaku ocekavaného u budoucich zkousek.

2.3. Staticka kalibrace

2.3.1 Pouzité zafizeni: Manometrickd rovnovaha

Parametry méficiho fetézce jsou nasledujici:

—  referenéni tlak: +0,01 % max

—  kalibrovany zesilova¢ naboje:

e Linearita: <0,1 % z koncové hodnoty
e  Odchylka (Drift): <0,05pC/spti25+1°Ca < 60 % HR
e  Chyba: <0,5%

—  zafizeni pro sbér a vyhodnoceni dat: = 0,1 % max

nebo celkova nejistota: < £1 %

2.3.2 Postup kalibrace u elektromechanickych snimacu:

Kalibrace se musi provadét:
—  pocinaje minimalnim tlakem 100 bar pro tlaky az do 2000 bar a 500 bar pro vyssi tlaky,
— azdo 1,1 nasobku tlaku zkouSeného stieliva,

— aspon v 5 pribéznych méticich bodech tak, aby celkovy pocet métenych bodt byl alespon 7.

Meéfteni musi byt provedeno alespon 3x pro kazdy méfeny bod, aby bylo mozno stanovit stfedni hodnotu.
Citlivost je definovana vztahem mezi elektrickym nabojem a kalibra¢nim tlakem.

V prubéhu cyklu se postupné vytvoti 5 tlakovych stavii v ndvaznosti na zvysujici se hodnoty tlaku, s navratem na atmosféricky
tlak mezi kazdym méficim bodem (v n€kolika sekundach).

Vsechna napéti potfebna k vypoctim a odpovidajici tlakovym stupiittim (bodiim) se zaznamenavaji pro stanoveni kalibra¢ni kiivky,
odchylky od linearity, opakovatelnosti béhem prubehu kalibrace a citlivosti kazdého snimace.

Pro kazdy bod méfeni a pro kazdy kanal se stanovi elektricky ndboj Q vzesly ze snimace v zavislosti na napéti V| odecten¢ho pfi
zatiZeni, na zbytkovém napéti V stanoveném pfi nulovém tlaku a na zesileni G nabojového zesilovace (definovaného pocate¢nim
cejchovanim) nasledujicim zpisobem:

Q=(V,-V)xG
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2.4. Kontinualni kalibrace:

2.4.1 Vseobecny popis

Kontinualni kalibrace je alternativa ke statické (postupné) kalibraci a je zalozena na referen¢nim snimaci tlaku. Postupné zvySovani
tlaku mtze byt generovano automaticky (motorem) nebo ru¢né (Sroubovym tlakovym generatorem).

2.4.2 Funkce
Tlak stoupa kontinualné az na ptedem definovanou maximalni troven a poté je snizen na nulu (atmosféricky tlak).

Elektricky naboj generovany referencnim snimacem je permanentné zaznamenavan a tlak vypocitavan. Na tomto zakladé je
znam tlak v kazdém bod¢ stoupajici kiivky. Naboj kalibrovaného snimace je také stale méfen, a za pomoci tlaku odvozeného
z referencniho snimace je vypoctena citlivost kalibrovaného snimace.

2.4.3 Pouzité zafizeni a jeho charakteristiky

Generator kontinualniho tlaku:

e  Stupnice tlaku: rozsah méfeni testovaného snimace +10 %

Referenéni snimac s kalibra¢nim certifikdtem vydanym akreditaci podle ISO 17025.

e Rozsah méfeni ptizptisobeny maximalnimu rozsahu testovaného snimace;
e  Linearita <0,3 % celé stupnice,
e  Vlastni frekvence > 1 kHz.

Nabojové zesilovace (2ks) nebo kompletni méfici fetézec s kalibraénim certifikatem vydanym akreditaci podle ISO 17025.
Vystupni signaly z referencniho i testovaného snimace jsou obvykle zpracovany presnymi nabojovymi zesilovaci. Obvykle jsou
pouzivany nasledujici minimalnimi parametry:

e  Horni pasmova propust: Off (vypnuto) (tj. Casova konstanta (Long-dlouha) T > 100 000 s)

e Spodni pasmova propust: Off (vypnuto)

e  Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %

e  Citlivost (referen¢ni snimac): uvedena na kalibracnim certifikatu ISO 17025 referencniho snimace

e  Citlivost (testovany snimac): nominalni citlivost uvedena v technické dokumentaci zkouseného snimace

e Odchylka (drift): <0,05pC/spii25+1°Ca < 60 % HR

Systém pro sbér a vyhodnocovani dat:

Analogové signaly z nabojovych zesilovaci jsou zaznamenany, a to pomoci slozek uréenych pro sbér dat a odpovidajicich
predpistim tohoto druhu. Celkova nejistota systému sbéru a vyhodnocovani musi byt < + 0,1 %.

2.4.4 Schematicky diagram méficiho fetézce:

Prijata data Vyhodnoceni

Referencnl
Generovani tlaku }—E I Zatizeni signalu I—*l }—*l

35



Veéstnik mimoradné ¢./2017

2.4.5 Postup kontinudlni kalibrace:

Kontinualni kalibrace pouzita pro kalibraci snimact piezoelektrickych tlakt je shrnuta v tabulce nize.

Generator tlaku  Profil zatiZeni: Poloviéni sinus (ptiblizn¢)
Pozndamka: Profil zatizeni nemusi
byt presné definovany, dilezity je
konstantni nepretrzity ruist.

Doba nartstu: az do nejvyssiho bodu kalibrace
=15s

Pocet predkalibracnich cyklt (0...PE...0) min 2

Pocet kalibracnich cykla (0...PE...0) 1

Referencni Presny piezoelektricky snimac.

stimac Referencni je kalibrovany podle primarniho standardu v akreditované laboratofi.

Zpracovani Presné nabojové zesilovace pro referencni snimac a testovany snimac.

signatt Nabojové zesilovace jsou kalibrované podle primarniho standardu v akreditované
laboratofi. (Systém miize byt také vybaven pfesnym kalibratorem s kalibracnim
certifikdtem z akreditace ISO 17025).

Sbér dat AD ptevodnik dostupny na trhu s odpovidajicimi technickymi parametry

Vyhodnoceni dat  Zpracovani a vyhodnoceni dat 1ze shrnout takto:
. filtrovani a kvantifikace namétenych dat

e Vypocet kalibra¢nich parametrii podle odst. 2.6 a 2.7

e Kontrola vysledkti kalibrace vzhledem ke specifikacim uvedenym
v technické dokumentaci testovaného snimace

e  Dokumentace citlivosti a linearity pro kalibrovany rozsah

2.5. Dynamicka kalibrace:

2.5.1 Obecny popis

Dynamicka kalibrace je ve srovnani se statickou a kontinualni kalibraci dobrovolnou a ptidavnou metodou. Je také zalozena na
referenénim snimaci.

2.5.2 Popis funkce

Dynamicky vzrist tlaku je generovan v méfici jednotce, na kterou jsou pfipojeny referenéni i testovany snimac.

Elektricky naboj generovany referen¢nim snimacem je permanentné zaznamenavan i s vypoctem tlaku. Tlak je proto zndm
v kazdém bod¢ ktivky. Naboj kalibrovaného snimace je také stale méfen, a podle tlaku odvozeného z referen¢niho snimace je pak
vypoctena citlivost kalibrovaného snimace.

2.5.3 Pouzité zafizeni a jeho charakteristiky

Dynamicky generator tlaku:

e  Stupnice tlaku: méfici rozsah snimace +10 %

Referené¢ni snimac¢ s akreditovanym kalibraénim certifikatem ISO 17025:

e  Rozsah méfeni pfizptisobeny maximalnimu rozsahu testovaného snimace
e  Linearita < 0,3 % FSO
e  Vlastni frekvence > 150 kHz

Nabojové zesilovace (2ks) nebo kompletni méfici fetézec s kalibracnim certifikatem dle akreditace ISO 17025.
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Vystupni signaly z referen¢niho i testovaného snimace jsou obvykle zpracovany piesnymi nabojovymi zesilovaci. Obvykle jsou
pouzivany nasledujici parametry:

e  Horni pAsmova propust: Off (vypnuto)

e  Spodni pasmova propust: Off (vypnuto)

e  Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %

e  Citlivost (referen¢ni snimac): vyznacena na akreditovaném kalibraénim certifikatu ISO 17025 referencniho snimace

e  Citlivost (testovany snimac): nominalni citlivost uvedena v technické dokumentaci testovaného snimace

e Odchylka (drift): <0,05 pC/s pti 25 £1°C a < 60 % HR

Systém pro sbér a vyhodnocovani dat

Analogové signaly z nabojovych zesilovacl jsou zaznamenany, a to pomoci slozek uréenych pro sbér dat a odpovidajicich
predpistim tohoto druhu. Celkova nejistota systému sbéru a vyhodnocovani musi byt < + 0,1 %.

2.5.4 Schéma méficiho fetézce:

Prijata data }—*\ Vyhodnoceni

Referencnl
Generovani tlaku }—E I Zatizeni signalu I—'l

2.6. Stanoveni citlivosti

Algoritmus toleran¢niho pasma nebo linearni regrese
Nize uvedeny graf ukazuje hodnoty a definice pouzité pro vypocet specifickych parametrii piezoelektrického snimace:

e  Citlivost

e Linearita

AQ
AQ

Pi, Qi yy

Naboj, Q
< Prt—|

Qe

(0]

l | | I A 4
Nominalni tlak, Prs R

A

Tlak, P

Jednotliva citlivost

9
P
E: Citlivost v definovaném bod¢ i, [pC/bar]

P: Tlak v definovaném bod¢ i, [bar]
Q;: Néboj v definovaném bod¢ i, [pC]
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Stiredni citlivost
Stedni citlivost mtize byt stanovena dvéma zptsoby:

e, Algoritmus toleran¢niho pasma“

e Linearni regrese”

Algoritmus toleran¢niho pasma

Citlivost vypoctena podle metody toleranéniho pasma znamena, ze vSechna méfeni jsou vlozena mezi dvé rovnobézné piimky
ohranicujici vSechny naméfené body v minimalni vzdalenosti jeden od druhého, ptfi¢emz jedna pfimka prochazi ptivodni
hodnotou. Gradient (fan a) této ptimky je potom vyjadienim citlivosti.

E ~=tanancbo E = Qe /P

Qe: Maximalni primérny naboj
P, : Nominalni tlak [bar]

FS

E : Stiedni citlivost [pC/bar]

q

Linearni regrese

zpi x0,
i1

E,= o
Zpi
i-1
E; Sttedni citlivost [pC/bar]
p;: Tlak v definovaném bodé¢ i [bar]
Q. Naboj v definovaném bod¢ i [pC]
n: Pocet bodl

2.7. Stanoveni linearity

Algoritmus toleranéniho pasma
Zakladem pro vypocet je minimalni vzdalenost mezi dvéma rovnobéznymi hrani¢nimi pfimkami (2 x AQ).
AQ

L=—x100%
Qe

L= Linearita [%]

Linearni regrese

L:%xloo%

FS

L = Linearita [%]

AQ =0, —Eqxp, Pouziva se maximalni hodnota
0 s Eq xP FS

P, =jmenovity tlak, [bar]
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2.8. Mozné problémy (anomalie)

e Odchylky méfeni pfi testech provadénych na stejné urovni tlaku (odchylky piesahujici 2 %)
e  Snimac odpovidajici technickému stavu ma linearitu < 1 %. JestliZze vypoctena linearita piekracuje tuto hodnotu, musi
byt odmitnuta

e  Odchylka (drift) snimace béhem kalibrace

Vsechny vyse uvedené anomalie vyzaduji vyfazeni elektromechanického snimace z provozu. Avsak pred jeho vyfazenim
z ¢innosti by méla byt zkouska opakovana alespon dvakrat poté, co byl elektromechanicky snimac vyc¢istén a vysuSen pii 65°C.
Po provedeni téchto ¢innosti je tieba se ujistit, Ze méfici fetézec je stale v pozadovaném rozsahu piesnosti. Jsou-li opét nalezeny
chyby, musi byt elektromechanicky snima¢ vyfazen z provozu.

3. Postup kalibrace méficiho Fetézce

Vsechna zafizeni pouzivana pro méfeni vystupu piezoelektrickych snimac¢t tlaku musi byt pravidelné kalibrovana. To se musi
provadét vlozenim definovaného napéti do pouzivaného kondenzatoru, ktery vytvaii referencni elektricky naboj. Tento naboj
odpovida dané trovni tlaku.

Mefici fetézec musi byt kalibrovan pokazdé, kdyz je software aktualizovan nebo je systém zpracovani dat modifikovan.

Definice vstupniho kalibra¢niho signalu:

Predpokladem pro ptesné vysledky méten je spravna kalibrace piezoelektrického méficiho systému vcetné filtru (Bessel nebo
Butterworth).

Na méfici fetézec se musi aplikovat znamy signal s dobou trvani (1 az 10) ms a o velikosti naboje odpovidajicimu méfenému
signalu a s dobou nabéhu, ¢inici piekroceni zpusobené filtrem zanedbatelnym (0.2 ms az 1.0 ms).

Skute¢na hodnota zobrazena na displeji (Pmax) musi byt identicka s pouzitou hodnotou (kalibra¢ni hodnota). Musi byt ovéfeno,
ze méfici fetézec a méfici software jsou stejné, jaké byly pouzity pro béznou zkousku.

Absolutni hodnota odchylky mezi vstupnim signalem a maximalni vystupni hodnotou musi byt < 0,5 %.

Za priklad slouzi nasledujici zobrazeni, ktera ukazuji ty nejlepsi podminky pro presnou kalibraci:

o Ctvercovy signal

L e e e ” R e

s / _ \

I 5 \
0.2 / | : ; \

0 1.0 20 3.0 40 )
|€— st o ton 5|<---tpokle5h“‘—“| €as [ms]

|<T

o trost (0-100%): 0.2 az 1ms

e ton (100%): 1ms az 10ms
* fpokles (100-0%): ~ Lrost

T (0-63%): 0.02 az 0.1ms
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o  Skokovy signal
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o  Sinusovy signal
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Rozhodnuti XXXIII-35

Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

Uprava Rozhodnuti XXVII-10 a uprava Rozhodnuti XXV-14 :

CD-ROM OBSAHUJICI STRUCNA VYDANI PLATNYCH ROZHODNUTI C.I.P.

Elektronické uchovéni struénych vydani platnych rozhodnuti C.I.P.

Stald mezinarodni komise — C.I.P. — pfijala rozhodnuti v souladu s cily definovanymi v &lanku 1 Umluvy.

Pro usnadnéni tkolu delegaci a Stalé kancelaie se C.I.P. rozhodla vypracovat platformu pro elektronické zpracovani dat typu
,,Back-Office du Bureau Permanent* — BOBP —uchovavajici v§echna platna rozhodnuti, fazena podle pfedmétu, a zaroven slouzici
ke vkladani novych informaci a doporuceni odhlasovanych pii Plenarnich zasedanich a také tabulek maximalnich rozmér naboji
a minimélnich rozméra nabojovych komor — TDCC.

Platforma ,,.BOBP* bude pfistupna viem ¢lenim C.L.P. a, projevi-li uzivatel zajem, bude mu poskytnuto uloZeni téchto soubori
na CD-ROM.

Databaze bude aktualizovana Stalou kancelati (BP), ktera do ni bude vkladat nova rozhodnuti, doporuceni, informace nebo jejich
ptipadné upravy.

V ptipad¢ rozporu mezi platformou pro elektronické zpracovani dat BOBP a naslednymi rozhodnutimi piijatymi na Plenarnich
zasedanich (,,Sedé knizky*) maji platnost tato posledni jmenovana.

C.L.P. zada Stalou kancelat, aby vypracovala seznam chyb.

Je vsak zadouci, aby pted vypracovanim ,,oprav‘ byly texty predlozeny k jednomyslnému schvaleni Podkomisim. Méni-li nékteré
»opravy“ smysl ptivodniho textu, bude tfeba predlozit navrh rozhodnuti ke schvaleni na Plenarnim zasedani.
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Rozhodnuti XXXIII-36

Z4adné
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XXXITIT — 37 az 38
Rozhodnuti prijata na zaklade odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.
Seznam tabulek TDCC a nové riaze

Tabulka I:
Réze 284 Tony (BE IT) XXXIII - 37

Tabulka X:

Raze 10 x 31 (BE RU-Izhevsk) XXXIII - 38
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XXXITIT — 39 az 41

Rozhodnuti prijata na zdakladé odstavce 1 clanku 5 Stanov.

Seznam tabulek TDCC, revidované raze

Tabulka I:
Réze 338 Lapua Mag. (GE) XXXIII - 39
Raze 408 Chey Tac (BE UK London) XXXIII - 40
Tabulka I11:
Raze 308 Norma Mag. (GE) XXXIII - 41

Upravy provedené u t&chto razi:

» 338 Lapua Mag.: alternativni znaceni = 8,6 (mm) x 70
» 408 Chey Tac: alternativni znaceni = 10,36 x 77 mm
» 308 Norma Mag.: N=4
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