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Doc. Ing. Rudolf Dvorak, CSc. (1943-2026)

Doc. Ing. Rudolf Dvotak, CSc. se narodil v roce 1943 v Praze. Po absolvovani
jedenactiletky studoval nejprve Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy. Napli
studia se mu ale zdala jednotvarna a ptili$ teoreticka. Piestoupil proto na Fakultu strojni
CVUT, coz se pozdé&ji ukézalo jako dobra volba vzhledem k jeho technickému talentu
a praktické povaze.

V mladi hodné sportoval. Pod vlivem svého otce Rudolfa Dvotéka st., juniorského mistra
Evropy v kanoistice, se nejprve vénoval tomuto sportu. Postupné vSak prevazila atletika.
V kratkych tratich, zejména v béhu na 400 m, dosahl vrcholové Grovné. Kratce pisobil
1 ve statni reprezentaci, nez pro nemoc musel intenzivniho sportu zanechat. Soukromé také
provozoval horolezectvi, pfesnéji feceno skalolezectvi.

Po studiich byl nejprve zaméstnan v Celoarméadnim mérovém stfedisku, poté v Technickém a zkuSebnim ustavu
stavebnim v Praze. V roce 1974 nastoupil jako odborny asistent na tehdejsi Katedru nauky o obrabéni Fakulty strojni
CVUT. V roce 1985 byl ptijat do védecké aspirantury a v roce 1994 obhajil disertaéni praci na téma , Kontrola piesnosti
méficich stroji“. Habilita¢ni praci obhajil v roce 2002. N&kolik let byl vedoucim Ustavu techniky obrabéni, projektovani
a metrologie, vzniklého z piivodni Katedry nauky o obrabéni.

Jeho oblibenym tématem bylo zejména pouziti pfirodniho kamene v méfeni, kde se zfejmée
projevila celozivotni laska k horam a skalam. V oboru metrologie dosahl zna¢ného renomé
doma i v zahranici, byl dlouholetym ¢lenem Ceské metrologické spolecnosti. Uvédomoval si,
Ze tento obor ma zasadni vyznam pro kvalitu strojirenské vyroby. To bylo poselstvi, které
predaval po celou svoji kariéru.

Cest jeho pamatce.
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ANALYZA RIZIK A PRILEZITOSTI V LABORATORICH S VYUZITIM

UMELE INTELIGENCE

Ing. Pavel Urban
JSP. s.r.0.

Jednou z kli¢ovych zmén v revizi normy CSN EN
ISO/IEC 17025:2018 je pozadavek na zohlednéni rizik
a prilezitosti v fizeni laboratofe. Zvazovani rizik a pfi-
lezitosti v obecné roviné nepochybné provadeji vSichni
odpovédni vedouci pracovnici laboratoii, jako soucast
naplnéni podnikatelského zaméru, s cilem vytvofit pied-
poklady pro dosahovéani plénovanych hospodaiskych
vysledkl, pfedchdzeni negativnim dopadim rizik a zvy-
Sovani efektivity systému fizeni. Nemélo by vsak jit o na-
hodilou ¢innost, ale o systematicky a opakovatelny proces
s dokumentovanym vystupem. Clanek se nezabyva pouze
samotnym piistupem k analyze rizik v laboratofich, ale
také moznostmi, jak tento proces zefektivnit pouzitim na-
stroji umélé inteligence.

Pozadavky na opatieni k zohlednéni rizik a pfilezitosti
jsou v normé CSN EN ISO/IEC 17025:2018 uvedeny zejmé-
na v kapitole 8.5.

8.5.1 Laboratot musi brat v uvahu rizika a pfilezitosti

souvisejici s ¢innostmi laboratote, aby:

— zajiStovala, ze systém managementu dosahuje svych
zamyslenych vysledk,

— posilovala prilezitosti k dosahovani zdmért a cilt labo-
ratofe,

— zabranovala nezadoucim dopadtim a potencidlnim selha-
nim laboratornich ¢innosti nebo je snizovala,

— dosahovala zlepSeni.

8.5.2 Laboratof musi planovat:

— opatreni k feSeni téchto rizik a ptilezitosti,

— jak integrovat a zavadét takové Cinnosti do svého systé-
mu managementu a vyhodnocovat jejich efektivitu.

8.5.3 Opatfteni k feseni rizik a pfilezitosti musi byt imér-
na potencidlnimu dopadu na platnost laboratornich vysledki.

Kromé téchto zakladnich pozadavki jsou v jednotlivych

kapitolach normy akcentovany pozadavky na:

— identifikaci a feSeni rizik, tykajici se nestrannosti labora-
tote (kap. 4.1),

— posouzeni rizika falesného pfijeti/odmitnuti vyroku
o shod¢ (kap. 7.8.6),

— planovani a realizace opatfeni na zakladé arovné rizika
v oblasti neshodné prace (kap. 7.10.1),

— aktualizaci Grovné rizika pfi feSeni napravnych opatieni
(kap. 8.7.1).

Vysledek identifikace rizik a piilezitosti a jejich periodic-
ké prezkoumani je také jednim z podkladt pro pfezkoumani
systému managementu.

Norma CSN EN ISO/IEC 17025:2018 nestanovu-
je detailni pozadavky na formalni rozsah analyzy rizik
a prilezitosti, a ponechdva proto na uvazeni laboratofe,
v jaké podob¢ a sifi bude analyza zpracovana. Vhodnym
vychodiskem je vyuziti norem CSN ISO 31000 a CSN EN
IEC 31010 ed. 2, které podrobné popisuji postup tvorby
analyzy a nabizeji rovnéz praktické néstroje z oblasti ma-
tematické statistiky a fizeni kvality. V nasledujicich od-
stavcich je uveden ptiklad analyzy zpracované pro potie-
by kalibrac¢ni laboratofe a autorizovaného metrologického
stfediska spole¢nosti JSP, s.r.o. Na systém managementu
obou téchto subjekti se soucasné vztahuje také analyza ri-
zik a ptilezitosti integrovaného systému fizeni spolecnosti
podle norem CSN EN ISO 9001 v oblasti fizeni kvality,
CSN EN ISO 14001 v oblasti ochrany Zivotniho prostie-
di a CSN EN ISO 45001 v oblasti bezpe&nosti a ochrany
zdravi pfi praci.

Analyza rizik a pfilezitosti zahrnuje tfi vzdjemn¢ souvi-
sejici ¢asti:

— kontext organizace,
ocekavani zainteresovanych stran,
— hodnoceni rizik a ptilezitosti.

Kontext organizace

Kontext organizace shrnuje interni a externi aspekty,
okolnosti a vlivy, které maji dopad na fungovani laboratorte,
jeji cile a systém fizeni. Jinymi slovy jde o popis prostedi,
ve kterém se laboratoi redlné pohybuje. Kazdému z aspek-
th je pfifazen vyznam, vyjadreny Cisly od 1 do 10, pficemz
laboratore. Tabulka 1 uvadi ptiklady aspektt, identifikova-
nych v rdmci analyzy.

Tabulka 1: Piiklad kontextu organizace

Interni /| Vliv na systém

Externi | managementu

Podpora Interni | Ochota investovat do 8
majitelt rozvoje laboratofe a nakupu
novych technologii.
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Ocekavani zainteresovanych stran

Evropska Externi | Odklon od klasické 8
energeticka energetiky k alternativnim Zainteresované strany jsou osoby nebo organizace, které
koncepce zdrojam, zpfisiovani mohou mit vliv na rozhodnuti nebo ¢innost laboratofe, mo-
emisnich limitd. hou byt, nebo se mohou domnivat, Ze jsou rozhodnutim nebo
Konkurenéni | Externi | Vyrazny vliv konkurentt 10 ¢innosti laboratofe ovliviiovany. Tabulka 2 uvadi priklady
prostiedi v ramci CR. Nutnost zainteresovanych stran a jejich ocekéavani.
monitoringu aktualni
konkuren¢ni situace Tabulka 2: Piiklady zainteresovanych stran, jejich potreb a odekdvani
a VyVOJ(?VyCh trenfiﬁ Zainteresovana | Poteby / ocekavani
v oblasti metrologie. e
D(,’ftulf nost | Externi Kallbraér’n' tefi}_lmka’ 6 Majitelé Prosperita laboratote, pevna pozice na trhu,
thOVyCh_' etalonova merldla. zlepSovani kvality a produktivity prace, staly
technologii, a spotfebni materialy kolektiv kvalifikovanych pracovnikd.
méridel, dostupné na trhu bez . — — -
materigli problémii. Horsi dostupnost Zikaznici Dodan} sluzeb s dohodnutou cenou, kvalitou
a sluzeb operativniho servisu a tvem}m,em.. o . . )
pro kalibragni techniku Ocekgvano je siroké pOI.'thhO sluzeb, vysoka
2 omezené moznosti technlcké uroven a kvalita, bezpe¢nost, Setrnost
zajisténi navaznosti k 21vo,tnimu’prostfedi’, nizké. ceny, kratké
u presnych mefidel v ramei dodaci terminy, dobra technicka podpora.
CR. Externi Objednavani s dostatenym piedstihem,
Legislativni | Externi | Na proces kalibrace 5 Honaaicle jasnou spe?iﬁlfaci,'pfiméf’enou cenou -
pozadavky a2 ov&fovani métidel avs'plevljmostl. Predv1c}atelne a so%ldm jednani,
aplikovény zakonné prilezitost pro trvalé partnerstvi.
pozadavky, pozadavky Zaméstnanci Jasn¢ definovana pracovni napli, odpovidajici
natizeni vlady CR, nafizeni finan¢ni ohodnoceni, jistota pracovniho
a smérnic EU, normativni poméru, bezpecné a ¢isté pracovni prostiedi,
pozadavky. vzdélavani a osobni rozvoj.
Dostupnost | Externi | Vzhledem k nizké 6 Statni sprava | Dodrzovani zékonnych pozadavkd.
“°V3I:Ch nezaméstnanosti v CR Spoleénost Odpovédnost za ochranu zdravi a bezpecnost,
zaméstnanci obtizné shairiéni novych eliminace environmentélnich dopadd, plytvani
zamé&stnancli s pozadovanou energiemi a pfirodnimi zdroji.
kvalifikaci.
Znalosti Interni | Nedostatek absolventi 7 ;e . vy e ,
a dovednosti |/ a zaméstnancu s technickymi Hodnoceni rizik a prilezitosti
zaméstnanci | externi | znalostmi a pozadovanou Hodnoceni rizik a pfilezitosti predstavuje kliCovou oblast
odbornou zptisobilosti. analyzy. V prvni fazi jsou identifikovany zdroje rizik a piilezi-
Zvysené naklady na interni tosti. Ze zkusenosti 1ze doporucit identifikaci zdrojii formou ko-
vzdelavani, delsi doba lektivni diskuze §ir§iho okruhu pracovniki, minimalné vSak mezi
adaptaZniho procesu, vetsi majitelem procesu a manazerem kvality. Kazdému riziku nebo
riziko neshod zpiisobene piilezitosti je pridélena vyznamnost dle nasledujictho vzorce:
lidskym faktorem.
Infrastruktura| Interni | V oblasti metrologického 6 Vyznamnost rizika/pFileZitosti (R) = pravdépodobnost
— technologie, vybaveni dochazi (P) x dopad (D)
IT k prb&znému dopliiovani Pravdépodobnost (P) ... ohodnoceno stupnici 1 az 10
a obnové. Durraz je kladen na (1 =nemozné, 10 = jisté)
ekonomicky zdiivodnitelny Dopad rizika (D) ... stupnice 1 az 5
rozvoj. o (1 = bez znatelného dopadu, 5 = katastrofalni dopad)
V oblasti IT k dispozici Dopad pfilezitosti (D) ... stupnice -1 az -2
stabilni po¢itacova sit opac prt 1, - stupnt e
a provozovén informatni (-1 = minimalni dopad, -2 velmi pozitivni)
systém IFS. Tabulka 3: Opatfeni na zaklad¢ vyznamnosti rizika / pfilezitosti.
Politicko- Externi | Riziko ohrozeni svobodného 3 ; . o .
ekonomicky podnikani, vysok4 mira Vyznamnost rizika / ptilezitosti (R)
kontext zdanéni a byrokracie, 26 az 50 kriticka rizika opatfeni jsou povinna
vzristajici cena prace, 11 az 25 stfedni rizika opatieni jsou doporucena
energii, narast inflace. . . .
1az10 bézna rizika bez opatieni
Socialni Externi | Obtizn¢ ptedvidatelna 4 ” . .
a zdravotni celospolecenska zdravotni SlVerisl béznd pfileZitost bez opatfen
kontext rizika. -20 az -11 kli¢ova piilezitost opatieni jsou zadouci




METROLOGIE V PRAXI

METROLOGIE 1/2026

Aktualni verze analyzy rizik a pfilezitosti v laborato-
i JSP zahrnuje 52 rizik a 12 pfilezitosti z nasledujicich
oblasti:
— management laboratofe,
— marketing,
— prodej a export,
— pracovnici (HR),
— infrastruktura (prostory, IT, komunikace),
— externé poskytované produkty a sluzby,
— dokumenty a zaznamy,
— infrastruktura (kalibra¢ni technika, méfidla, navaznost).

Tabulka 4: Priklady rizik a jejich hodnoceni

Vyhodnoceni
Oblast Riziko
P|D|R
Ovliviiovani nestrannosti 3 3 9
Management prélce AKL/AMS
laboratoie Formalni p¥istup k provadéni
. . o 31216
internich auditt
Neaktualni obchodni
dokumentace (cenik, propag. | 3 319
Marketing materialy)
Nedostate¢na zpétna vazba >l ol 4
pro AKL/AMS
X Chybné ptezkoumani
Prodej / poptavky / objednavky 813 24
Export / - -
Projekty N,evhoc'lna komunikace se 3 3 9
zakaznikem
. Zastupnost pracovnikd 513 |15
Pracovnici - Tz
(HR) Osotv)m probo émy a nemoc >3l 6
zamestnancu
Prostory pro praci laboratote, 31216
Infrastruktura | fizené podminky
(prostory, IT, | Nesystémova prace
komunikace) | s elektronickymi daty — 212 | 4
zpusob archivace
Infrastruktura | ZajiSténi ndvaznosti u velmi 31216
(technika, presnych méfidel
m'éi"idla, Nedostate¢na udrzba 3039
navaznost) a obnova zafizeni

Externé Dlouh¢ dodaci terminy 4 3 |12
poskytované dodavatelli a cena
produkty Nedostupnost servisu pro > 13 ] 6
a sluzby kalibra¢ni techniku a méfidla
Chyby pfi ruénim zaznamu 41213
Dokumenty hodnot
a zaznamy Nearchivovany nebo 212 |4
neschvaleny zaznam

Uméla inteligence (,,artificial intelligence”, Al)

Umeéla inteligence je oborem informatiky, ktery se za-
méfuje na vytvareni systémua schopnych provadét ukoly, jez
obvykle vyzaduji lidskou inteligenci. Mezi tyto tlohy patii
zejména rozpoznavani vzort a objektll, zpracovani ptiroze-
ného jazyka, uceni z dat a vytvareni prediktivnich modelt,
rozhodovani v nejistych situacich, optimalizace procest
a automatizace opakovatelnych ¢innosti.

Mezi zakladni rysy umélé inteligence patri:
Autonomni ¢innest — schopnost systému vykonavat vyme-
zené Ukoly s omezenou mirou lidského zasahu, obvykle pfi
zachovani dohledu a odpovédnosti ¢loveéka.

Uceni a adaptace — schopnost zpracovavat data, odvozovat
vzory a zlepSovat vykonnost modelu; u nékterych systémt
probihd uceni pribézné, u jinych pouze v ramci fizeného tré-
ninku.

Rozhodovini / podpora rozhodovani — schopnost genero-
vat odhady, doporuéeni nebo vystupy na zaklad¢é diive zis-
kanych znalosti a novych dat, obvykle za podminek nejistoty
a omezené optimality.

Ackoli nastroje umélé inteligence v poslednich letech
zaznamenaly vyrazny rozmach, nejde o novy obor. Jeji po-
catky sahaji do 50. a 60. let 20. stoleti, kdy vznikaly prvni
experimentalni programy pro feseni logickych uloh a sym-
bolické zpracovani informaci. Vyznamny rozvoj pak nastal
v 70. a zejména 80. letech s nastupem expertnich systému
uréenych pro diagnostiku, planovani a podporu rozhodovani
v technické praxi. V nasledujicich dekadach se pak prvky
umélé inteligence staly soucasti bézné pouzivanych techno-
logii a softwarovych nastroju, Ze si jejich pfitomnost uz ani
neuvédomujeme.
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Z hlediska pouzivanych pfistupti zahrnuje uméla inteli-
gence zejména expertni systémy, metody strojového uceni
(,, machine learning “), vcetné neuronovych siti a hlubokého
uceni (,,deep learning®), dale zpracovani pfirozeného ja-
zyka (NLP), optimalizacni a evolu¢ni algoritmy, statistické
a pravdépodobnostni metody a fadu dalSich nastroju, které
jsou v realnych aplikacich Al ¢asto vzajemné kombinovany.

V ptedchozich letech doslo k vyraznému rozsiteni nstro-
jaumélé inteligence, ke zvyseni jejich flexibility a k podstat-
nému zlepSeni dostupnosti pro kazdodenni praci. Tento trend
je umoznén zejména rychlym riistem vypocetniho vykonu,
dostupnosti rozsahlych datovych soubort, rozvojem algorit-
mu strojového uceni a cloudovych sluzeb, které umoziuji
provoz vypocetné narocnych modelt 1 bez specializovaného
hardwaru na strané uzivatele. V praxi jsou dnes Siroce vyu-
zivany velké jazykové modely, napiiklad ChatGPT (chatgpt.
com), Gemini (gemini.google.com/app) ¢i Microsoft Copi-
lot (copilot.microsoft.com), stejn¢ jako nastroje pro tvorbu
a upravu grafiky, generovani marketingovych podkladu,
zpracovani a syntézu videa, automatizaci rutinnich ¢innosti
nebo pievod feci na text a naopak. Tyto technologie se tak
staly soucasti béznych uzivatelskych Cinnosti, Casto i bez
explicitniho uvédoméni, ze na pozadi pracuji metody umélé
inteligence.

Pouziti umélé inteligence v laboratorich

Uméla inteligence pfindsi vyznamny potencial pro vyu-
ziti v kalibra¢nich a zkuSebnich laboratofich a nachazi uplat-
néni naptiklad v nésledujicich oblastech:

Analyza dat — podpora zpracovani a interpretace nameéie-
nych dat, zejména pii identifikaci trendt, detekci odlehlych
hodnot nebo pfi vyhodnocovani dlouhodobé stability méfi-
del na zakladé historickych vysledku kalibraci.
Programoviani — podpora tvorby a uprav zdrojového kodu
v riznych programovacich jazycich, naptiklad pii generovani
kédu, ptevodech mezi jazyky, identifikaci chyb, navrhu tes-
tovacich dat, doplhovani komentait a tvorbé dokumentace.
Systém managementu — pfiprava struktury dokumentace,
fizenych dokumentt, kalibra¢nich a zkuSebnich postupt, in-
ternich smérnic, formulait a podptirnych material.
Podnikani a inevace — podpora pii identifikaci trznich prile-
zitosti, tvorbé obchodnich pland a rozpoétt, analyze konku-
rence a zpracovani SWOT a PESTLE analyz.

Marketing — pfiprava a Gpravy firemnich webt, ¢lankd, po-
pist sluzeb, prezentaci, jazykové korektury a navrhy marke-
tingovych texti.

Obchodni korespondence — podpora pii ptipravé nabidek,
shrnuti dilezitych informaci z rozsahlych dokumentt, pre-
klady.

Vzdélavani pracovniki — piiprava studijnich materiald, do-
poruceni vhodnych kurzl a profesnich platforem.

Moznosti umélé inteligence jsou velmi Siroké; uvedeny
vycet predstavuje pouze priklady vybranych oblasti. Nastro-
je Al mohou vyznamné zvysit efektivitu prace v laboratofi,
je vSak nezbytné k jejich vystuptim pfistupovat kriticky.

Pii pouziti Al v oblasti analyzy dat je nutna verifikace
vysledki pomoci alternativnich vypocetnich metod nebo

nezavislych referencnich metod. V ptipadé nasazeni Al v ob-
lasti programovani se za samoziejmost povazuje disledné
testovani a ovérovani funkénosti zdrojového kédu, coz
odpovida bézné praxi pii vyvoji software. V oblastech, kde
Al slouzi ke generovani textli, je vhodné vystupy chépat pie-
devsim jako pracovni navrh k dal§im tipravam a ovérovat
spravnost pouzitych informaci a zdroju.

Vyuzitim umélé inteligence ziskava laboratof velmi vy-
konny nastroj, ktery vSak muize ptisobit sebejisté i v situa-
cich, kdy nema dostatecnou znalostni oporu. Odpovédnost
za spravnost prezentovanych vysledki proto vidy ziista-
va na uZivateli.

Pouziti Al pro analyzu rizik a prileZitosti

Analyza rizik a piilezitosti byla pro testovani nastroju Al
v laboratofich zvolena zdmérné, protoZze lze pomérné snad-
no kontrolovat plnéni pozadavkt norem CSN EN ISO/IEC
17025:2018, CSN ISO 31000 a CSN EN IEC 31010 ed. 2.,
ptipadné konfrontovat vystupy Al se stavajici, jiz zpracova-
nou analyzou rizik. Nékteré prvky systému managementu také
pracovnici laboratofi berou jako ,,nutné zlo“ a automatizace
jim umozni vice ¢asu vénovat klicovym ¢innostem, tedy kali-
braci a ovéfovani métidel. Pro testovani byly pouzity nastroje
umélé inteligence vyuzivajici velké jazykové modely Chat-
GPT (OpenAl), Google Gemini, Microsoft Copilot.

Kvalita vystupt jazykovych modelt je zasadné ovlivné-
na presnosti a jednoznacnosti formulace vstupniho dotazu
(promptu). Nedostatec¢né specifikované dotazy obvykle ve-
dou k obecnym nebo interpretaéné nejednoznaénym odpo-
védim. Proces komunikace ma prevazné interaktivni charak-
ter a spociva v postupném zpiesnovani dotazl, na zakladé
pribézné ziskanych vystupti. Webové uzivatelské rozhrani
ChatGPT navic umoznuje strukturovat komunikaci do sa-
mostatnych projektl, coz usnadiiuje orientaci v piedchozi
komunikaci i ve vytvoienych vystupech a podporuje syste-
matickou praci s komplexné&j$imi alohami.

V prvni fazi byly formulovany dotazy zaméfené na po-
védomi jazykovych modell o pouzitych normach a zejména
pozadavcich normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018. Jazyko-
vé modely vykazovaly obecné dobrou znalost struktury a za-
kladnich pozadavki této normy a napiiklad Google Gemini
srozumitelné interpretoval i jeji obecné formulované ¢asti.


http://www.chatgpt.com
http://www.chatgpt.com
https://gemini.google.com/app
https://copilot.microsoft.com/

METROLOGIE V PRAXI

METROLOGIE 1/2026

V odpovédich nékterych modelt vSak nebyl zahrnut
pozadavek na hodnoceni rizik souvisejicich s nestrannosti
laboratote, prestoze je tento pozadavek v normé explicitné
uveden. Odpovédi byly zpravidla doplnény névrhy dalsiho
mozného sméfovani komunikace, pfipadné¢ doporucenimi na
typy vystupd, které je mozné v dané oblasti pomoci jazyko-
vych modeld generovat.

Druha faze testovani jazykovych modeld byla zaméfena
na kompletni tvorbu analyzy rizik a pfilezitosti, a to pii dvou
odlisnych urovnich specifikace zadani.

U velmi struéné¢ definovaného dotazu bylo zadani ome-
zeno pouze na uvedeni aplikovanych norem a obort, v nichz
laboratot ptlisobi, pficemz ostatni aspekty zpracovani byly
ponechany na uvazeni jazykového modelu. Vystup takto for-
mulovaného dotazu mél zpravidla podobu navrhu struktury
dokumentu, bez uvedeni konkrétnich rizik, pfipadné s uve-
denim pouze omezeného poctu rizik a pfilezitosti. Jeden
z navrht struktury dat analyzy rizik a ptiklad identifikované-
ho rizika je uveden v tabulce 5.

Tabulka 5: Navrh struktury dat a ptiklad identifikace rizika (ChatGPT)
ID 1

Oblast Teplota

Popis rizika / prileZitosti Nestabilita etalonového
teploméru

Typ Riziko

Pric¢ina Starnuti senzoru, nedostate¢na
udrzba

Dopad na shodu dle ISO/ Neplatné vysledky kalibrace

IEC 17025

Pravdépodobnost (1-5) 3

Zavaznost (1-5) 5

Uroveii rizika / piileZitosti | 15

Stavajici opatieni Pravidelna kalibrace métidla

NavrZena opatieni Zkraceni intervalu mezi

kalibracemi
Odpovédnost Vedouci laboratote
Stav Oteviené

Druhy dotaz byl formulovan jako detailni zadani pro vy-
pracovani analyzy rizik a pfilezitosti. Zahrnoval vymezeni
aplikovanych norem, specifikaci struktury dokumentu, zptsob
hodnoceni rizik a pfilezitosti a stanoveni minimalniho poctu
polozek v jednotlivych Castech analyzy (kontext organizace,
ocekavani zainteresovanych stran, hodnoceni rizik a prilezi-
tosti). Soucasti zadani bylo rovnéz vymezeni oborii méfeni,
format vystupniho souboru a pozadavky na vizualni odliSeni
polozek v zavislosti na Grovni rizika nebo prilezitosti.

P i,
Analyza rizik a prilezitosti Kalibraéni
| _laboratof

| Ocekavani
| zainteresovanych
stran

{
\
|

Kontext

CSN EN ISO/IEC 17025:2018 organizace

Pfi takto definovaném zadéni jazykové modely poskyt-
ly jiz velmi dobrou zakladni strukturu analyzy rizik, jejich
vystupy vSak nelze doporucit k piimému pouziti bez od-
borné upravy pracovniky laboratofe. Zpracovana analyza
obsahovala nelogické polozky a jazykové modely soucasné
nedokézaly dostate¢né posoudit pravdépodobnost a zadvaz-
nost rizik a pfilezitosti ani vyznam jednotlivych aspektd
v kontextu organizace. Pro plné automatizované vyhodno-
ceni neni laboratof schopna modelim umélé inteligence
poskytnout dostatecné podrobné vstupni informace, nebot’
se v téchto ptipadech zpravidla jedna o subjektivni odborné
hodnoceni.

Dalsi zkuSenosti s vyuzitim Al v laboratori

spolecnosti JSP

Ptiprava analyzy rizik a pfilezitosti neni jedinou zkuSe-
nosti s vyuzitim jazykovych modelti Al v laboratofi spolec-
nosti JSP.

Velmi dobré zkuSenosti mame v oblasti podpory progra-
movani ve VBA. Od loniského roku v laboratofi pouzivame
software ,, Compass for Pressure“ pro automatizaci kalibra-
ce tlakomért. Z hlediska programového feSeni zahrnovala
jeho implementace pozadavek na import vysledku kalibra-
ce nebo ovéfeni ze souboru ve formatu .dat do formulaie
pouzivaného laboratofi pro méfidla tlaku. Vyuziti nastroji
umélé inteligence pfi ptipraveé zdrojového kodu VBA vedlo
k vyrazné uspote Casu, zkraceni délky zdrojového kodu a ke
zlepSeni jeho piehlednosti.

Dalsi oblasti, ve kterych jazykové modely v laboratofi
pouzivame pii kazdodenni praci:

— provétovani pozadavkl na metrologické vykony v roz-
sdhlych dokumentech zasilanych zékazniky spolecné

s objednavkami u velkych projektovych zakazek,

— pievod starSich naskenovanych dokumentii ve formatu

PDF nebo obrazovych souborti do editovatelnych formati,
— rychlé reserSe aktudln¢ feSené problematiky,

— jazykové pieklady a pfevod foneticky psaného textu do
standardniho zapisu, napftiklad v azbuce.

Zavérem
Navzdory uvedenym omezenim piedstavuji jazykoveé
modely umélé inteligence efektivni ndstroj pro podporu
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zpracovani analyzy rizik a ptilezitosti v kalibraénich a zku-
Sebnich laboratofich. Jejich vyuziti je mozné na nékolika
urovnich, od brainstormingové podpory pii identifikaci ri-
zik a prilezitosti az po sestaveni kompletni analyzy, vzdy
vSak s ndslednym pfezkouméanim a Upravou pracovniky
laboratore.

Dnes tedy otazkou neni, zda nastroje umélé inteligence
vyuzivat, ale jak zaclenit jejich pouzivani do kazdodenni
prace, aby byla zohlednéna jejich omezeni a aby k jejich vy-
stuptim bylo pfistupovano dostatecné kriticky. Jazykové mo-
dely lze v tomto kontextu chapat jako dalsiho ,,virtualniho
pracovnika“ laboratofe.
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PRINCIPY KALIBRACE A DALSI ASPEKTY KALIBRACE

V OBORECH MECHANICKY POHYB, VIBRACE A AKUSTIKA

Ing. Martin Valenta
Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.

Predkladany clanek mifi
k odborné vetejnosti, kterou
chce seznamit s obsahem tikolu
Programu rozvoje metrologie ®
(PRM) fesené¢ho CIA v roce ()
2025 pod ¢. VII/05/25 Princi-
py kalibrace a dalsi aspekty kalibrace v oborech mechanicky
pohyb, vibrace a akustika a jeho vysledky. Na feseni tkkolu se
stejné jako v predchozich letech podileli pracovnici Ceského
metrologického institutu, na tomto tkolu spolupracoval pan
Ing. Marek Blabla.

Dosud fesené ukoly PRM, které zpracovaval Cesky insti-
tut pro akreditaci, 0.p.s., maji vSechny spolecny cil, pfispét
k sjednocovani pohledu na nejistoty jako takové a prede-
v§im CMC nejistoty, na principy kalibrace prostfednictvim
specifik oboru, coz nasledn¢ usnadnuje odborné vetejnosti
spravné pochopeni konkrétnich priloh osvédceni o akredita-
ci (POA) kalibra¢nich laboratofi.

1. Zadani ukolu PRM VI11/05/25

Cilem tohoto ukolu bylo sjednoceni informaci uvadé-
nych na POA pro kalibraci mechanického pohybu a vibraci
s prihlédnutim k vazbam na obor akustika tak, aby byly
dostatecné vypovidajici, vzdjemné porovnatelné mezi jed-
notlivymi kalibra¢nimi laboratofemi a pro ¢tenafe co nej-
snaze pochopitelné. Dalsim bodem zadani byla podpora
jednotného pohledu posuzovateli CIA (vedoucich i odbor-
nych) a vlastnich laboratofi na tvorbu POA, aby se minima-
lizovaly mozné sporné body. Tim se ma podpofit uvadéni
principt kalibrace z hlediska jejich vypovidaci schopnosti
a technické spravnosti, stejn¢ jako uvedeni faktort
ovliviiujicich nejistotu, jejichz vliv je nutné pii stanovovani

CMC laboratofe vzit v Givahu, stejné jako uvedeni faktord
ovliviyjicich nejistotu, jejichz vliv je nutné mit pii stano-
vovani CMC laboratofe na paméti.

Za idealni vystup lze povazovat pichled pouzivanych
principt kalibrace, podstatnych zdroji nejistot kalibrace
udavané hodnoté nejistoty méfeni v ramci CMC zanedbat,
nejlépe ve formé piikladové POA.

2. Vztah obori, podobori a predméti

kalibraci

V prvni casti zpravy, kterd je vénovana odbornému
uvodu, je shrnut pohled na obory, k nimz se ukol a jeho
feSeni vztahuji. Dotcené obory maji jedno specifikum, je-
jich slouceni ¢i rozdéleni vyznamné zavisi na konkrétni
situaci hodnoticiho, ¢asto lze stejny argument pouzit pro
slouceni obort stejné jako pro jejich oddéleni. Fyzikalni
podstata métenych veli€in je vSak stejnd, autofi se nakonec
priklonili k tomu obory akustické a kinematické nesluco-
vat, ale souCasné je povazovat za velmi blizké. Za vhod-
né doporuceni lze proto povazovat déleni, resp. slouceni
nekterych obort uzivané ve strukturdch mezinarodnich or-
ganizaci, napt. Euramet: ,,Acoustics (n¢kdy spiSe uvadeéné
jako ,,Sound in Air*), Ultrasound and Vibration®“. Soucasti
oborti pracovni skupiny Euramet TC-AUYV je navic i sekce
,Underwater Acoustics®, ktera sice v naSich vnitrozem-
skych podminkach nema zastoupeni, ale svym zafazenim
podtrhuje obecné chapani fyzikalni podstaty vSech metod
danych podobortt — kmitani zprosttedkované médiem.
U ,,Sound on Air* je to vzduch (nebo obecné plynna lat-
ka), u ,,Underwater Acoustics“ voda (resp. kapalna latka)
au,,Vibration® latka pevna.

Predmétem kalibrace se nazyva kalibrovany pfistroj,
ovSem zde je nezbytné jeho provazani s veli¢inou, kterou
dany pristroj méfi. U nékterych piistrojii je na prvni pohled
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ziejmé, jakd méfeni se na nich provadéji, casto je to dano
i prislusnou normou, ktera se k dané funkci pfistroje vzta-
huje. Klient mtize své pozadavky na kalibraci specifikovat
presnéji. U jinych pfistrojti, které nabizeji bud’ rozsdhlou
strukturu méfeni nebo jejich funkce je mozné vysetfovat
z ruznych thlt pohledu, musi pak klient podrobnéji specifi-
kovat, jakou funkci chee u daného pfistroje pouzivat, a tedy
i kalibrovat. U méfidel v oborech akustika i vibrace jsou
obecné principy kalibrace dany zdvaznymi normami. Prin-
cipy méficich metod je ale mozné prakticky a technicky ap-
likovat riznymi méticimi fetézci nebo automatizovanymi
systémy, vychazejicimi z mezinarodni konvence oznaceni
meéfici procedury uvadéné v prislusnych normach. Nejis-
toty takovych systému jsou pak samoziejmé individualni,
bohuzel tedy neni mozné vytvofit unifikovany vztah mezi
principem kalibrace a ptislusnou nejistotou.

3. Uvadéni rozsahi, nejistot a principi

kalibrace v prilohach OA

V prilohach zpravy jsou uvedeny piiklady POA vyda-
nych jak CIA, tak zahrani¢nimi akreditaénimi organy. Ve
dvou priilohach zpravy jsou POA rozdéleny podle jednot-
livych zemi. Jak v sadé ceskych, tak v sadé zahrani¢nich
POA jsou podrobné komentovany piiklady konkrétnich va-
riant informaci, texti a hodnot, které autory zaujaly.

3.1 Piehled (souhrnné informace) — KL akreditované CIA

Zahrnuty jsou ceské kalibracni laboratote, které se po-
hybuji v uvedenych oborech, tj. v oboru mechanicky pohyb
(vibrace), v oboru akustické veli¢iny a v oboru mechanické
kmitani.

3.2 Pi‘ehled (souhrnné informace) — vybrané zahrani¢ni
kalibrac¢ni laboratote

V této casti autofi vychazeji z ndhodné vybranych ptiloh
osvédceni riznych zahrani¢nich laboratofi, které se podafi-
lo dohledat na webovych strankach rGznych akredita¢nich
organt. Snahou bylo ziskat reprezentativni vzorek z vice
kontinentdi, omezenim je ndhodnost vybéru, dana tim, ze kaz-
dy akreditacni organ pouziva jiny a rizné prehledny systém
pro vyhledavani laboratofi podle jejich aktivit. Komplikaci
je 1 jazykova bariéra (uméla inteligence po n¢kolika dnech
slibti pfiznala, ze POA podle zadani neni schopna dohledat)
a velmi rozmanitd pojmenovavani obort i principt kalibra-
ce. Presto se z hlediska potieb feseni tikolu da mluvit o vzor-
ku dostatecném.

V této casti se zprava vénuje uvadénym informacim,
predevsim ¢lenéni obord, struktufe, usporadani a obsaznosti
uvadénych informaci v€etné principii méteni, dale obdobné
jako u €eskych POA formu uvadéni CMC nejistoty a rozsahti
meéteni jako takovych.

4. Rozsahy méreni a jim odpovidajici nejistoty

Jak bézné rozsahy kalibrace, tak i pfidruzené ne-
jistoty jsou zavislé na méfici metodé, méficim fetézci,
prip. specialnim kalibra¢nim systému a vstupnich jed-
notkach téchto pfistroji nebo systému. Pro konkrétni

metodu meéfeni dané veliCiny mize byt meéfeni pro-
vadéno i pfi pouziti stejného méficiho fetézce s ruz-
nymi nejistotami. Specidlni kalibra¢ni systémy iden-
tifikuji ptrekroceni horniho limitu méfené veliciny
(ptebuzeni), aby nedochazelo k deformaci vysledku,
spodnim limitem je obvykle mez detekce meéfitelné-
ho signalu. Vyrobci by méli disledné zajistovat, aby se
meéfend hodnota nezobrazovala, pokud je jeji hodnota
mimo pfipustny rozsah méfeni. V1ivy na nejistotu je ne-
zbytné spravné hodnotit a zapocitavat podle obvyklych
pravidel, dulezité je fadné hodnotit vliv jednotlivych
faktortl, aby vypocet nekomplikovaly faktory pii daném
meéfeni zcela zanedbatelné. Autofi proto také v odu-
vodnénych piipadech doporucuji vyuzivat termin ,kva-
lifikovany metrologicky odhad®“ (nebo aspon podpo-
rovat vyuzivani tohoto terminu), protoze z hlediska
praktického provadeéni kalibraci mohou nékteré, tézko
kvantifikovatelné parametry kalibrace mit podstatny
vliv na vlastnosti a moznosti méfeni. Muze se dokonce
stat, ze dané parametry omezuji pfedmét nebo rozsah ka-
librace v ramci akreditace tak, ze KL nemuze kalibraci
viubec provést a musi zakaznika odmitnout, piestoze na
prvni pohled je kalibrace v rozsahu POA.

Z POA, které se podaftilo dohledat, vyplynulo, Ze prav-
dépodobné neni mozné vytvotit jednozna¢nou vazbu mezi
méfici metodou (danou normou) a souborem nejistot pro da-
nou metodiku, protoze k jejich zméné staci provedeni jinym
meéficim fetézcem s odliSnym délenim rozsaht.

Prikladem rGznorodého zdroje nejistot mize byt ptipad,
kdy se u metody mohou zménit jeji nejistoty pouhou zménou
zpisobu fizeni nékterého z pristrojii méficiho fetézce, napt.
fizeni ¢itace misto jeho vnitiniho generatoru s dlouhodobou
stabilitou kmito¢tu cca 107 externim kmitoctem radiové
stabilizovanych cesiovych hodin s dlouhodobou stabilitou
10 s. Je zcela ziejmé, Ze mezi nejistotami obou variant
bude podstatny rozdil.

Zajimavou problematikou je pak hledani realnych, a pfi-
tom velmi rtznorodych zdroji nejistot, a jejich nasledné
zpracovani a pievod vyslednych hodnot do podoby pfilohy
osvédceni o akreditaci.

5. Seznamovani odborné verejnosti s vystupy

z ukolu

Odborné vetejnosti je k dispozici zaveérecna zprava s fe-
Senim tkolu, jejiz struéné shrnuti je obsahem tohoto ¢lan-
ku. K tomuto seznamovani jiz tradicné patfi i seminai' pro
Sirokou odbornou vetejnost, ktery bude uspoifadan v prvni
polovin¢ tohoto roku, konkrétni termin bude oznamen na
webovych strankach CIA.

6. Zavér

Autofi feseni ukolu i autor ¢lanku dékuji oponentim
a pracovnikim UNMZ zapojenym do feseni ukolu i viem
nejmenovanym kolegtim, ktefi k feSeni jakkoli napomoh-
li. T jejich zasluhou byl cil tkolu PRM VII/05/25 Principy
kalibrace a dalsi aspekty kalibrace v oborech mechanicky
pohyb, vibrace a akustika naplnén.
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VEDA A VYZKUM

POROVNANI CISELNYCH HODNOT INTERVALU SPOLEHLIVOSTI

ZISKANYCH DVEMA NEZAVISLYMI POSTUPY

Ing. Vaclav Hora

1. Uvod

¢in patii mimo jiné rozdélené Poissonovo [znaceni Po (A)].
Po (A) je rozdélenim tzv. fidkych jevt. Ukazuje se ale, ze
vzacné jevy nejsou viubec vzacné v tom smyslu, ze existu-
je nepteberné mnozstvi ndhodnych velicin, které se timto
zakonem fidi. Pouziva se k popisu rozdéleni pravdépodob-
nosti vyskytu udalosti v ur¢itém casovém intervalu, v urcité
jednotkové délce, plochy, prostoru apod. Nédhodna veli¢ina,
kterd ma toto rozdéleni, je jednozna¢né urcena parametrem.
Zpravidla se obecn¢ znaci A. V ¢lanku se budeme zabyvat
vypoctem intervalu spolehlivosti skutecné cetnosti radio-
aktivniho rozpadu, a to ze dvou pohledt. Ukdzeme, jak je
mozné nespojité Po (L) rozdéleni nahradit rozdélenim spo-
jitym, a to chi kvadratem y’ . Budeme porovnavat hodno-
ty intervalti spolehlivosti obou rozdéleni. Doplnime, Ze se
jedna o pfiblizné metody vypocti (aproximace, vybérové
rozdéleni). Vypocet pomoci normalni aproximace je uveden
z dtivodu porovnani obou metod.

2. Zakladni charakteristiky Po (1) jaderného
zareni

Radioaktivni pfeména atomovych jader neprobi-
ha rovnomérné, ale ma statisticky charakter. Pocet Castic
(korpuskuldrnich nebo foton zafeni gama) emitovanych
uréitym mnozstvim radioaktivniho vzorku za ¢as ¢ je ndhod-
nou veli¢inou. To znamena, ze kolisa kolem urcité stiedni
hodnoty. Proto je i pocet impulsti zaznamenanych detekto-
rem zatizen ur¢itym statistickym rozptylem.

Budeme predpokladat, ze mame radioaktivni zafic
s polocasem pifemény tak dlouhym, Ze primérnou hodnotu
&etnosti impulsti 7 je mozné béhem celého experimentu po-
vazovat za konstantni. Stfedni hodnota poétii impulsit N za
dobu ¢ je ve velkém poctu experimentll rovna N =T+,
kde I je Getnosta ¢ &as. Nejlepsim bodovym odhadem para-
metru A je pravé primér impulstt N . Lepsi odhad neexistuje.

. (7 -t)N -
Pravdépodobnost je potom rovna P (N) = Te , kde
N =0, 1, 2,.... Pfedesly vztah vyjadiuje Po (N) rozd¢le-
ni nahodné veli¢iny N radioaktivniho rozpadu. Zafeni ma
diskrétni charakter. Tato pravdépodobnost znamena, ze ve
zvoleném Casovém intervalu zaregistrujeme N impulst, jest-
lize primérmy pocet impulsh je v tomto casovém Useku ro-
ven N .

Po (N) rozdé€leni je v jaderné fyzice teoreticky zduvod-
néno a experimentalné potvrzeno. Pocet pfemén jader, a tedy
ipocet impulst registrovanych detektorem, mize nabyvat jen
celociselnych hodnot. Rozdéleni impulst N registrovanych

¢itaCem za Cas t ma Po (N) rozdéleni, ale v tom piipadé¢,
jestlize cita¢ registruje pouze statisticky charakter jaderné-
ho rozpadu. Nesmi se vyskytovat vlivy, které toto rozdeleni
narusuji. Patii k nim napf. nestabilita méficiho zafizeni, ale
i nestabilita pozadi, nedostatky v piiprave preparatd, chyby
v metodice méfeni, velkd mrtva doba apod.

Ve vétsing pripadd se toto rozdéleni odvozuje pomoci
binomického rozdéleni, kde pro velkd n (n > 50) a mala p
(p <0,1) prave binomické rozdéleni konverguje k rozdeleni
Po (). Stfedni hodnota a rozptyl jsou u Po (1) rovny. Jejich
rovnost je zvlastnosti tohoto rozdéleni a je velmi dilezita.
Této vlastnosti se vyuziva jako kritéria, zda rozdéleni sle-
dované nahodné veliCiny se fidi timto rozdélenim. Mode-
lem tohoto rozdéleni je prave jaderné zafeni. Jde o ohromné
mnozstvi radioaktivnich jader, ale pravdépodobnost jaderné-
ho rozpadu kazdého z nich je velmi mala.

Pfi nacitdni impulsti hraje dulezitou roli nezddouci po-
zadi. Ve vétsing piipadi musime nemérenou cetnost korigo-
vat o cetnost pulst zpiisobenych pravé pozadim. Potom je
ziejmé, Ze plati: Cetnost impulsti vzorku se rovné Cetnosti
impulst vzorku véetné pozadi minus ¢etnost impulst pozadi,
4.1 = I, -1, Ob¢ Cetnosti jsou nezavislé. Jestlize bychom
nemuseli pozadi uvazovat, vypocty se znacné zjednodusi.
Ptedesly vzorec budeme vyuzivat ve vSech tfech modelech.

3. Zakladni vztahy potfebné k pochopeni
praktickych vypocta
Uvedeme zékladni vztahy, které budeme postupné vy-
uzivat k vypoctim. Vypoclty ponechame na cCtendii. Pfi
podrobnych vypoctech by se délka ¢lanku zbytecné prodlu-
zovala a podstata problematiky by se ztracela v matematic-
kém formalismu.

3.1 Stanoveni testu nahodny vybér ma Po (A) rozdéleni.

Je nutné na pocatku experimentu provést ovéieni, ze
nahodna veli¢ina ma Po (L) rozdé¢leni. Tento test patii ke
specidlnim testim dobré shody [4]. Test ma tvar:

0= R e 1)

Odhad vybérového rozptylu je rovny vybérovému prii-
méru. Odhad vybérového rozptylu vybérové etnosti vzorku

je vSak roven & skdet =1 .
o)
Jestlize ma nahodna veli¢ina Po ( N ) rozdéleni, mélo by
byt priblizné az na ndhodné odchylky
O~n-1. (1a)
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Test se zaklada na porovnani vybérového priméru X
s vybérovym rozptylem 2, tedy S = X . Ma piiblizné 2
rozdéleni o n-1 stupiiti volnosti. Je pouzitelny v ptipad¢, kdy
X > 5, coz jeho jedinou nevyhodou. Hypotézu zamitéme,
jestlize vybér splni né€kterou z nerovnosti. Zde jsme pone-
chali bézné znaceni vybérového primeru.

0<Xigs(n=1), 0=X;,(n—-1) proP=0,95. (2

3.2 Dulezita kritéria

Ozna¢me Cetnost vzorku véetné pozadi pr a pouze
pozadi I, . Potom kritérium mozného zanedbani pozadi ma
hodnotu

! <0, 005[4]. (3)
v+p

Muzeme také urcit, zda jeden z prispévki nejistot mize
pfispivat do fetézce nejistot dominantnim zptsobem tak, ze
pomér prispévku pozadi k nejistoté tohoto domnélého domi-
nantniho ¢lenu je < 0,3. Potom se jedna o ¢len dominantni.
Rozdé&leni hodnot je v podstaté identické s rozdélenim do-
minantni nejistoty, coz je dulezity zavér. Pro nas je situace
jednoducha, jelikoz mame pouze dvé nejistoty, a to nejistoty
Cetnosti Ip a IW, tzn.

1
2<0,3(5]
Ly 4)

Do celkového fetézce ale tuto nedominantni nejistotu
zapocitavame (napfiklad druhy ¢len pod odmocninou na
pravé stran¢ rovnice (6)). Maximalni relativni zména stan-
dardni nejistoty zpisobena dominantnim ¢lenem nepievysi
pti uvedené velikosti tohoto poméru 5 %. Tato hodnota je
v mezich pfijaté tolerance pro matematické zaokrouhlovani
hodnot nejistot.

V tlohach tykajicich se Po (M) rozdéleni lze vyuzit
normalni aproximace rozdéleni vybérovych primérd. Toto
rozdéleni vykazuje extrémni kladnou Sikmost pro nizké hod-
noty A. Uspéch této aproximace bude tedy zaviset jak na n,
tak na hodnoté A. Aproximace 1ze doporucit pii

A >
n-A 9[2]. 5)

3.3 Vypocet intervali spolehlivosti za vyuZiti normalni
aproximace
Budeme nejprve nacitat impulsy za dobu ¢ a oznac¢ime je
N. Cetnost je dana vztahem

N,
1:7f; o*(N,)=N, = (N,)=+N,; proto

_ I 1
Pro/ =1, -1 potom zfejmé plati o (1,)=

v+p +__ll

t t

vip P

(pro rozptyl souctu rozdilu dvou nahodnych veli¢in plati, ze

10

se rozptyly téchto dvou veli¢in vzdy séitaji). Relativni nejis-
tota je pii splnéni podminky (5) rovna

(Fep=1,) (6)

P = 0,95 pticemz se jedna nejistotu jednoho méteni.
Musime mit na paméti, Ze jsme nepracovali s primérem N

jako odhadu parametru A. Vztah (6) vyuZijeme pouze pro

stanoveni optimalniho poméru ¢asti 7 _aft.
. N — . vip T p
Disperze priméru N je

UZ(N):(EJZOJD(K’): T _ T o

7
n-t n-t’ n-t.

Pro priimér Cetnosti o rozsazich n, a n, potom plati

I = IW -1, a jejich disperze je rovna
- _\ N, N I - I:7
oz(lw _Ip):ﬂ+_pzw+u:
n n n n
142, 217 142, 217
IV+p ! ..
= + a nejistota
nl.ty+p 2 'p

(7
Obecné jsou rozsahy vybéra rizné, nebo se mohou rov-

nat (n, = n, = n). Relativni nejistota je pii spInéni podminky
(5) pro P=10,95 rovna

®)

3.4 Optimalni pomér mezi dobou méieni pozadi
a dobou méieni vzorku v¢etné pozadi

Existuje optimalni pomér mezi 7, a -

Vsimnéme si, ze jestlize v (6) zvétsime ve jmenovateli
Casy, nejistota se zmensi a naopak, nebo jeden ¢as mizeme
zvetsit a druhy zmensit. To znamena, Ze existuje optimalni
pomér téchto Cast, kdy bude J, minimalni. Hleddme mini-
mum této nejistoty, tzn. diferencujeme nejistotu podle obou
Casu a diferencialy polozime rovné nule.

I, I
0= [—z—pdtw ——fdtp} .

v+p tp

Protoze celkova doba méfeni ¢ = 7, + ¢, je konstantni,
plati dz,,, = -dt, . Tento vztah dosadime do pfedesl¢ rovnice
a dostaneme (mame vlastné dvé rovnice o dvou neznamych)

v+p

tv+p = tp : I_ (9)
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Casy se uplatiji tim vice, ¢im je obecné pocet impul-
st mensi!! Protoze /,,, » I, je v levé rovnici (9) zlomek
pod odmocninou ve€tSinez 1 a 7,,, je vzdy vetsi nezli 7,. Je
nejlépe nejprve zvolit 7, a posléze provést prepocet na 7, .
Volba ziejmé zavisi na dilezitosti experimentu a ¢asovych
moznostech. Cim jsou ¢asy del3i, tim jsou i Getnosti presn&jsi.
Doplnime, ze v tomto ptipad¢ je ¢as t = konstantni i nejkratsi.

3.5 Vypocet intervali spolehlivosti pro parametr A
(nebo &etnost 1) Po () za pouZiti ° rozdéleni
Z ndhodného vybéru vypocteme vybérovou cetnost I.
Dvoustranny 100 (1 - @)% - ni interval spolehlivosti pro tuto
éetno'st je: . 1 , _
Dolni hranice # = Z[XO’% (2nfv )J ;

horni hranice / = L[X(ioz_.; (ZHZ +2)],
2n (10)

pro P = 0,95. Stupné volnosti jsou: (anv) a (2”7V +2).
Vypocteme kritickou hodnotu pro ptislusné stupné volnosti
(Excel: funkce CHIINV) a tuto kritickou hodnotu podélime 2 n.

Velmi p€kné odvozeni téchto vztaht (viz [1], str. 120.
Uvedli jsme i Cislo stranky, aby se zvidavy ¢tenaf rychle
orientoval. Je nutna znalost matematické analyzy a zaklada
statistiky. Rovnice (10) plati tehdy, jestlize rozsahy vybéra
pro T‘,ﬂ, a fpjsou stejné!!

Zakladni vlastnosti nezavislych a stejné rozdélenych na-
hodnych veli¢in, které maji rozdéleni y* a kazdé toto roz-
déleni ma k; stupiid volnosti, j = 1, 2,...., s, je tato duleZita

vlastnost. Vysledné y* , kde k= Zil k;, ma sumu téchto
stupiiti volnosti. Méjme pro ndzornost velmi jednoduchy
priklad. Pocet stupiii volnosti 5, 3, 2, potom 5 =3 +2 =
2 =5 —3. To znamena, ze pocet stupiii volnosti 5 mtizeme
vyjadfit jako rozdil 5 a 3 stupiii volnosti. Pro nas to zname-
na, ze i ostatni charakteristiky téchto rozdéleni véetné horni
a dolni hranice jsou dany také rozdilem jednotlivych y? 02~
déleni o danych stupnich volnosti.

Vypocet pro nevyvazené modely nebyl nikde podle do-
stupnych informaci autora ¢lanku publikovan. V tomto pfi-
padé postupujeme nasledujicim zptisobem. Dolni hranice
a hranice horni pro /., a 1, stanovime zvlast a ty od sebe
navzajem odeCteme. I,= I ,.,- 1 , =

B(T.) =3[ Ko (2(n)T.,)]-2(7,) -

ny

=i|:X§,975 (2(n27p)):| (11)
a analogicky

}_Z(T"*P) = ZL},II[X;O% (2(nlfvw)+ 2):| _E(Tp) =

:i[X(iozs (2(n2717)+2):| (12)

V tomto intervalu lezi pro P = 0,95 skutecna (teoretickd)
hodnota vzorku 7,.

4. Praktické vypocty

Odecet hodnot impulsii 7; byl proveden ¢itacem impulst
CI-01 (jeurcen jak pro y tak pro S zafeni. Vyrobcem je VF, a. s.
Cerna Hora. U tohoto &itade se minimalné uplatituje mrtvéa
doba. Nejistota ¢asu ¢ ma obvykle velikost fadové kolem 10
a mens$i, takze ji nemusime pfi vypoctech uvazovat. Zdrojem
zéfeni je rezortni etalon ACR (GI-1: svazky zéfen y: B1C).
Jeho vyrobcem je téz VF, a. s. Cerna Hora. Byl zvolen za-
fi¢ s nejnizsi aktivitou a pozadim. Podle testu na Po (A) byl
zdrojem pozadi zafeni zari¢, ktery se nachazel pod clonou
etalonu GI-1. Zdroj byl povazovan za radioaktivni vzorek.
Jind moznost nebyla k dispozici. Pro dany experiment a vy-
pocty je tato simulace jisté postacujici.

Ptistoupime ke stanoveni 7; hodnot impulsti . Optimalni
postup je nasledujici: po dobu jedné minuty nacitame im-
pulsy vzorku vcetné pozadi a posléze také po dobu minuty
nacitame pouze pozadi. Naméfené hodnoty byly nasledujici:

Tabulka ¢. 1
Poradi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N,,ﬂ,(za 3,5min.) 455 493 445 486 512 456 461 494 445 499 486 517 465
Poiadi 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
N,Hp(za 3,5min.) 517 470 502 491 471 476 527 511 493 494 475 495
N.
I,y ”ﬂf ] 130,00 | 140,86 | 127,14 | 138,86 | 146,29 | 130,29 | 131,71 141,14 | 127,14 | 142,57 | 138,86 | 147,71 132,86
P [3,5min.
Noip - 150,57
Ly oo 147,71 132,86 | 147,71 134,29 | 143,43 140,29 | 134,57 | 136,00 146,00 | 140,86 | 141,14
3, 5min.
I, 7 12 9 6 10 9 9 11 8 11 13 9 4
I, 10 10 12 12 12 13 11 16 13 11 17 6

11
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I, = 136 imp.min™ a I, = 11 imp.min™' (znac¢ime zde
symbolem / ¢etnosti, jelikoz nacitame po dobu 1min.). Pro-
vedeme 25 odectll Z, po dobu 1 min. ProtoZe jsme provadéli
odecty po dobu 1min., je 7; = I.. Z hodnot /; vypocCteme pru-
mér £, a opét plati T, = I . Podle prvého vzorce (9) vy-
pocteme dobu odectu t,.,, jejiz hodnota je 3,5 min. Po tuto
dobu provedeme taktéz 25 odecti. Ziskané hodnoty podéli-
me Casem 3,8 min. Obdrzime cetnosti /,.,. Takto stanovené
hodnoty vyuzijeme k vypoctu ,,nahodny vybér ma Po (L)
rozdéleni“. Cetnosti 1 vip @ I ) pouzijeme dale k vypoc¢tim
intervalti spolehlivosti (7) a (7a) a dale horni a dolni meze
(11), (12) a (13). Potiebné hodnoty Cetnosti jsou v rozméru
[imp.min'] a jsou uvedeny v tabulce €. 1. Tento rozmér ne-
budeme u jednotlivych Eetnosti pii vypoctech dale uvadét.
S priméry 1 iy = 138,70 a 7 ,=10,44 dale budeme pracovat
(n, = n,=n). Pro dva dal$i modely (n, # n,) vypocitame nové
priméry, jak uvidime ve vypoctech téchto modell v dal§im
textu. Je potfebné vzorcum, respektive jejich vypoctim vé-
novat pozornost.

K bodu 3.1
Podle vztahti (1) a (2) byl proveden test na rozdéleni
Po (A) s témito vysledky:

Poors (25-1) 212,40, 22 (25-1)=39,36  pro P=0,95.
12,40 < (N, = 24,98) < 39,36
12,40 < (I,=24,98) <3936 viz. (1).

A podle (1a) je n — 1 =25 — 1 = 24 v obou piipadech je
empiricka hodnota rovna 24,98 = 24.

Pozadi ,: 12,40 < 20,32 <39,36; 20,32 = 24 = tato hod-
nota vysla pro /, ,,nejhiie”. Nicméné€ test na Po (X) je pro
pozadi v potadku. V pozadi se uplatiiuji rizné jeho slozky,
nicméné hlavni slozkou pozadi je zafi¢, ktery se nachazel
pod clonou etalonu GI-1, a ten mé Po (L) rozd¢leni.

Test prokazal, ze obé cetnosti vyhovuji Po (L) rozdéle-
ni. Budeme se zabyvat tfemi modely stanoveni nejistot. Pro
vSechny tfi plati, ze vyhovuji Po (A) rozdéleni, takze se k této
hypotéze nebudeme jiz vracet. Ctenat se o téchto zavérech
muze presveédCit vypocty.

K bodu 3.2
Kritérium (3)

I, 10,44
I 138,70

v+p

=0,075> 0,005,

takze nejistotu pozadi nemizeme zanedbat.
Kritérium (4)

I, 10,44
I 161,36

v+p

=0,075<0,3,

takze dominantnim ¢lenem je ¢etnost vzorku véetné pozadi.

Kritérium (5)
Normalni aproximace rozdéleni vyberovych prameért.
n-A>9, tato aproximace je ve vSech modelech vzdy splnéna.

12

1 Vypocet intervalu spolehlivosti jaderného rozpadu
pomoci normalni aproximace
Vyjdeme z rovnice (7) s tim, ze v rovnici se budou uplat-
fovat Casy u I 1+ » JelikoZ tuto Cetnost jsme ziskali d€lenim
hodnotou 3,8 min. Potom nejistota této Cetnosti je
I, 1,

+ >
n, -t

nl ’ Z‘v+p P

kde 7,., = 3,8 min. Nejistotu I , Jsme ziskali délenim 1 min.,
a proto ¢, = 1 min. PoCet méfeni je 25 (n, = n, = n = 25).
Tento model nazveme vyvaZenym modelem, jelikoZ pocty

méteni jsou stejné.

I, =1, -1, =196 MJF%
Pt 25-3,5 25

Po vypoctech ziskame pro P = 0,95 interval spolehlivosti
pro skutec¢nou Cetnost. Jelikoz se v tomto piipad¢ jedna o sy-
metrické rozdéleni, miizeme vedle intervalu spolehlivosti
vypocitat i absolutni a relativni nejistotu J,.

138,70 [ 10.93 . 18.26%2,77,, :

1, =128,26+1,96 b’
25-3,5 25

(6, =2,2%).
Skute¢na Cetnost lezi potom v intervalu

(12548 <1, <131,03).

2 Vypocet intervalu spolehlivosti vyvaZzeného modelu
(n, = n,) poutZiti y’ rozdéleni
Vyjdeme z rovnice (10); po vypoctech dostaneme inter-
val spolehlivosti pro skute¢nou cetnost

(123,84 <1, <132,76). (13)

3 Vypocet intervalu spolehlivosti pro nevyvazeny model
(n, # n,) za vyuZiti normalni aproximace
Vyjdeme z hodnot tabulky, a to pro prvych 11 hod-
not /.., (pramér téchto hodnot je 164,636) a 25 hodnot 7,
(pramér téchto hodnot je 10,44). Dosadime tyto hodnoty do
rovnic (7) a mame
- - 135,90 10,44

I =1. -1 =1,96 + .
Voo 11-3,5 25

Po vypoctech ziskame pro P = 0,95 interval spolehlivosti
pro skuteénou Cetnost
164,64 10,44

+ =125,46F 3,80, ;
11:3,8 25

1,, =125,46F1,96

(5, = 3,1%) .
Skutecna Cetnost lezi potom v intervalu

(121,56 <1, <129,35). (14)
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4 Vypodet intervalu spolehlivosti pro nevyvaZeny model
pro parametr X (¢etnost 7 ) Po ()) za poutziti y> rozdéleni
Vyjdeme z obou vztahti (13), dostaneme pro

I,,=13590a I,=1044

1,=1,,-1,=12546;(n =11,n,=25)
1,,,€(129,06;142,93) I, €(9,217;11,786). (15)
Skute¢nd hodnota dolni meze a meze horni Cetnosti 7, je
dana rozdilem hodnot téchto mezi (viz 4d).
(119,84 <1, <131,15). (16)

5 Vypocet intervalu cetnosti jaderného rozpadu pomoci
normalni aproximace
Vyjdeme z rovnice (7) s tim, Ze v rovnici se nebudou
uplatiovat Casy, jelikoz pocitame s Cetnosti, tj. potem im-
pulsi za jednu minutu (viz text pied tabulkou). Poc¢et méfeni

jenyni (1,,,(n,=25); I,n,=11; prvych 11 hodnot).
Jejich priméry jsou
I,.,=138,70,1,=9,55,1,= 129,15

T 7. -T 1.9 161,36 9,545

25-3,5 11

Po vypoctech ziskame pro P = 0,95 interval spolehlivosti
pro skuteénou Cetnost

161,36 + 9,543 =129,15%3,07

1,, =129,15F1,96 e
2538 11

(6, =2,40%).  Skutetnd etnost lezi potom v intervalu

(126,08 <1, , <132,22). (17

6 Vypocet intervalu spolehlivosti pro nevyvaZzeny model
pro parametr A (¢etnost) Po (1) za pouZiti y* rozdéleni
Vyjdeme z obou vztahi (13), dostaneme pro I v = 138,70
a 1,955

1,.,€(134,10;1143,37) a I, €(7,81;11,55). (18)

Skute¢na hodnota dolni meze a meze horni Cetnosti I je
déana rozdilem hodnot téchto mezi

(126,30 <1, , <131,82). (19)
Cetnost se vétsinou uvadi v jednotkach imp.s'' Jde o jed-
noduchy prepocet. Cetnosti uvedené v jednotkach imp.min’'

vydélime Sedesati. Potom napi. ¢etnost stanovena ze vztahu
(18) méa hodnotu

(20 <1, <2,20),[imp.s™ . (20)

Zavér

V ¢lanku jsme porovnavali hodnoty intervald spolehlivos-
ti pomoci dvou modeld. ,,Klasicky* model je v nasem pripadé
limitovan normalni aproximaci. Je po teoretické strance méné
ndro¢ny. Druhym modelem je vypocet pomoci * , ktery dava
v podstaté stejné vysledky. Oba vypocty se lisi od 0,30 % do
1,4 % (vzdy jsme odecetli horni (dolni) hodnoty mezi a po-
délili tento rozdil hodnotou horniho (dolniho) mezi normalni
aproximace). Tyto hodnoty jsou v mezich pfijaté tolerance
pro matematické zaokrouhlovani hodnot nejistot, jejichz ve-
likost je maximdIné rovna 5%, viz. (4). Vypocet v duchu y* je
univerzalni a neni vazan na kritérium (5). Pouziva se také
napf. pro vypocet dvoustrannych intervald spolehlivosti pro
A libovolné velikosti ve statistickych tabulkdch. Muzeme
také vypocet pomoci x°, pouzit obecné pro stanoveni mezi
spolehlivosti rozdilu dvou Po (A) rozdéleni. K pochopeni
toho, jak se jednotlivé modely chovaji, jsme uvedli tfi mode-
ly. Volili jsme 25 ekvidistantnich odecti. S rostoucim n (nad
20 odectt) jiz nejistota velmi pomalu klesa k nule, takze
zvétSovani odectl nad 25 uz nema velky prakticky vyznam.
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Nabidka sluZebnich a pracovnich mist
je zverejnéna na uredni desce UNMZ

https://unmz.gov.cz/obecne/uredni-deska/nabidka-sluzebnich-mist/
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TLAKOVY HRNEC JAKO VYROBEK S POVINNYM POSOUZENIM

SHODY

Ing. Petr Kara, Ing. Jozef Koval’

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Na tvod mi dovolte malou zajimavost z historie. Pied-
chidcem tlakového hrnce mél byt tzv. kerotakis, tlakovy
hrnec, iidajn& vynalezeny alchymistkou ,,Marii Zidovkou®,
Marie Zidovka (také znama jako Maria Prophetissima nebo
Miriam prorokyné) je postava, ktera se poprvé objevila
v dilech fecko-egyptského alchymisty a gnostika Zosima
z Panopolis.. Na zaklad¢ Zosimovych poznamek zila mezi
prvnim a tfetim stoletim naseho letopoctu. Je ji pfipisovan
vynalez nékolika druhti chemickych pfistroji a je pova-
zovana za prvni skute¢nou alchymistku zapadniho svéta.
Zosimos mj. poskytl jednu z prvnich definic alchymie jako
studia ,,slozeni vod, pohybu, rtstu, ztélesnovani a odtéles-
novani, vytahovani duchu z tél a spojovani duchti v télech.*

Podle Zosimovych spist existuje nékolik alchymistic-
kych pftistroju, které Marie bud’ vynalezla nebo popsala.
Napt. jiz zminény ,,Kerotakis je zafizeni slouzici k ohfte-
vu latek pouzivanych v alchymii a ke sbéru par. Jedna se
o vzduchotésnou nadobu s médénym plechem na horni
stran¢ a jde tak o ran¢ho predchtidce dnesniho tlakového
hrnce, ktery ale nebyl pri-
marn¢ uréen k piipravé
potravin.

Tlakovy hrnec (téz
Papintiv hrnec, hovorové
papinak, nebo ,,digester)
se jmenuje po svém vyna-
lezci, francouzském kon-
struktérovi, matematikovi
a fyzikovi Denisu Papi-
novi ( 1647-1713, obr. 1),
jenz jej sestrojil a poprvé
prezentoval roku 1679 na
Obr. 1: Denis Papin na obrazu neznd-  getkani britské Kralovské

mého autora spole¢nosti.

Prvni pokusy nicmé-
n¢ ukazaly, ze vzhledem
k vysokému riziku vybu-
chu by se z pfipravy po-
krmu mohl stat hazard se
zdravim. Papin proto hrnec
doplnil o jednu malou, le¢
vyznamnou drobnost —
pojistny ventil. Podstatou
pojistného ventilu byl pist
a zavazi, pfiCemz zavazi
bylo tak velké, aby pfi do-
sazeni urcitého tlaku doslo
Obr. 2: Papintv tlakovy vafi¢ z roku k povoleni ventilu a tniku

1689 pary (obr. 2).
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Tlakovy hrnec je silnosténny hrnec, slouzici k vatfeni za
vyssiho tlaku, nez je bézny atmosféricky tlak (cca 100 kPa).
Vyssim tlakem se dosahne vyssi teploty vafeni (120 °C az
130 °C, teplota varu vody za normalniho tlaku je asi 100 °C),
a tim 1 rychlejsiho uvafeni pokrmu. Chut'ové vlastnosti po-
krmu mohou zUstat v uzaviené nadob¢ vyraznéjsi. Do bliz-
Stho povédomi doméacnosti se tlakovy hrnec dostal az ve
20. stoleti, kdy se ve 30. letech tlakové hrnce zacaly vyrabét
sériové pro domadcnosti. Po druhé svétové valce (ve 40.
a 50. letech) doslo k vylepseni bezpeénosti (kvalitnéjsi bez-
pecnostni ventily a lepsi uzaviraci systémy) a tlakové hrnce
se staly popularnimi diky uspofe Casu a energie pii vafeni.
K postupnému vylepSovani dochazelo i kvuli tomu, Ze prvni
modely byly celokovové, s jednoduchym ventilem, ale né-
kdy ne zcela bezpeéné — dochazelo k nekontrolovatelnym
pretlakiim a ndslednym vybuchtm.

Obr. 3: Moderni tlakovy hrnec

r v

Hlavni ¢asti tlakového hrnce jsou:
Korpus hrnce — z nerezové oceli nebo hliniku, odolny vici
vysokym teplotam i tlaku.
Viko hrnce — pevné uzaviratelné zamkovym mechanismem,
je opatfeno otvorem, uzavienym tézkou, ale pohyblivou
zatkou, ktera funguje jako pojistny ventil. Ventil propousti
prebytecnou paru, ¢imz zamezuje nebezpecnému zvysSeni
tlaku, ktery by mohl vést k roztrzeni hrnce a vybuchu. Pro
zvySeni bezpecnosti méa viko navic tepelnou pojistku, kte-
ra se pii nebezpecném zvyseni teploty roztavi a uvolni paru
z hrnce. Mnohé moderni hrnce maji ,,neselhatelnou® pretla-
kovou pojistku v podobé otvoru ve viku, jimz se v piipadé
pretlaku mechanicky vytlaci ¢ast tésnéni.
Tésnéni — gumovy nebo silikonovy krouzek zajistujici ne-
propustnost pary mezi vikem a korpusem.
Bezpecnostni ventil — uvoliluje tlak pfi piekroceni maxi-
malni hodnoty.
Ovladaci ventil (regulacni) — slouzi k fizeni tlaku béhem
vareni.

Hlavni vyhodou je, Ze pii vafeni v tlakovém hrnci
dochazi k tisporam ¢asu a energie. I tuzsi platky hovéziho
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Tlak
https://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9rick%C3%BD_tlak
https://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota
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masa (z falesné svickové, nebo z pera) jsou mékké cca
po 20-60 minutach, zatimco pfi atmosférickém duseni
pod poklici je nutno pocitat az s hodinami a maso je tteba
pfedem nalozit do oleje nebo loje. Dribezi kostry ze sou-
casnych velkochovi se rozvafi za cca 30-60 minut tak, ze
je mozné je beze zbytku pozfit. Tato schopnost korespon-
duje s puvodnim popisem pfistroje, ktery zvefejnil autor
dva roky po jeho prezentaci ve spisu A New Digester Or
Engine for Softening Bones (Novy digestor ¢i pfistroj pro
zme&kcovani kosti). Nevabny nazev souznél s Papinovym
cilem, totiz pomoci chudym a zpfistupnit coby zdroj zZivin
i takové zivocisné produkty, které jsou jinak jen obtizné
zpracovatelné.

Pro zajimavost uvadime orientacni Casy vareni nékterych
vybranych potravin:

Potravina ‘ Cas vareni

Brambory 7-9 min
Ryze 12—-15 min
Cocka pfedem namocend 12-20 min
Séja pfedem namocena 20-30 min
Hovézi gulas 20 min
Malé veprové kostky dusené 5 min

Cas vafeni se zagina poéitat od dosazeni varného tlaku,
coz se u vétSiny modernich tlakovych hrnct pozna podle sig-
nalizace barevného ukazatele. Po skonceni vatreni se obvykle
jesté nechava hrnec ,,dojit* 3—10 minut na vypnutém sporaku
bez piisunu tepla.

Zvyseny tlak pii vafeni v tlakovém hrnci predstavu-
je jisté riziko, coz muze byt nevyhodou tlakového hrnce.
VétSina negativnich ndzorl vychazi z dramatickych zku-
Senosti s vytrzenim pojistky pii varu u starych hlinikovych
hrnct, k ¢emuz dochazelo vlivem ucpani ventilu. Pfi nah-
1ém poklesu tlaku dojde v prehraté kapalin€ k bouflivému
varu, ktery mize vyvrhnout vafeny pokrm do okoli. Ani
dnes neni dobré do hrnce pfidavat vétsi mnozstvi nat'ového
koteni (bazalky, majoranky, rozmarynu, tymianu), aby se
neucpaly otvory v pojistkach. Stejné tak neni vhodné hrnec
prilis naplnit (doporu¢eno max. 2/3 obsahu), nebot’ hrozi
velmi rychly nartst tlaku pfi vareni.

Tlakové hrnce byly kdysi pfevratnou novinkou, ktera
pfinesla rychlé vafeni. Dnes jsou bezpecné, chytré a mul-
tifunk¢éni. Budoucnost sméfuje k jesté vetsi automatiza-
ci, pohodli a propojeni s digitalni chytrou domacnosti
s vyuzitim automatizace a Al a s dlirazem na ekologii
a efektivitu.

Zavérem

Tlakovy hrnec neni jen modernim vystfelkem, ale da-
myslnym vynalezem s vice nez tiistaletou historii. Spojuje
v sob¢ principy fyziky, efektivity a praktického vafeni. At uz
varite kazdy den nebo jen obcas, “papinak nam muze usettit
spoustu Casu — a jesté nas potési vysledkem.

Platna legislativa vztahujici se na tlakové hrnce
vEU

Pti dodéavani tlakovych hrncti na trh EU musi tlakové hrn-
ce plnit pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady
2014/68/EU (dale jen ,,smérnice 2014/68/EU*), o harmoni-
zaci pravnich predpist Clenskych statt tykajici se dodava-
ni tlakovych zafizeni na trh, respektive musi plnit zakladni
bezpe&nostni pozadavky, které se na né vztahuji. V Ceské
republice je smérnice 2014/68/EU zavedena do cCeského
pravniho fadu zédkonem ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody
stanovenych vyrobkd pfi jejich dodavani na trh, v platném
znéni a nafizenim vlady ¢. 219/2016 Sb., o posuzovani sho-
dy tlakovych zafizeni pfi jejich dodavani na trh, v platném
znéni (dale jen ,,NV ¢. 219/2016). Do posouzeni shody
pro oblast tlakovych zafizeni je u téchto vyrobkd zapojena
treti nezavisla strana, kterd se nazyva ,,Oznameny Subjekt*
(dale jen ,,0S%).

Krom¢ smérnice 2014/68/EU se na tlakové hrnce dale
vztahuje ptimo pouzitelny predpis natizeni Evropského par-
lamentu a Rady (ES) ¢. 1935/2004, o materialech a predmeé-
tech urcenych pro styk s potravinami a o zruSeni smérnic
80/590/EHS a 89/109/EHS v platném znéni a také nafizeni
Komise (ES) €. 2023/2006, o spravné vyrobni praxi pro ma-
terialy urcené pro styk s potravinami v platném znéni.

Tlakové hrnee jsou podle jiz zminéné smérnice 2014/68/EU
povazovany za sestavu tlakovych zafizeni, tzn. Ze u kazdého
tlakového zafizeni, které tvorii sestavu tlakového hrnce, musi
byt proveden pftislusny postup posouzeni shody, odpovidaji-
ci zarazeni dan¢ho tlakového zatizeni do piislusné (rizikove)
kategorie.

Ve vétsing pripadt je u tlakovych hrnct pii prokazovani
plnéni relevantnich zakladnich bezpeénostnich pozadavkl (viz
priloha I smérnice 2014/68/EU, resp. piiloha¢. I NV 219/2016)
vyuzivana harmonizovand norma ke smérnici 2014/68/EU
a to EN 12778:2002 s jeji zménou EN 12778:2002/A1:2005
a s jeji opravou EN 12778: 2002/AC:2003-12. Tato norma
vyuziva ,,Experimentalni metodu navrhovani, tzn. ze sprav-
nost navrhu tlakového zatizeni je ovéfovana vhodnym progra-
mem zkousek na reprezentativnich vzorcich. I kdyz tlakové
hrnce byvaji zafazeny do kategorie I nebo II, pravni piedpis
stanovuje, ze postup posouzeni shody navrhu u tlakovych
hrncti (kategorie I a IT) musi vychazet ptinejmensim z jedno-
ho modulu (postupu posouzeni shody) urcené¢ho pro kategorii
III tlakovych zafizeni (sestav). Je nutné zminit to, ze i kdyz
jsou tlakové hrnce posuzovany podle postupti posouzeni sho-
dy nalezejicich kategorii III tlakovych zafizeni, zistava jejich
zatazeni v kategorii I nebo II, ktera byla urcena podle soucinu
tlak x objem (bar x litr).

Pokud jsou vyfeseny vSechny relevantni zakladni bez-
pecnostni pozadavky smérnice 2014/68/EU vztahujici se na
prislusny typ tlakového hrnce pomoci relevantnich bodi pii-
slusné harmonizované/harmonizovanych normy/norem, pak
je plnén ,,predpoklad shody*“ pro zkouseny typ tlakového
hrnce.

Pii posouzeni shody tlakovych hrnci s vyuzitim
EN 12778 se jedna hlavné o tyto postupy posouzeni shody
(pro kategorii I11):
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e EU prezkousSeni vyrobniho typu — modul B (vyrobni

typ)
Po uspésném provedeni posouzeni shody OS, vyrobce
umistuje na posouzené tlakove hrnce daného typu ozna-
ceni CE bez identifikacniho cisla OS (OS se nepodili na
fazi vyroby) a vypracovava EU prohlaseni o shode.

e Kombinace EU ptezkouseni vyrobniho typu — modul B
(vyrobni typ) a shody s typem zalozené na zabezpecova-
ni kvality tlakovych zatfizeni — modul E
Po uspésném provedeni posouzeni shody OS, vyrobce
umistuje na posouzené tlakove hrnce daného typu ozna-
ceni CE s uvedenim odkazu na cislo OS a vypracovava
EU prohlasent o shode.

e Kombinace EU ptezkouseni vyrobniho typu — modul B
(vyrobni typ) a shody s typem zalozena na internim fi-
zeni vyroby s kontrolami tlakovych zatizeni pod dohle-
dem v ndhodné zvolenych intervalech — modul C2
Po uspésném provedeni posouzeni shody OS, vyrobce
umistuje na tlakové hrnce daného typu oznaceni CE
s uvedenim odkazu na cislo OS a vypracovava EU pro-
hlasent o shode.

e Shoda zalozenda na Uplném zabezpecovani kvality —
modul H
Po uspésném provedeni posouzeni shody OS, vyrobce
umistuje na tlakové hrnce daného typu oznaceni CE
s uvedenim odkazu na cislo OS a vypracovava EU pro-
hlasent o shode.

Pokud vyrobce tlakovych hrncti vyuziva pro posouzeni
shody svych vyrobkt harmonizovanou normu EN 12778,
musi vzit v ivahu, Ze tato norma netesi vSechny relevantni
zakladni bezpecnostni pozadavky smérnice 2014/68/EU
z pohledu pouzitych materiald. Vyrobce musi pouzit pfi
posouzeni shody tlakovych hrnct jesté dalsi, nejlépe har-
monizované normy, které pokryvaji dalsi zakladni bezpec-
nostni pozadavky, nad ramec normy EN 12778 — viz ptilo-
halodst. 4.2 a4.3 smérnice 2014/68/EU, resp. ptiloha ¢. 1

odst. 4.2 a 4.3 NV €. 219/2016. Tato informace o dalSich
pouzitych (harmonizovanych ¢i neharmonizovanych) nor-
mach ¢i jinych dokumentech, kterymi je feSen soulad po-
uzitych materiald s vySe uvedenym odkazem na zakladni
bezpecnostni pozadavky, musi byt uvedena v technické
dokumentaci vyrobce a také v pfislusné ¢asti EU prohla-
Seni o shodé pro odpovidajici typ tlakového hrnce. I OS se
musi pii posouzeni shody tlakového hrnce odkazovat na tyto
dalsi normy pouzité pti posouzeni shody. Neni dostacujici
uvadét ve vystupni dokumentaci pro tlakova zafizeni podle
smérnice 2014/68/EU pouze EN 12778, protoze tato norma
EN 12778 nepokryva vsechny zakladni bezpecnostni poza-
davky, které se na tlakové hrnce vztahuji.

Dalo by se fici, ze tlakovy hrnec je celkem jednoduchou
sestavou tlakovych zafizeni, a proto by i jeho posouzeni
shody mohlo probihat celkem jednoduse. Nicmén¢ jsme si
ukazali, Ze i u tohoto typu vyrobku cekaji na vyrobce, ale
také na OS, pii posouzeni shody problematické ¢asti, které
sice jdou vyfesit spravnym posouzenim dané situace, niko-
liv ,,zametenim pod koberec* a nefeSenim dané¢ho problému.
To vsak vyzaduje dostate¢né pochopeni dané problematiky
a znalost vyse uvedenych nastrah. Na internetu jsou vefejné
dostupna EU prohlaseni o shodé vyrobet tlakovych hrnci,
kteti vyse uvedené informace nemaji a uvadi pouze odkaz na
EN 12778, ktery je netiplny.

Dalsim problematickym mistem je ten fakt, ze autor
pravniho predpisu (smérnice 2014/68/EU) vytvotil vyjimku
pro tlakové hrnce, které jsou zarazeny do kategorie I nebo
do kategorie II, protoze chtél posoudit jejich navrh z divo-
du nebezpecnosti minimalné v jednom z modulti pro tlakova
zatizeni kategorie III. Dalsi postup ale nebyl vysvétlen, coz
zptsobilo disharmonie pfi spravném urceni toho, jak spravné
postupovat pfi posouzeni shody tlakovych hrnct a to jak na
stran¢ vyrobce, tak i na strané OS.

Identifikované nesrovnalosti se snazime fesit s Evrop-
skou komisi. Jakmile se dostavi hmatatelny vysledek, zmizi
i tato nejasnost pii posuzovani shody tlakovych hrnca.
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WEB ,,HAVE YOUR SAY“ JAKO NASTROJ PRO PARTICIPACI
V OBLASTECH TECHNICKE NORMALIZACE, METROLOGIE

A STATNIHO ZKUSEBNICTVI

Ing. Zdenék Pistora, CSc.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Co je ,,Have Your Say“?

Evropska unie klade diraz na transparentnost a zapojeni
vetejnosti do tvorby legislativy. Jednim z kli¢ovych nastro-
ju pro tento ucel je webova platforma Have Your Say, ktera
umoziuje obcantim, firmam i institucim vyjadrit se k navr-
htm evropskych pravnich pfedpist, strategiim a iniciativam.
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Pro Ceskou republiku, a zejména pro UNMZ, ktery zastiesu-
je oblasti technické normalizace, metrologie a statniho zku-
Sebnictvi, pfedstavuje tato platforma jeden z cennych kanald
pro ovlivnéni evropské legislativy v rané fazi jejiho vyvoje.

*
*
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https://have-your-say.ec.europa.eu/index_en
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Platforma ,Have Your Say“ je oficidlnim portalem

Evropské komise, ktery nabizi:

e Vetejné konzultace k ptipravovanym pravnim predpisim
a strategiim

e Moznost pfipominkovat navrhy smérnic, nafizeni a tech-
nickych norem

e Zpétnou vazbu k hodnoceni stavajicich pravnich predpist

Tento nastroj je otevieny vsem — od jednotlivci ptes pod-
niky az po odborné instituce.

Vyuziti platformy v kompetencich UNMZ

UNMZ ma na starosti oblasti, které jsou tzce propojeny
s evropskou legislativou. Web ,,Have Your Say* tudiz mtze
byt vyuzit v nasledujicich oblastech:

1. Technick4 normalizace

e Pfipominkovani navrhi evropskych norem (napf.
v oblasti stavebnictvi, energetiky, Al)

e Vyjadfovani se k harmonizovanym normam, které maji
dopad na ¢eské podniky

e Podpora ¢eskych zajmu pfi tvorbé evropskych standardi

. Metrologie
Reakce na navrhy tykajici se méfidel, kalibrace a ptes-
nosti méteni
e Pfipominky k revizim smérnic, jako je MID (méridla)
nebo NAWI (neautomatické vahy)
e Sdileni odbornych poznatki z praxe s cilem zlepsit legis-
lativni ramec EU

on

3. Statni zkuSebnictvi
e Vyjadfeni k ndvrhlim nafizeni o posuzovani shody
a oznaceni CE
e Pripominkovani pravidel pro uvadéni vyrobki na trh
e Zapojenido diskusi o bezpe¢nosti vyrobkt, véetné hracek,
elektrickych zafizeni nebo stavebnich vyrobki
Krom¢ vyse uvedeného nabizi web ,Have your say*
i moznost vyjadiovat se k navrhim v oblastech, které sice
nespadaji do kompetenci UNMZ, nicméné maji potencial
ovliviiovat zivot nas vSech — kupftikladu otazky souvisejici
s dekarbonizaci a projektem Green Deal.

Priklady z praxe

e Smérnice o bezpe¢nosti hraéek: UNMZ miize prostied-
nictvim Have Your Say upozornit na nedostatky v navrhu
a navrhnout upravy, které zohledni ceské zkusenosti.

e Nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR): Ceské strana
muze ovlivnit technické pozadavky, které budou platit
pro ,,vyrobce, dovozce a distributory, v¢. on-line trzist™.

e Standardizace Al: Vznikajici normy pro umélou inteli-
genci jsou piileZitosti pro odborniky z UNMZ zapojit se do
tvorby pravidel, ktera budou urovat smér vyvoje v celé EU.

e Green Deal: Evropska komise se obratila na odbornou
vefejnost s pozadavkem na navrhy opatieni, ktera by
mohla vést ke snizeni ceny elektfiny pro evropské kon-
cové zakazniky.

e ZjednoduSujici omnibusy: Zjednodusujici ,,omnibusy*
jsou legislativni balicky, které Evropska komise pfipra-
vuje za ucelem odstranéni nadbyte¢né administrativni
zatéze, sjednoceni pravidel a zvySeni srozumitelnosti
pravnich ptedpist. Jedna se o Gpravy né€kolika nafizeni
a smérnic najednou, které maji spolecny cil: zefektivnit
pravni ramec EU. Platforma Have Your Say je v tomto
procesu vyuzivana jako:

o Kanail pro verejné konzultace k navrhtim zjednodu-
Seni pravnich predpist

o Prostor pro zpétnou vazbu k identifikaci problema-
tickych nebo zastaralych ustanoveni

o Nastroj pro sbér podnéti od odborné i laické vertej-
nosti, véetng instituci jako UNMZ

Jak se lze zapojit?
UNMZ i dalsi odborné instituce i zainteresovani jednot-

livei mohou:

e Sledovat nové konzultace na portalu a piihlasit se k odbéru
novinek ve zvolené oblasti

e Pripravit odborné stanovisko a zaslat ho prostfednictvim
formulaie na webu

e Koordinovat pfipominky s dal§imi narodnimi instituce-
mi a podnikatelskymi svazy

e Vyuzit zpétnou vazbu z platformy pro upravu narodnich
strategii

Vyhody aktivniho zapojeni

Ovlivnéni legislativy v rané fazi

Zohlednéni ¢eskych specifik v evropskych predpisech
Zvyseni odborné prestize UNMZ na evropské Girovni
Podpora konkurenceschopnosti ¢eskych firem

Zavér: Slovo ma i Ceska republika

Platforma ,,Have Your Say* neni jen formalni néstroj —
je to realnd prilezitost, jak ovlivnit podobu evropské
legislativy. Pro UNMZ a dal§i odborné instituce predstavu-
je jeden z kli€ovych kanalt jak zajistit, aby evropské nor-
my a piedpisy odpovidaly nejen technickym pozadavkim,
ale 1 narodnim zajmim. Aktivni ucast na této platformée je
krokem k siln&jsimu hlasu Ceské republiky v evropském
prostoru.
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Béhem druhého pololeti roku 2025 byly vydany tyto
technické normy v oblasti stavebnictvi, svafovani, elek-
troenergetiky, elektrickych pristroji, zdravetnickych
elektrickych pristroji, inteligentnich dopravnich systé-
mu a informacni technologie, kabeli a vodici, potrubi
a dalSich technickych oblasti:

Stavebnictvi

CSN 73 0895 Potdrni bezpecnost staveb — Zachovini funké-
nosti kabelovych tras v podminkdch poZaru — PoZadavky,
zkousky, klasifikace Px-R, PHx-R a aplikace vysledkit zkouSek

Norma stanovuje zkusebni metody a pozadavky pro do-
sazeni funkénosti nechranénych kabelovych tras a rozvadéca
nizkého napéti v podminkach pozaru pro zabezpeceni trvalé
dodavky elektrické energie podle prislusného pravniho pred-
pisu. Zkusebni metody jsou pouzitelné pro elektrické sdélova-
ci, signalni, datové a silové kabely a vodice pro jmenovité na-
péti do 1 kV a pro optické kabely, pro kabelové nosné systémy
a jejich soucasti pro vedeni kabeld, jako jsou kabelové lavky,
kabelové rosty, ptipojnice, svorkovnice, spojky, rozdélovace,
odbocné a instalacni krabice, nosna zafizeni, drzaky, prichyt-
ky, stojiny, vylozniky, zavésy, haky apod. a pro rozvadéce niz-
kého napéti. Norma na zakladé vysledkti zkousky stanovuje
klasifikaci funkénosti pti pozaru pro konkrétni zptisob ulozeni
kabelii a/nebo pro konkrétni typ rozvadéce.

CSN EN 13374 Systémy docasné ochrany volného okraje —
Specifikace vyrobku — ZkuSebni metody

Tento dokument stanovuje pozadavky a zkuSebni meto-
dy pro docasné systémy ochrany okraji pouzivané pfi stavbé
nebo udrzbé budov a jinych konstrukci. Tento dokument se
vztahuje na systémy ochrany okraji pro rovné a Sikmé po-
vrchy a stanovuje pozadavky pro tii tfidy docasné ochrany
okraju. Pro systémy ochrany okraji s funkci zachyceni (napf.
pad nebo sklouznuti ze Sikmé stfechy) tento dokument stanovi
pozadavky na absorpci energie. Tento dokument zahrnuje sys-
témy ochrany okrajli, z nichz nékteré jsou piipevnény ke kon-
strukei a jiné vyuzivaji gravitaci a tfeni na rovnych plochach.
Tento dokument nestanovi pozadavky na systémy ochrany
okrajti ur€ené pro: ochranu pred narazem vozidel nebo jinych
mobilnich zafizeni, ochranu pred sklouznutim sypkych mate-
riald, snéhu atd., ochranu oblasti ptistupnych vetejnosti. Tento
dokument se nevztahuje na bocni ochranu leseni podle
EN 12811-1 a EN 1004-1.
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CSN EN 16005+A1 Motoricky ovlddané dveie — Bezped-
nost pii pouZivani — PoZadavky a zkuSebni metody

Tento dokument stanovuje pozadavky s ohledem na kon-
strukei a zkusebni metody pro motoricky ovladané dvete. Pii-
klady toho, jak lze konstrukce dvefi ovladat: elektromechanic-
ky, elektrohydraulicky, elektromagneticky nebo pneumaticky.
Tento dokument zahrnuje bezpe¢nost pii pouzivani motoricky
ovladanych dvefi pro bézny pristup stejné tak jako v nouzovych
a unikovych cestach, a také pozarné odolnych a/nebo koutotés-
nych dvefi. Typy dvefi, na néz se vztahuje, zahrnuje motoricky
ovladané dvete posuvné, kyvavé a otaceci (turniketové) dvete,
véetné posuvné otoénych dveii a skladacich dveti s vodorov-
né pohyblivym kiidlem. Tento dokument se zabyva vSemi vy-
znamnymi nebezpec¢imi, nebezpenymi situacemi a udalostmi
vztahujicimi se k motoricky ovladanym dvetim, pokud jsou
pouzivany podle svého urceni a za podminek nespravného po-
uzivani, které jsou rozumné predvidatelné vyrobcem. Tento do-
kument bere v uvahu vSechny faze Zivotnosti motoricky ovla-
danych dvefi, véetné dopravy, montaze, demontaze, vyfazeni
Z provozu a sesrotovani.

CSN EN 805 Voddrenstvi — Pofadavky na vnéjsi vodovodni
sité a jejich soucdsti

Tento dokument stanovi: obecné pozadavky na vnéjsi systé-
my zasobovani vodou zahrnujici rozvodnou sit” a ptipojky pitné
vody, zasobni vodojemy, ostatni zafizeni a privadéci fady suro-
vé vody, ale s vylouc¢enim tipraven vody a zdroji vody; obecné
pozadavky na souéasti; obecné pozadavky urcené k zahrnuti do
norem vyrobkil, které mohou obsahovat piisnéjsi pozadavky;
pozadavky na provadeéni, zkouseni a uvadéni do provozu. Po-
zadavky této normy plati pro: navrhovani a vystavbu novych
rozvodnych vodovodnich siti; rozsifovani vyznamnych oblasti
tvoticich samostatnou ¢ast stavajici rozvodné vodovodni site;
propojeni rozvodnych vodovodnich siti; vyznamnou upravu
a/nebo sanace stavajicich rozvodnych vodovodnich siti.

Veli¢iny a jednotky

CSN EN IEC 80000-13 ed. 2 (01 1300) Veliciny a jednotky —
Cist 13: Informaéni véda a technologie

Tato norma uvadi nazvy, znacky a definice velicin a jedno-
tek uzivanych v informaéni védé a technologii. Podle potieby
jsou uvedeny téz ptrevodni koeficienty a také piedpony pro
binarni nasobky.

Kabely a vodice

CSN IEC 62893-1+A1 (34 7030) Nabijeci kabely s jmeno-
vitym napétim do 0,6/1 kV vietné pro elektricka vozidla —
Cdst 1: Obecné poiadavky

Tato norma specifikuje pozadavky na konstrukci, rozmé-
ry a pozadavky na zkousky kabeld s vytlacné lisovanou izo-
laci a plastém s jmenovitym napétim do 0,6/1 kV AC vcetné
nebo do 1500 V DC v¢etné pro flexibilni aplikace v naro¢nych
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podminkach pro napajeni mezi napajecim mistem nebo nabijeci
stanici a elektrickym vozidlem (EV). Nabijeci kabel pro EV je
urcen k ptivodu elektrické energie a v ptipadé potieby ke komu-
nikaci (podrobnosti viz soubor IEC 62196 a IEC 61851-1) s EV
nebo s vozidlem s hybridnim pohonem (PHEV). Nabijeci kabe-
ly jsou pouzitelné pro rezimy nabijeni 1 az 4 podle IEC 61851-1.
Kabely pro bézné namahani s jmenovitym napétim 300/500 V
jsou povoleny pouze pro rezim nabijeni 1 dle [EC 61851-1. Maxi-
malni teplota jadra pro kabely z této ¢asti IEC 62893 je 90 °C.

CSN IEC 62893-2 (34 7030) Nabijeci kabely s jmenovitym
napétim do 0,6/1 kV véetné pro elektrickd vozidla — Cist 2:
ZkuSebni metody

Tato norma specifikuje zkusebni metody, které jsou urceny
pro kabely s vytlacné lisovanou izolaci a plastém s jmenovitym
napétim do 0,6/1 kV AC v¢etné nebo do 1500 V DC véetné pro
flexibilni aplikace v naro¢nych podminkach pro napajeni mezi
napajecim mistem nebo nabijeci stanici a elektrickym vozidlem
(EV). Obecné pozadavky jsou uvedeny v IEC 62893-1 a jed-
notlivé typy kabell jsou uvedeny v IEC 62893-3 a v pripravo-
vané norme¢ IEC 62893-4 tykajici se DC nabijeni.

CSN IEC 62893-3 (34 7030) Nabijeci kabely s jmenovitym
napétim do 0,6/1 kV véetné pro elektrickd vozidla — Cist 3:
Kabely s jmenovitym napétim do 450/750 V véetné pro AC
nabijeni podle reZimit 1, 2 a 3 IEC 61851-1

Tato norma se vztahuje na kabely pro AC nabijeni podle re-
zima 1, 2 a 3 dle IEC 61851-1. Kabely maji jmenovité napéti
U0/U do 450/750 V vcetné. Kabely pro bézné namahani s jme-
novitym napétim 300/500 V jsou povoleny pouze pro rezim
nabijeni 1 dle IEC 61851-1. Maximalni provozni teplota jadra
pro kabely uvedené v tomto dokumentu je 90 °C. Specifické
zkusebni metody jsou uvedeny v IEC 62893-2, IEC 60245-2,
IEC 60332-1-2, IEC 62821 1:2015, ptiloha B a v piislusnych
castech IEC 60811.

CSN EN IEC 60317-0-3 ed. 3 (34 7307) Specifikace jed-
notlivych typii vodicii pro vinuti — Cdst 0-3: Obecné po%a-
davky — Lakovany hlinikovy vodic¢ kruhového priiezu

Tato norma stanovuje obecné pozadavky na lakované hli-
nikové vodice pro vinuti kruhového prifezu s lepici vrstvou
nebo bez ni. Rozsah jmenovitych primért jader je uveden
v piislusném noremnim listu.

Inteligentni dopravni systémy

CSN EN ISO 12855 (01 8390) Elektronicky vybér poplatkii —
Vyména informaci mezi poskytovateli a vybércéimi mytného

Tato norma stanovi rozhrani mezi centralnimi systémy pro
vybér poplatkil za uziti pozemni komunikace zpoplatnéné myt-
nym (napi. zpoplatnéni uzivatele, parkovani nebo fizeni pfistu-
pu). Stanovi vyménu informaci mezi poskytovatelem sluzby
a vybéréim mytného. Jedna se predevsim o data zpoplatnéni
(vykaz o mytném, fakturacni tidaje), administrativni data a data
potvrzeni. Je zde popsana syntaxe a sémantika dat, mechanis-
mus jejich pienosu a podptrné funkce souvisejici s prenosem.
Norma je aplikovatelna na vSechny typy mytnych sluzeb a po-
uzitych technologii. Dokument se vydava pievzetim originalu
s prekladem terminologie.

CSN ISO 15638-23 (01 8318) Inteligentni dopravni systé-
my — Ramec pro spolupracujici telematické aplikace pro
regulaci komercnich nakladnich vozidel (TARV) — Cast 23:
Monitorovani tlaku v pneumatikach (TPM)

Tato norma popisuje sluzbu monitorovani tlaku v pneu-
matikach (TPM) ze souboru norem pro jednotny ramec pro
regulaci/dohled v nakladni dopravé (TARV). Stanovi format
a obsah dat pfenasenych do syst¢émt TPM (TPMS) a zpiso-
by pristupu k témto datim. Tento dokument poskytuje popis
béznych aspektti komunikace a vymeény dat v ramci aplikacni
sluzby monitorovani tlaku v pneumatikach, kter¢ mize regu-
la¢ni organ nebo provozovatel v ramci své jurisdikce pozado-
vat nebo podporovat jako volitelnou moznost. Dokument se
vydava pievzetim originalu s pfekladem terminologie.

Elektromagneticka kompatibilita

CSN EN IEC 61000-4-41 (33 3432) Elektromagnetickd kom-
patibilita (EMC) — Cdst 4-41: ZkuSebni a méfici technika —
Vyzaiované Sirokopdasmové ruSeni — Zkouska odolnosti

Tato norma se vztahuje k Sirokopasmovému vyzatrované-
mu ruseni vytvarenému napiiklad komunikacnimi zafizeni-
mi nebo sluzbami, vysila¢i nebo primyslovymi elektromag-
netickymi zdroji nebo jakymikoliv jinymi zafizenimi, ktera
jsou schopna generovat takovyto signal. Predmétem tohoto
dokumentu je stanovit spole¢nou referenci pro vyhodnoce-
ni odolnosti elektrického a elektronického zatizeni, kdyz je
pfedmétem Sirokopasmovych vyzafovanych elektromagne-
tickych poli. Tento dokument stanovuje zkouseni v kmitoc-
tovych rozsazich nad 80 MHz omezené pouze schopnostmi
obchodné dostupného zkusebniho pfistrojového vybaveni.

Elektrické pristroje, elektrické prisluSenstvi
a pojistky nizkého napéti

CSN EN IEC 60269-7 (35 4701) Pojistky nizkého napéti —
Cast 7: Dopliiujici pofadavky na pojistkové viotky pro
ochranu baterii a bateriovych systémii

Pojistkové vlozky pro ochranu bateriovych energetickych
systémti musi spliiovat vSechny pozadavky IEC 60269-1,
pokud neni dale uvedeno jinak, a musi rovnéz spliiovat nize
uvedené doplitujici pozadavky. Tyto dopliujici pozadavky
se vztahuji na pojistkové vlozky pro jiSténi baterii a bate-
riovych systémi vcéetné, ale neomezuji se pouze na termi-
nologii pro skladovani elektrické energie, v zafizenich pro
obvody se jmenovitym napétim do 1500 V DC. Pfedmétem
téchto dopliujicich pozadavkl je stanovit vlastnosti bate-
riovych pojistkovych vlozek tak, aby mohly byt nahrazeny
jinymi pojistkovymi vlozkami se shodnou charakteristikou
za predpokladu, ze jejich rozméry jsou shodné.

Elektromechanické ruéni naradi

CSN EN IEC 62841-4-8 (36 1510) Elektromechanické ruéni
ndradi, prenosné naradi a Zaci a zahradni stroje — Bezpec-
nost — Cast 4-8: Zvldstni pofadavky na drtice/Stépkovace
Tato norma stanovuje bezpecnostni pozadavky a jejich
ovéefeni pro navrh a konstrukei drti¢t/stépkovact s ru¢nim
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plnénim, s vestavénym elektrickym motorem, s podtlakové
podporovanym sbérem nebo bez ného, které jsou navrzeny
k déleni organickych materiald na mensi kusy a pouzivaji se
ve stacionarni poloze, pficemz obsluha stoji na zemi. Tento
dokument plati pro drtice/Stépkovace s plnicimi vstupnimi
otvory nebo plnicimi bezpecnostnimi otvory, které v souctu
odpovidaji ¢tverci 250 mm X 250 mm.

Zdravotnické elektrické pristroje

CSN EN IEC 60601-2-40 ed. 3 (36 4801) Zdravotnické
elektrické piistroje — Cist 2-40: Zvldstni pofadavky na 7d-
kladni bezpecnost a nezbytnou funkénost elektromyografii
a vyhodnocovaciu evokovanych potencidalit

Tato norma stanovuje pozadavky na zakladni bezpecnost
a nezbytnou funkénost elektromyografi a vyhodnocovaciu
evokovanych potencialti. Elektromyograf slouzi k diagnostice
poruch nervosvalového aparatu. Podstatou je méfeni elektric-
kych potencialti vzniklych v disledku ¢innosti kosternich sva-
16. Pouzivaji se povrchové elektrody, které snimaji potencial
velkého poctu motorickych jednotek a jehlové elektrody, které
snimaji jejich maly pocet. Evokované potencialy jsou elektrické
signaly generované nervovym systémem v reakci na specifické
podnéty, jako jsou zrakové, sluchové nebo senzorické podnéty.
Ucelem diagnostiky je sledovani neurologickych poruch. Toto
vydani nahrazuje CSN EN 60601-2-40 pro elektromyografy
z roku 2019. Norma piedstavuje technickou revizi piedchoziho
vydani. Oproti pfedchozimu vydani byly pfidany pozadavky na
stimulatory s vystupem konstantniho napéti. Nové jsou vyjas-
nény pozadavky na vizualni stimulatory, které byly minule pou-
ze definovany, bez uvedeni konkrétnich pozadavki.

Informacni technologie

CSN ISO/IEC 30137-1 (36 9863) Informadcni technologie —
WuZziti biometriky v dohledovych kamerovych systémech —
Cast 1: Navrh a specifikace systému

Tato norma popisuje architekturu, navrh a piiklady pouzi-
ti dohledovych kamerovych systémti pro ucely biometrického
zpracovani dat. Zameruje se na aspekty hardwarovych a soft-
warovych komponent, které maji ptimy dopad na vykonnost
biometrického systému s ohledem na prostiedi, ve kterém je
takovy systém nasazen. Popisuje rizné typy kamer a jejich
rozmisténi, infrastrukturu kamerovych systému podle potieb
riznych organizaci, véetné policie a organil ¢innych v trestnim
fizeni, pohrani¢ni straze, komercnich subjektt a dalsich organi-
zaci. Dokument poskytuje také navod pro podporu operatort,
ktefi dohledové kamerové systémy obsluhuji a monitoruji.

Elektroenergetika

CSN EN IEC 61558-2-1 ed. 3 (35 1330) Bezpecnost trans-
Sformatori, tlumivek, napdjecich zdrojit a jejich kombinaci —
Cist 2-1: Zvldstni pofadavky a zkousky pro transformdtory
s oddélenym vinutim a pro napdjeci zdroje obsahujici trans-
formatory s oddélenym vinutim pro obecné pouZiti

Tato norma se zabyva bezpecnosti transformatorti s od-
délenym vinutim pro obecné aplikace a napdjecich zdroji
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obsahujicich transformatory s oddélenym vinutim pro
obecné aplikace. Tato norma se také vztahuje na transfor-
matory obsahujici elektronické obvody. Norma plati pro
napdjeci zdroje (linearni), pro spinané napajeci zdroje plati
IEC 61558-2-16. Tato norma se nevztahuje na transforma-
tory spadajici pod IEC 60076-11. Norma je pouzitelnd pro
nepienosné nebo pienosné, jednofazové nebo vicefdzové,
vzduchem chlazené (pfirozené nebo nucené) samostatné
nebo sdruzené transformatory suchého typu. Vinuti mohou
byt zapouzdrena nebo nezapouzdiend. Jmenovité vstupni na-
péti nepiekracuje AC 1000 V a jmenovity vstupni kmitocet
a vnitini pracovni kmito¢et neptekracuji 500 Hz.

CSN EN IEC 61558-2-2 ed. 3 (35 1330) Bezpecnost trans-
formatori, tlumivek, napdjecich zdrojit a jejich kombinaci —
Cast 2-2: Zvldstni pofadavky a zkouSky pro regulacéni
transformdtory a pro napdjeci zdroje obsahujici regulacéni
transformdtory

Tato norma se zabyva bezpec¢nosti regulacnich transforma-
tori a napajecich zdroji obsahujicich regulacni transformato-
ry. Tato norma se také vztahuje na transformatory obsahujici
elektronické obvody a plati pro napajeci zdroje (linearni). Pro
spinané napajeci zdroje plati IEC 61558-2-16 spolecné s touto
normou. Tam, kde jsou dva pozadavky v protikladu, plati piis-
néj$i pozadavek. Norma neplati pro transformatory spadajici
pod IEC 60076-11. Norma je pouzitelna pro nepfenosné nebo
prenosné, jednofazové nebo vicefazové, vzduchem chlazené
(ptirozené nebo nucené) samostatné nebo sdruzené transforma-
tory suchého typu. Vinuti mohou byt zapouzdiena nebo neza-
pouzdiena. Jmenovité vstupni napéti nepiekracuje AC 1000 V
a jmenovity vstupni kmitocéet a vnitini pracovni kmitocet ne-
prekracuji 500 Hz.

CSN EN IEC 61558-2-3 ed. 3 (35 1330) Bezpecnost trans-
Sformdtori, tlumivek, napdjecich zdrojii a jejich kombinaci—
Cast 2-3: Zvldstni pofadavky a zkousky pro zapalovaci
transformdtory pro plynové a olejové hovaky

Tato norma se zabyva bezpeénosti zapalovacich transforma-
torQ pro plynové a olejové horaky. Tato norma se také vztahuje
na zapalovaci transformatory obsahujici elektronické obvody.
Pro spinané napajeci zdroje plati IEC 61558-2-16 spolecné
s touto normou. V piipadé rozporu mezi dvéma pozadavky, ma
prednost ten piisnéjsi. Tato norma je pouzitelna pro piipevnéné
jednofazové, vzduchem chlazené (ptirozené nebo nucené) sdru-
zené suché transformatory pouzivané v zapalovacich zatizenich
plynovych a olejovych horakd. Vinuti mohou byt zapouzdiena
nebo nezapouzdiena. Jmenovité vstupni napéti nepiekracuje
AC 1000 V a jmenovity vstupni kmitocet a vnitini pracovni
kmitocet nepiekracuji 500 Hz.

CSN EN IEC 61558-2-5 ed. 3 (35 1330) Bezpecnost trans-
Sformatori, tlumivek, napdjecich zdrojit a jejich kombinaci —
Cist 2-5: Zvldstni pofadavky a zkousky pro transformdtory
pro holici strojky, napdjeci zdroje pro holici strojky a napd-
Jjeci jednotky holicich strojkii

Tato norma se zabyva bezpecnosti transformatori pro holici
strojky, napéjecich zdrojti obsahujicich transformatory pro ho-
lici strojky a napéajecich jednotek pro holici strojky. Tato norma
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se také vztahuje na transformatory pro holici strojky obsahujici
elektronické obvody. Norma plati pro napajeci zdroje (linear-
ni). Pro spinané napajeci zdroje plati [IEC 61558-2-16 spolecné
s touto normou. Tam, kde jsou dva pozadavky v protikladu, pla-
ti piisn¢jsi pozadavek. Tato norma je pouzitelna pro nepienos-
né jednofazové, vzduchem chlazené (pfirozené nebo nucené)
samostatné nebo sdruzené transformatory suchého typu. Vinuti
mohou byt zapouzdiena nebo nezapouzdfena. Jmenovité vstup-
ni napéti nepiekracuje AC 250 V a jmenovity vstupni kmitocet
a vnitini pracovni kmitocet neprekracuji 500 Hz.

CSN EN IEC 61558-2-7 ed. 3 (35 1330) Bezpecnost trans-
Sformdtorn, tlumivek, napdjecich zdrojii a jejich kombinaci—
Cist 2-7: Zvlastni poadavky a zkousky pro transformdtory
pro hracky a pro napdjeci zdroje hracek

Tato norma se zabyva bezpecnosti transformatorti pro hrac-
ky a napajecich zdrojt obsahujicich transformatory pro hracky.
Tato norma se také vztahuje na transformatory pro hracky ob-
sahujici elektronické obvody. Norma je pouzitelna pro nepie-
nosné a prenosné, jednofazové, vzduchem chlazené (pfirozené
nebo nucené) transformatory suchého typu. Vinuti mohou byt
zapouzdfend nebo nezapouzdiend. Norma plati pro samostat-
né transformatory a transformatory pro zvlastni pouziti a plati
pro napdjeci zdroje (linearni). Pro spinané napajeci zdroje plati
[EC 61558-2-16 spole¢né s touto normou. Tam, kde jsou dva
pozadavky v protikladu, plati pfisnéjsi pozadavek. Jmenovité
vstupni napéti neptekracuje AC 250 V. Jmenovity vstupni kmi-
tocet a vnitini pracovni kmitocet neprekracuji 500 Hz.

CSN EN IEC 60060-1 ed. 2 (34 5640) Technika zkousek
vysokym napétim — Cast 1: Obecné definice a poadavky
na zkouSky

Tato norma se vztahuje na zkousky zafizeni, jejichz nej-
vyssi napéti je vyssi nez 1,0 kV stridavého proudu a 1,5 kV
stejnosmérného proudu. Zabyva se dielektrickymi zkouskami
provadénymi stejnosmérnym napétim, stfidavym napétim,
impulznim napétim a kombinacemi predchozich zkousek.
Norma je vydana v anglickém jazyce.

CSN EN IEC 60060-2 ed. 3 (34 5640) Technika zkousek
vysokym napétim — Cist 2: MéFici systémy

Tato norma se vztahuje na kompletni méfici systémy a je-
jich soucasti pouzivané k méfeni vysokych napéti pii labora-
tornich a vyrobnich zkouskach s provadénymi napétimi
uvedenymi v IEC 60060-1. Norma je vydana v anglickém jazyce.

Ochrana pred bleskem

CSN EN IEC 62305-1 ed. 3 (34 1390) Ochrana pied bles-
kem — Cist 1: Obecné principy

Tato norma stanovi obecné zasady pro ochranu staveb
pred bleskem, v¢etn¢ jejich instalaci a obsahu, jakoz i osob.

CSN EN IEC 62305-2 ed. 3 (34 1390) Ochrana pied bles-
kem — Cist 2: Management rizik

Tato norma se vztahuje na management rizik u staveb, kte-
ra vznikaji v disledku tideri blesku do zemé. Jejim ucelem je
poskytnout postup pro hodnoceni takového rizika. Jakmile je

stanovena horni pfipustnd mez rizika, poskytuje tento postup
prostfedky pro vybér vhodnych ochrannych opatieni, kte-
rd maji byt piijata ke snizeni rizika na pfipustnou mez nebo
pod ni. Management rizik zahrnuje také vyhodnoceni ¢etnos-
ti Skod vnitinich systémuti zptisobenych prepétim v disledku
uderti blesku do zemé¢. Jakmile je stanovena horni pfipustna
mez cetnosti Skod, poskytuje tento postup prostredky pro vy-
bér vhodnych ochrannych opatfeni, ktera maji byt pfijata ke
snizeni ¢etnosti $kod na pfipustnou mez nebo pod ni.

CSN EN IEC 62305-3 ed. 3 (34 1390) Ochrana pred bles-
kem — Cdst 3: Hmotné $kody na stavbdch a ohro%eni fivota
Tato norma stanovuje pozadavky na ochranu stavby pro-
ti hmotnym Skodam pomoci systému ochrany pied bleskem
(LPS) a na ochranu osob pred zranénim zptisobenym dotyko-
vym a krokovym napétim v blizkosti LPS (viz IEC 62305-1).
Norma se vztahuje na navrh, instalaci, kontrolu a udrzbu LPS
pro stavby bez omezeni jejich vysky a na stanoveni opatieni pro
ochranu osob zejména proti dotykovym a krokovym napétim.

Svarové spoje

CSN EN ISO 17635 (05 1170) Nedestruktivni zkouSeni
svarit — Obecnd pravidla pro kovové materialy

Norma poskytuje pokyny pro volbu metod nedestruk-
tivniho zkouseni (NDT) svart v kovech a pro vyhodnoceni
vysledki pro ucely kontroly kvality na zakladé pozadavki
na kvalitu materidlu, tloustky svaru, svafovaciho postupu
a rozsahu zkouseni. Také specifikuje obecna pravidla a nor-
my, které se maji pouzit pro rizné typy zkouseni, pro vybér
metody, technik a stupnu pfipustnosti.

Svarovaci materialy

CSN EN ISO 14343 (05 5314) Svaiovaci materidly — Drd-
tové elektrody, paskové elektrody, drdty a tyce pro oblou-
kové svarovani korozivzdornych a Zaruvzdornych oceli —
Klasifikace, 7 Fijna 2025

Norma stanovuje pozadavky na klasifikaci dratovych elek-
trod, paskovych elektrod, drati a ty¢i pro obloukové svafovani
tavici se elektrodou v ochranném plynu, obloukové svarovani
wolframovou elektrodou v inertnim plynu, plazmové svarova-
ni, svafovani pod tavidlem, elektrostruskové svarovani a lase-
rové svarovani korozivzdornych a zaruvzdornych oceli. Klasi-
fikace dratovych elektrod, paskovych elektrod, drath a tyci je
zaloZena na jejich chemickém slozeni.

CSN EN ISO 16834 (05 5315) Svaiovaci materialy — Drd-
tové elektrody, drdty a tyce pro obloukové svarovdani vy-
sokopevnostnich oceli tavici se elektrodou v ochranném
plynu a jejich svarové kovy — Klasifikace, 7 Fijna 2025

Norma stanovuje pozadavky na klasifikaci dratovych
elektrod, dratd, tyCi a navaru Cistych svarovych kovi, ve sta-
vu po svarovani a ve stavu po tepelném zpracovani po svaro-
vani (PWHT), pro obloukové svaifovani vysokopevnostnich
oceli tavici se elektrodou v ochranném plynu a obloukové
svafovani wolframovou elektrodou v inertnim plynu, které
maji minimalni mez kluzu vétsi nez 500 MPa, nebo mini-
malni pevnost v tahu vétsi nez 570 MPa.
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Potrubi a soucasti potrubi obecné

CSN EN 13480-5 (13 0020) Kovovd priimyslovd potrubi —
Cast 5: Kontrola a zkouseni, 7 listopadu 2025

Norma specifikuje pozadavky na kontrolu a zkouse-
ni primyslovych potrubnich systému, jak se stanovuje v
EN 13480-1:2024, které se maji provadét na jednot-
livych potrubnich c¢astech nebo potrubnich systé-
mech, véetné podpér, navrzenych v souladu s normami
EN 13480-3:2024 a EN 13480-6:2024 (pokud je to

relevantni), a vyrobenych a instalovanych v souladu
s normou EN 13480-4:2024.

Oceli pro vyztuz betonu

CSN EN ISO 15630-3 (42 0365) Ocel pro vyztus a pFedpindni
do betonu — ZkuSebni metody — Cdst 3: Ocel pro pFedpindni,
z prosince 2025

Norma specifikuje zkusebni metody vhodné pro ptred-
pinani oceli (ty¢, drat nebo pramenec) do betonu.

L 2R 2R 4

VYHODNOCENi PROGRAMU ROZVOJE METROLOGIE 2025

Ing. EliSka Machova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Hlavnim cilem Programu rozvoje metrologie je plnéni
Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému Ceské
republiky, ktera byla pro obdobi let 2022 az 2026 schvalena
Usnesenim vlady CR ¢&. 961 ze dne 5. listopadu 2021. Pro-
gram rozvoje metrologie obsahuje tikoly zamétené zejména
na uchovavani a rozvoj statnich etalont, podporu rozvoje
predpisové zakladny legalni metrologie, dozorové Cinnosti,
zabezpeCovani mezinarodni spoluprace a dale podporu vy-
zkumnych tkolid a rozvoje metrologickych laboratofi vyso-
koskolskych pracovist, sjednocovani postupti kalibra¢nich
laboratofi a kontrolnich a méficich pracovist. Program roz-
voje metrologie schvaluje pfedseda UNMZ na zakladé dopo-
ruceni Rady pro metrologii.

V ramci Programu rozvoje metrologie pro rok 2025 bylo
feseno celkem 22 tkolii. Z tohoto poétu fesil Cesky metrolo-
gicky institut (CMI) pét ukolil, ostatni subjekty zbyvajicich
17 tkolti. Z nich piidruzené laboratofe CMI — Vyzkumny
Gistav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i., a Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i., fesily 4 tikoly. Dalsi tikoly
fesila Ceska metrologicka spole¢nost, Cesky institut pro akre-
ditaci, Ceska spole¢nost pro jakost, dale vysoké skoly a spo-
le¢nost CSlab spol. s 1. o.. VSechny ukoly byly predmétem
uvodni oponentury, rozsahlejsi tikoly i predmétem prabézné
oponentury, a v souladu s pravidly pro ukonc¢ovani ukold PRM
a s jejich zadanim byly vSechny ukoly ukonceny zavérecny-
mi oponenturami, pfi nichz bylo konstatovano jejich Gspésné
splnéni. Oponenti mimo jiné vesmés ocenili prubéh a vysokou
védeckou uroven feseni tikold, jejich uziteCnost a vyuziti vy-
sledkil v oblasti rozvoje metrologie v Ceské republice.

Program rozvoje metrologie je ¢lenén na nasledujici ka-
pitoly (Cislo kapitoly, do které tikol patii, odpovida prvnimu
Cislu v oznaceni ukolu):

L Metrologicka legislativa

I1. Uchovavani statnich etalond
1. Rozvoj etalonaze

Iv. Referen¢ni materialy
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V. Metrologicky dozor
VL Mezinarodni spoluprace
VIIL Transfer znalosti

VIII. Ostatni

V nasledujicim ptehledu jsou podrobngji shrnuty naplné
a vystupy jednotlivych ukold, které byly feSeny v ramci PRM
2025 v potadi podle vyse uvedenych kapitol a ¢isel ukolt.

Ukoly Programu rozvoje metrologie 2025
podle jednotlivych kapitol PRM

I. Metrologicka legislativa

1/1/25 Zpracovani metrologickych predpist pro stanove-
na mé¥idla, fesitel Cesky metrologicky institut

V ramci tkolu zpracoval CMI metrologické piedpisy
(MP) pro vybrané druhy stanovenych méfidel — analyzatory
alkoholu v dechu, elektroméry, vahy s automatickou ¢innos-
ti — vazni systémy vozidel pro svoz odpadu a na naklada-
gich. Ugelem metrologickych predpist je dosaZeni jednot-
né aplikace metod ovéfovani a prezkuSovani predmétnych
meéfidel a zaroven posileni podpory ¢innosti problematikou
dotcenych subjektl (uzivatelé, kontrolni organy, organy stat-
ni spravy véetn¢ organti samospravnych celkid) souvisejici
s uzivanim stanovenych mefidel a interpretaci jimi nameéte-
nych hodnot (napf. pii vedeni pfestupkovych fizeni).

I1. Uchovavani statnich etalonu

11/1/25 Uchovavini stitnich etalonii, fesitel Cesky metro-
logicky institut

Zakladnim cilem ukolu byly prace spojené s uchovava-
nim a pribéznym udrZovanim pozadovanych metrologic-
kych vlastnosti statnich etalonit CR uchovavanych Ceskym
metrologickym institutem s cilem zajisténi jejich pozadova-
né funk¢nosti a vyuzitelnosti pro navazovani meéfidel nizsich
tadil. Ke konci roku 2025 uchovaval CMI 64 statnich eta-
lont. (Dalsi tii statni etalony uchovavaji pfidruzené labora-
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tofe CMI — UFE AV CR a VUGTK, viz déle v textu tikoly
téchto fesiteli.) Seznam vsech statnich etalontl je uveden na
webovych strankdach UNMZ v &asti metrologie v rubrice
metrologicky systém (https://www.unmz.cz/metrologie/
metrologicky-system/statni-etalony-ceske-republiky/).

11/2/25 Uchovavani statniho etalonu c¢asu a frekvence,

tesitel Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.
Zakladnim cilem tohoto tikolu bylo zajisténi metrologické

urovné a funkcnosti statniho etalonu casu a frekvence. Hlav-

ni soucasti ukolu byly nasledujici:

— fyzickd aproximace trvani sekundy TAI — realizace
sekundy mezinarodni ¢asové stupnice TAI (jeji trvani)
cesiovymi svazkovymi hodinami,

— realizace narodni ¢asové stupnice UTC(TP) — odchylka
narodni ¢asové stupnice UTC(TP) od UTC se fyzicky
udrzuje v intervalu [UTC(TP) — UTC]| < 100 ns v souladu
s doporucenim Mezinarodniho tfadu pro miry a vahy
(BIPM),

— navazovani atomovych hodin CR pro vytvafeni TAI —
prostfednictvim UTC(TP) se navazuji volné bézici ato-
mové stupnice AT(c) cesiovych hodin operujicich v CR
tak, aby mohly vstupovat do vazeného pruméru pro
vypocet stupnice TAI

— ucast na klicovych porovnani BIPM CCTF-K001.
UTC a Rapid UTC - podil na vytvareni svétového
koordinovaného ¢asu UTC v ramci klicového porovnani
BIPM s oznatenim CCTF-KOOI.UTC a na vypoctu
stupnice ,,Rapid UTC* oznacované jako ,,UTCr",

— analyza ¢asového transferu z/do laboratofe,

— realizace kratkodobé¢ stabilni frekvence,

— rekalibrace etalont a zakladnich méticich systéma labo-
ratore,

— dalsi souvisejici ¢innosti, prezentace vysledkd, spolupra-
ce s laboratotemi v CR i v zahrani¢i, navrh a realizace
SW pro automatizované méteni ¢asovych odchylek.

Na ¢asovou stupnici UTC(TP) se navazuji veskera méfe-
ni a kalibrace asu a frekvence provadéné v CR. NTP servery
fizené viigi UTC(TP) zajistuji synchronizaci CR v pogitaco-
vych sitich.

11/3/25 Uchovavani statniho etalonu délky 25 m az 1450 m,
fesitel Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a karto-
graficky, v.v.i.

Cilem tkolu bylo uchovavani statniho etalonu (SE)
délky 25 m az 1450 m ev. ¢. ECM 110-13/08-041 a udr-
zovani jeho funk¢nosti a v ramci toho zabezpecovat
a realizovat:

— metrologickou navaznost SE dle podminek Rozhodnuti
UNMZ ¢&,j. 922/08/05 z 28.05.2008 o povéteni VUGTK
uchovavanim SE,

— systematickd méfeni pro sledovani stability délkovych
parametrt SE s vyuzitim méfidel aktualizovaného SE
a 3 inklinometrd se zdznamem teplot a jednoho pfenos-
ného naklonoméru,

— méfeni pudni vlhkosti ve dvou mistech, vybranych na za-
kladé vysledki predchozich méreni.

Ukol je fesen pro splnéni pozadavki zdkona o metrologii,
tj. zajisténi jednotnosti a spravnosti méfeni a méfidel pro
oblast velkych délek, zejména pii vystavbé dalnicni sité
a zelezni¢nich koridori na izemi CR a v ramci integrace
i v zemich EU a dale pro splnéni Pfilohy Rozvoj technické
zakladny NMS podle jednotlivych oborii metrologie.

11/4/25 Uchovavani a rozvoj stitniho etalonu tihového
zrychleni, fesitel Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky
a kartograficky, v.v.i.

Cilem ukolu je uchovavani a rozvoj statniho etalonu
tthového zrychleni (ECM 120-3/08-040), ktery je od roku
2020 tvofen sestavou absolutnich balistickych gravimetri
FG5-215/HSS a FG5X-251/HSS.

Hlavnimi cili tkolu v roce 2025 bylo:

— vyhodnotit regionalni klicové porovnani absolutnich
gravimetri EURAMET.M.G-K2.2023,

— analyzovat sezéonni zmeény tihového zrychleni na stanici
Pecny rozsifenim dosavadnich méteni o relativni tihova
meéfeni a o experiment vlivu relativni vlhkosti vzduchu
na gravimetry,

— zajistit kalibraci laseru gravimetru FG5-215/HSS5 a tlako-
méru Vaisala PTU 220.

Viechny diléi cile ukolu byly splnény. Ukol je nezbyt-
ny mj. pro zajisténi navaznosti tthovych méteni statniho
etalonu provadénych jak v Ceské republice, tak v zahraniéi
za ucelem geovédnim i metrologickym. Na statni etalon
je opakované navazovana Ceska gravimetricka sit’, ktera
je vychozi siti praktickych gravimetrickych méfeni, jez
maji vyuziti v Sirokém spektru védeckych i technickych
aplikaci napf. v geodézii (ureni tvaru Zemé, definice vys-
kovych systémt) nebo geofyzice (geodynamika,geofyzi-
kalni prospekce). V oblasti metrologie 1ze zminit potiebu
navaznosti etalond sily a momentu sily na veli¢inu tiho-
vého zrychleni.

11/5/25 Uchovavani a rozvoj referencniho etalonu prosto-
rové polohy, fesitel Vyzkumny ustav geodeticky, topogra-
ficky a kartograficky, v.v.i.

Cilem tkolu je uchovavani a rozvoj referen¢niho eta-
lonu prostorové polohy, kterym je od roku 2009 testovaci
a kalibra¢ni zékladna Skalka tvofena soustavou 10 fyzic-
ky stabilizovanych bodi umisténych v arealu observatoie
VUGTK, resp. v jeho okoli. Je jedinym etalonem svého
druhu v CR a je uréen pro nejpiesnéjii testovaci a kalib-
racni prace s aparaturami GNSS, uchovavanim etalonu je
povéien VUGTK. Referenéni etalon prostorové polohy
byl v souladu s poznatky doby svého vzniku ptfed témét
25 lety koncipovan zejména pro kalibraci méfidel pracuji-
cich metodou statickou, rychlou statickou a kinematickou.
Diferen¢ni metody GNSS nebyly v té¢ dobé v uzivatelském
sektoru jest¢ implementovany. Béhem zejména dvou po-
slednich desetileti se situace podstatné zménila, byla vy-
budovéana infrastruktura pro urovani polohy v realném
Case tvorena siti permanentnich referencnich stanic, jejichz
casové tfady poloh jsou nepretrzit¢ evaluovany a které
vysilaji korekce pfijimané pracovnimi méfidly uzivateld
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(uzivatelskymi aparaturami GNSS), kterd je dale vyuzivaji
pro urceni prostorové polohy v kterémkoli misté zemského
povrchu. V souvislosti s védeckym a technologickym roz-
vojem je tfeba aktualizovat koncepci etalonu prostorové
polohy, provést jeho fyzickou udrzbu, upravit konfiguraci,
vypracovat nové metodiky stanoveni fyzikalnich parametrti
prostredi s cilem jejich uvazeni pii stanoveni nejistoty urco-
vani referenc¢nich soufadnic a pfi vyhodnocovani kalibrac-
nich méfeni a zpracovat novy postup kalibraci métidel orien-
tovanych na GNSS. Existence moderniho etalonu prostorové
polohy je pfinosem pro zajisténi jednotnosti meridel GNSS
a spravnosti méfeni, zejména pii udrzbé geodetickych zakla-
dd, obnove katastralniho operatu pfimym méfenim, mapo-
vanim v zajmu statni spravy a obrany a pii pouziti dalsich
aplikaci v oblasti operativniho autonomniho urc¢ovani polo-
hy v riznych odvétvich narodni ekonomiky.

V ramci ukolu PRM 2025 byla vypracovana reserse do-
stupné dokumentace z oblasti metrologie a standardizace
GNSS aparatur, na jejimz zakladé byl vypracovan navrh
zdokonaleného etalonu prostorové polohy. Za tcelem urceni
charakteristik kvality pfijmu signalu na referencnich stani-
cich etalonu bylo provedeno pofizeni vstupnich dat a jejich
primarni vyhodnoceni, které bylo nasledn¢ rozsifeno i o vy-
hodnoceni starSich dat vzniklych pfi ur€ovani referen¢nich
soufadnic stanic etalonu v pfedchozich letech. Byla provede-
na analyza ziskanych vysledk a jejich uvazeni pii stanoveni
nejistoty pii uréovani referencnich souradnic a pii vyhodno-
covani kalibra¢nich méfeni.

I11. Rozvoj etalonaze

I11/14/25 Zaclenéni pritokoméru znimé vodivosti do
systému prutokoméru konstantniho tlaku, fesitel Mate-
maticko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

Hlavnim cilem a vysledkem feSeni ukolu byla finalni
realizace pritokoméru konstantni — znamé vodivosti
a jeho zaclenéni k systému primarniho pratokoméru
konstantniho tlaku, které je nutnou podminkou pro rozsireni
experimentalniho systému pro zajisténi etalonaze vakua pro
smési plynd. Pomoci takto koncipovaného systému piipravy
smési plyni Ize nasledné kalibrovat jak vakuové mérky, tak
1 hmotnostni spektrometry ve smésich plynt, a to na stavajicich
etalonech vakua zalozenych na principu dynamické expanze.

Rozsifeni metrologického zajisténi etalondze vakua pro
smési plynt je vyznamnou oblasti kalibrace jak vakuovych
meérek, tak zejména hmotnostnich spektrometri. Potfeba
zajisténi tohoto typu etalonaze je zahrnuta v Koncepci roz-
voje narodniho metrologického systému Ceské republiky pro
obdobi let 2022 — 2026.

V. Metrologicky dozor

V/1/25 Statni metrologicky dozor, fesitel Cesky metrolo-
gicky institut
Predmétem plnéni ukolu je:
— zabezpeceni vykonu statniho metrologického dozoru
u autorizovanych a registrovanych subjektii a ostatnich
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uzivatelll stanovenych méfidel nad dodrzovanim povin-
nosti stanovenych jim zakonem o metrologii,
— dozor nad dodrzovanim podminek autorizace AMS,
ufednich méfic¢h a podminek u registrovanych subjektd,
— feSeni pfipadl nedodrzeni zékona o metrologii, postou-
penych CMI jinymi kontrolnimi organy — COI, GRC,
ZU, CZP1 a stiznosti ob&an.

VI. Mezinarodni spoluprace

VI1/1/25 Zabezpeceni mezinirodni spoluprice v oblasti
metrologie, fesitel Cesky metrologicky institut

V ramci tohoto tikolu plni CMI zévazky vyplyvajicich
z &lenstvi Ceské republiky v mezindrodnich metrologickych
organizacich EURAMET, CIE, Metrické konvenci (BIPM),
OIML a WELMEC, DUNAMET, EA a NCSLI a ze spolu-
prace CMI s narodnimi metrologickymi instituty v ramci
mezivladnich dohod ¢i jejich ptfipravy.

VII. Transfer znalosti

VI1/1/25 Nové kalibraéni postupy, fesitel Ceska metrolo-
gicka spolecnost

Cilem tkolu bylo doplnéni soustavy kalibra¢nich po-
stupt o dalsi skupinu métidel. Kalibrace méfidel maji za-
sadni vliv na kvalitu vyrobnich a kontrolnich procest a vy-
pracované postupy pfispivaji ke zkvalitnéni zdkladniho
podkladu pro praci kalibra¢nich laboratofi a kontrolnich
a méficich pracovist. Reseni tkolu ptinese zkvalitnéni za-
kladniho podkladu pro praci kalibra¢nich laboratoii a kon-
trolnich a méticich pracovist’. V ramci tikolu byl zpracovan
vzorovy kalibracni postup KP 3.1.3/11/25 Kalibrace digi-
talnich teplomérd. Vzorové kalibra¢ni postupy jsou vol-
né ke stazeni na webovych strankach Ceské metrologické
spolecnosti.

VI1/2/25 Revize Kkalibraénich postupi, fesitel Ceska
metrologicka spolecnost
Cilem feseni ukolu bylo uvést vybrané kalibracni postu-
py do souladu s platnymi normami a doplnit postupy stano-
venim nejistot se vzorovymi piiklady, a zaroven sjednotit
jejich obsah i formu. Diive vydané kalibra¢ni postupy ne-
obsahovaly vzorovy ptiklad vypoctu nejistot méfeni a sou-
casné u fady technickych norem doslo v poslednim obdobi
k jejich zménam (napf. zménény zplsob vyhodnoceni vy-
sledki méfeni). Reseni ukolu piinese zkvalitnéni a sjedno-
ceni zakladniho podkladu pro praci kalibrac¢nich laboratofi
i metrologickych pracovist podnikové sféry. V ramci tikolu
byly revidovany nasledujici kalibra¢ni postupy:
— KP 1.1.1/09/12/N Drzaky koncovych mérek a ptislusen-
stvi (nové oznaceni KP 1.1.1/09/25)
— KP 1.1.1/17/12/N Ptesné lupy s méfitkem (nové oznace-
ni KP 1.1.1/17/25)
— KP 1.1.2/19/12/N Kuzelova méfidla na méfeni vnitfnich
pramért (nové oznaceni KP 1.1.2/19/25)
— KP 1.1.5/02/12/N Profilomér (dilenské pfistroje pro
méfeni drsnosti povrchu) (nové oznaceni KP 1.1.5/02/25)
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— KP 1.1.6/08/12/N Mikrometr s prizmatickymi doteky
(pro méfeni zavitnikt s lichymi drazkami) (nové ozna-
¢eni KP 1.1.6/08/25)

— KP 122/01/12/N Uhlomér (nové oznateni KP
1.2.2/01/25)

— KP 2.5.2/02/12/N Kalibrace métidel a méficich fetézch
simulaci vystupnich signald snimaci a pievodnikd (nové
oznaceni KP 2.5.2/09/25)

Vzorové kalibrac¢ni postupy jsou volné ke stazeni na
webovych strankach Ceské metrologické spolenosti.

VI1/3/25 Metodiky provoznich mé¥eni, fesitel Ceska met-
rologicka spolecnost
Metodiky provoznich méfeni jsou postupy poskytuji-
ci informace o spravném a jednotném meéteni v technolo-
gickych i laboratornich aplikacich. Maji zasadni a pfimy
vliv na kvalitu vyrobnich a kontrolnich procest v primys-
lovych provozech a slouzi jako podkladové materidly pro
certifikaci odborné zpuisobilosti personalu. Reseni ukolu
prinese zkvalitnéni méfeni v podnikové a statni sféfe a ve
sféfe sluzeb. V ramci tkolu budou vytvotreny nasledujici
metodiky:
— MPM 3.1.3/03/25 Teplomér s dotykovou sondou
— MPM 4.1.3/05/25 Megaohmmetry
— MPM 1.2.2/03/25 Opticky a mechanicky otackomeér
— MPM 5.1.1/01/25 Aspekty statistické regulace méfenim/
srovnavanim
— MPM 5.1.1/02/25 Aspekty statistickych pfejimek méte-
nim/srovnavanim
— MPM 5.1.1/03/25 Aspekty procesti méieni
Metodiky provoznich méfeni jsou volné ke stazeni na
webovych strankach Ceské metrologické spolenosti.

VI11/4/25 Preklady dokumenti WELMEC a OIML,

fesitel Ceska metrologicka spoleénost
Cilem ukolu je zajisténi kvalitnich pfekladi mezinarod-

né¢ uznavanych dokumenti WELMEC a OIML pro potieby

jejich uzivatelt v Ceské republice, resp. revize jiz diive pre-

lozenych dokumentti. Navodové dokumenty slouzi mj. jako

vyklad aplikace metrologickych smérnic, ktery je uznavany

Evropskou komisi. V ramci ukolu byly ptelozeny nasledujici

dokumenty:

— WELMEC 7.2 Software Guide, revize r. 2025

— WELMEC 10.12 Testing Meter Sensors, 2025

— WELMEC 10.16 Module F procedure for MI-005 Guide-
line for performing a Module F according to MID Annex
VII (MI-005), 2025

— WELMEC 11.5 Gas meters or Active electrical ener-
gy meters equipped with additional functionalities and
ancillary devices, 2025 (revidovany dokument WEL-
MEC 11.5, 2015, s pivodnim nadzvem Utility Meters and
Ancillary Devices)

— WELMEC 11.7 Modular Evaluation of Active Electrical
Energy Meters, 2025

— WELMEC 13.1 Measuring Instruments Directive
2014/32/EU Common Application for Utility Meters,
2025

— WELMEC 13.2 Water Meters or Thermal Energy Meters
equipped with additional Functionalities and Ancillary
Devices, 2020

— WELMEC 13.3 Guide for Sealing of Water and Thermal
Energy Meters, 2021

— OIML R 85 1-2 Automatic level gauges for measuring
the level of liquid in stationary storage tanks (Part 1, Part 2)
Pieklady dokumentt WELMEC a OIML jsou voln¢ ke

stazeni na webovych strankach UNMZ.

VI1/5/25 Principy kalibrace a dalSi aspekty kalibrace
v oborech mechanicky pohyb, vibrace a akustika, feSitel

Cesky institut pro akreditaci

Cilem ukolu bylo sjednoceni pohledu na nejistoty, na
principy kalibrace a pfipadnd specifika uvedenych obort,
coz nasledné usnadni spravné pochopeni ptilohy osvédceni
o akreditaci (POA), ktera ma byt a je hlavnim prvnim zdro-
jem informaci o kalibracni laboratofi, jejim zaméfeni a Sifi
zabéru a méla by uzZivatelim zaji§tovat srozumitelnost,
jednotnost a formalni stabilitu uvadénych informaci. Déle
bylo cilem upfesnéni piesahu mezi podobory tak, aby se
predeslo vzdjemnému piekryvani jednotlivych obort
a podobori. Soucasti feSeni ukolu byly informace a zhod-
noceni principt (metod, postupt) kalibraci a podstatnych
piispévkil k nejistoté méfeni. Reseni tohoto ukolu ma dat
do rukou vedoucich a odbornych posuzovateld informace,
které podporuji sjednocovani pohledu na spravné formulo-
vany rozsah akreditace, realn¢ dosazitelné nejistoty a cel-
kovy soulad informaci a hodnot na POA a pfispét k jed-
notnosti posuzovani kalibra¢nich laboratori ptsobicich
v oborech kinematika a akustika. Kalibra¢nim laboratofim
jednotné informace usnadni nastavovani systému manage-
mentu a piipravu dokumentace k jednotlivym kalibracnim
postuptim.

Vysledky ukolu budou zpfistupnény odborné vertej-
nosti formou seminafe a ¢lankem v odborném periodiku.
Zaveérecna zprava ukolu je volné ke stazeni na webovych
strankach UNMZ.

VI11/6/25 KVALIMETRIE 30 — Validace postupi méi‘eni,
fesitel Eurachem-CR

V ramci feseni ukolu byl zpracovan 30. dil fady ptirucek
KVALIMETRIE, ktery pfinesl odborny oficialni ¢esky pie-
klad dvou pokynti Eurachem zamétenych na oblast validace
postuptt métenti, které byly vydany v nedavné dobé. Validace
postuptt meteni patii ke kliCovym pozadavkiim nejen normy
CSN EN ISO/IEC 17025, ale tyka se i oblasti sféry regulo-
vané pozadavky na spravnou vyrobni praxi, oblasti vyzkumu
a vyvoje apod.

Prvni ¢ast ptirucky, Vhodnost analytickych metod pro
dany ucel, 3. vydani. Pokyn pro laboratore k validaci
metod a souvisejicim ¢innostem, je oficidlnim odbornym
Ceskym piekladem pokynu Eurachem ,,H. Cantwell (ed.)
Eurachem Guide: The Fitness for Purpose of Analytical
Methods — A Laboratory Guide to Method Validation
and Related Topics, (3rd ed. 2024)“. Druha cast, Valida-
ce postupii mereni, které zahrnuji odbér vzorkii. Doplnék
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k pokynitim Eurachem Vhodnost analytickych metod pro
dany ucel a Nejistota mereni vyplyvajici z odbéru vzorkii,
je oficialnim odbornym ceskym piekladem nového po-
kynu ,,M. H. Ramsey, P. D. Rostron, F. C. Raposo (eds.)
Eurachem/EUROLAB/CITAC/Nordtest/ AMC Guide: Vali-
dation of Measurement Procedures that Include Sam-
pling®“. Vysledkem feseni ukolu je 30. dil fady ptiruc¢ek
KVALIMETRIE, jez je k dispozici v elektronické formé
(pdf format) s ISBN (978-80-86322-19-3), volné dostupny
na webovych strankach zapsaného spolku Eurachem-CR
(www.eurachem.cz).

VI1/7/25 Nejistoty méieni ukazateli Cistirenského kalu
vcetné vzorkovani, fesitel CSlab spol. s r.o.

Pomoci cileného mezilaboratorniho experimentu se
ukol zabyval stanovenim realné¢ dosahovanych nejistot
mefeni ukazateld v Cistirenském kalu, odhadem jejich
cilovych nejistot vcetné vzorkovani. V ramci ukolu ode-
brané vzorky ¢istirenského kalu byly analyzovany v jedné
laboratofi a byly tak ziskany nejistoty vzorkovani. Ukol
reaguje na neuspokojivy stav, kdy nejistoty uvadéné labo-
ratofemi nezahrnuji pfispévky k nejistoté¢ z odbéru vzorku
a nerespektuji vliv koncentraéni tirovné zajmového ana-
lytu. Validaéni studie by pro kazdou laboratot znamenala
znacné finanéni i Casové naklady a zahrnovala by pouze
vnitrolaboratorni experiment. Problémy jsou i v oblasti vy-
uziti nejistot ze strany spravnich organt, kdy nejistota je
v mnoha pfipadech chapana zcela nedostatecné a neni vy-
uzivano realnych hodnot nejistot. Reseni tikolu navazovalo
na legislativu v oblasti Zivotniho prostfedi, zejména na vy-
hlasku o podrobnostech nakladani s odpady ¢. 273/2021 Sb.
a vyhlasku Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 256/2023 Sb., kte-
rou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi
zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu.

VI1/9/25 Digitalizace MPE a MPL méridel s jejich
specifikacemi MPE a MPL, jako zaklad pro vypocet
nejistot méreni a zkouSek ve vvrobnich organizacich,
fesitel Ceska spole¢nost pro jakost

Ukol si kladl za cil vytvofit prostiedi pro uZivatele
meétidel ve firmach a laboratofich, které zlepsi komfort
pfi praci s metidly a napliovani pozadavkl zakona
o metrologii. V ramci jeho feSeni byly pfipraveny vzory
pro procesy aktualizace Ciselnikli, objednani kalibraci,
prejimku DCC a integraci do digitalnich dvoj¢at procest.
Ciselniky MPE/MPL budou publikovany na webu CMI.
Dal$im cilem bylo zmapovani moznosti integrace modeld
meéfeni do digitalnich dvojcat a vytvoreni konceptd pro
strojové uceni. Vysledky tkolu by mély pfinést uzivatelim
mj. moznost snadné¢ho porovnavani méteni, sledovani sta-
bility méfeni, moznost modelovani chovani vyrobnich pro-
cesti a vyrobkl s vyuzitim pro cely zivotni cyklus vyrob-
ku. Uzivatelé ziskaji zdarma unifikované specifikace pro
meétidla a model nejistoty méfeni pii kontrole uvedenym
meéfidlem pro pouziti v digitalnich atestech pro vyrobek
a/nebo digitalnich dvojcatech vyrobku.
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VIII. Ostatni

VIII/1/25 ZlepSeni presnosti méieni casové diference
mezi stupnicemi UTC(FEL) a UTC(TP), fesitel Fakulta
elektrotechnickd CVUT v Praze, Katedra méfeni

Ukol byl zaméfen na zlep3eni presnosti (nejistoty) méfe-
ni ¢asové diference mezi stupnicemi UTC(FEL) a UTC(TP)
s vyuzitim technologie White Rabbit. Resitelé navézali na
ukoly Programu rozvoje metrologie fesené na Katedie méfe-
ni FEL CVUT v letech 2021 az 2024.

Reseni tikolu pfineslo nasledujici vysledky:

— navrh metod a postupti pro zlepSeni presnosti méteni Ca-
sov¢ diference mezi stupnicemi UTC(FEL) a UTC(TP),

— navrh a realizace potiebného technického a programové-
ho vybaveni,

— dokonceni rekalibrace GNSS pfijimace GTR 51,

— rekonfigurace sitové infrastruktury v Casové laboratofi
na FEL CVUT,

— analyza vysledkti dlouhodobého porovnani casovych
stupnic UTC(FEL) a UTC(TP).

Vysledky ukolu budou vyuzity pro transfer ¢asu a frek-
vence po optickych trasach, pfip. porovnavani Casovych
stupnic generovanych vysoce pfesnymi a stabilnimi kvan-
tovymi etalony Casu a frekvence. Vysledky feseni tkolu lze
vyuzit mj. v energetice, konkrétné pti budovani inteligent-
nich energetickych siti. Dale pfispéji ke zlepSeni pfesnosti
a spolehlivosti porovnani c¢asovych stupnic a transferu
Casu po optickych vlaknech v porovnani s metodami
vyuzivajicimi systémy GNSS (GPS, Galileo a dalsi) a jsou
pfinosem pro kompozitni stupnici generovanou v Laboratofi
statniho etalonu ¢asu a frekvence AV CR. Piispivaji také
k rozvoji trvalé narodni optické infrastruktury pro ptenos
Casu a frekvence s parametry, které odpovidaji nejstabilngj-
$im soucasnym i noveé vyvijenym zdrojum frekvence a ¢asu
(viz aktivita CITAF https://citaf.org/).

VI11/3/25 Metrologické charakteristiky novych psychoak-
tivnich latek, fesitel Laboratot forenzni analyzy biologicky
aktivnich latek, VSCHT

Cilem tUkolu bylo stanoveni metrologickych
charakteristik nékolika novych syntetickych latek zneu-
zivanych jako omamné a psychotropni drogy, které byly
zachyceny v uplynulych letech Celni spravou. Tyto latky
mohou byt na zaklad¢ ziskanych vysledkt pouzity jako
kvalitativni 1 kvantitativni standardy pro ucely Celni spra-
vy, Policie CR nebo dalich forenznich ¢&i toxikologickych
pracovist. V ramci tkolu byl uspofadan kruhovy test na
identifikaci neznamé latky pro forenzni policejni laboratoie
(KU PCR a OKTE).

VIII/6/25 Generator impulzi ¢asteénych vyboji zaloZe-
ny na principu programovatelného proudového zdroje,
fesitel Fakulta elektrotechnickdi CVUT v Praze, Katedra
elektrotechnologie

Hlavni naplni ukolu byla realizace a ovéfeni pa-
rametri programovatelného generatoru kalibra¢nich
impulsti ¢asteénych vyboji zalozeného na principu
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programovatelného proudového zdroje v rozsahu hodnot
naboje od 1 pC do 1000 pC. Pravidelné ovéfovani vlast-
nosti detekénich systémt castecnych vyboji je nejen
zdkladnim pozadavkem normy CSN EN 60270, ale také
klicovym faktorem, ktery ovliviiuje pfesnost zjisténych
vysledkl pii méfeni v praxi a ve vysokonapétovych la-
boratofich. Standardni kalibra¢ni procesy pfistroju pro
meéfeni castecnych vyboju jsou ovliviiovany parazitnimi
jevy, coz by mél fesit programovatelny kalibrator zalo-
zeny na proudovém zdroji. Resitelé se zaméfili na piesny
obvod pievodniku napéti — proud, ktery vyuziva operacni
zesilovace, ¢imz se dosahuje lepsi odolnosti proti elektro-
magnetickému ruseni. Tento pfistup odstranuje omezeni
konvenc¢nich kalibratort, zejména pokud jde o tvar impul-
zu castecného vyboje a opakovatelnost kalibrace. Vlast-
nosti realizovaného generatoru byly ovéfeny porovnanim
s komer¢né vyrabénym kalibratorem méfidel ¢astecnych
vybojli na vzorcich, které reprezentuji realn¢ testované
objekty.

VII1/9/25 Vyuziti plosné integracni metody rychlostniho

pole pro uredni méreni pritoku v prizmatickych tratich

s kruhovym priitoénym priifezem, fesitel Ustav vodnich

staveb, Fakulta stavebni VUT Brno

V ramci ukolu byly realizovany experimentalni prace
za vyuziti vodomérnych vrtuli a EMI méfidel pii aplika-
ci plosné integra¢ni metody rychlostniho pole v podmin-
kach prizmatickych trati s kruhovym pritoénym priiezem
a zpracovani pracovnich postupd a vypoctu nejistoty mé-
feni za téchto podminek a za pomért, které 1ze ocekavat
v realnych profilech, v nichz se provadéji ufedni méfeni dle
predpisu MP 010. Cilem ukolu byla validace pouziti obou
typt méfidel pfi aplikaci plosné integracni metody rych-
lostniho pole v definovanych podminkach a v ptipad¢ pfi-
znivych vysledku jejich zapracovani do predpisu MP 010.
Utednim mé&fi¢am by pak bylo umoznéno vyuzivat vyhody
pfi méfeni touto specifickou metodou v podminkach trati
s kruhovym prito¢nym prurezem.

V ramci zpracovani tkolu bylo provedeno:

— posouzeni pouzitelnosti plosné integracni metody rych-
lostniho pole v prizmatickych tratich s kruhovym pritoc-
nym prifezem,

— stanoveni opravného koeficientu rychlosti pii aplikaci
plosné integraéni metody v potrubich o jmenovitych pra-
mérech 0,4 m, 0,7 ma 1,0 m,

— zpracovani postupu vypoctu nejistoty stanoveného pruto-
ku pfedmétnou metodou.

Zaveérem ukolu jsou doporuéeni pro vypracovani ptislus-
né metodiky a podminek vyuziti ultrazvukovych métidel pro
ufedni méfeni a zapracovani do metrologického predpisu
MP 010 Ceského metrologického institutu.

VII1/10/25 Rozvoj novych metod vaZeni a postupii zkou-
Sek u vah urcenych pro vaZeni kolejovych vozidel za
pohybu, fesitel Unie vyrobcii vah Ceské republiky

Cilem tukolu bylo zajistit jednotnost pfistupu pfi pro-
kazovani metrologickych vlastnosti vah s automatickou

¢innosti urcenych k vazeni kolejovych vozidel za pohybu,
zejména pii realizaci zkousSek piesnosti vaZeni v ramci pro-
cesu nasledného ovéieni, prezkouseni stanoveného meétidla
ve smyslu § 11a zakona o metrologii, pfi realizaci zkousek
pfesnosti vazeni vyrobcem nebo oznamenym subjektem
v ramci procesu uvadéni predmétnych stanovenych vyrob-
ka na trh, pfi realizaci prezkouseni metrologickych vlast-
nosti stanoveného vyrobku/stanoveného méfidla v ramci
statniho metrologického dozoru nad plnénim povinnosti
stanovenych uzivatelim stanovenych méfidel zdkonem
o metrologii.

V ramci Gkolu byla provedena analyza pravnich a tech-
nickych predpist, které fesi problematiku technickych
a metrologickych pozadavki na vahy pro vazeni kolejo-
vych vozidel za pohybu vcetné¢ metod a postupl jejich
zkouseni, a na jejim zakladé byly nasledné provedeny
a vyhodnoceny nezbytné experimenty, které z analyzy vy-
plynuly. Dtilezitym doporucenim fesitelt je, ze pro kon-
krétni vahy je tieba jasné pfedem specifikovat zptisob po-
uziti a pfi uvedeni na trh realn€ stanovit tfidu presnosti.
V takovém ptipadé bude mozné provadét takové zkousky,
které prokazou spravnou funkci vah a nebudou nadmérné
zatézovat vahy a uzivatele zkouskami, které nejsou v sou-
ladu s pouzivanim vahy.

Na zaklad¢ vysledkl analyzy, experimentl a reSerSe
dostupné legislativy byl pfipraven navrh upravy piislusné-
ho Opatieni obecné povahy, aby byly sladény pozadavky
smérnice MID s pozadavky OIML R106:2011, a zpracovan
navrh Metrologického predpisu, ktery upfesiuje a sjedno-
cuje metody a postupy zkousSeni pii uvadéni vah na trh a je-
jich nasledného pouzivani a ovéfovani.

Vyse uvedené vyhodnoceni Programu rozvoje met-
rologie 2025 je pouze stru¢nou informaci o naplni a za-
kladnich vystupech feseni jednotlivych ukold zatazenych
do programu. Kompletni zpravy, pfipadné dalsi pisemné
dokumenty popisujici vysledky feSeni vyse uvedenych
tikolt jsou k dispozici u zadavatele (UNMZ) téchto ukola
a u jejich resiteld. Napiiklad vzorové kalibra¢ni postupy
a metodiky provoznich méfeni jsou umistény na webo-
vych strankach Ceské metrologické spoleénosti a jsou
volné ke stazeni, stejné tak pfiru¢ky vypracované Eura-
chem-CR nebo Ceskym institutem pro akreditaci jsou ke
stazeni na webovych strankach téchto fesitelti a zaroven
jsou odkazovany na webovych strankach UNMZ. Jak je
z popisu ukoll zfejmé, je program rozvoje metrologie
orientovan vyvazené na oblasti fundamentalni, pramys-
lové i legalni metrologie. Podporuje tak rozvoj technické
i znalostni zdkladny metrologické navaznosti, prispiva
k zabezpecovani kvality ve vyrobé a zabyva se i ochra-
nou spotfebitele a dalSich vefejnych zajmi cestou legalni
metrologie. Ukoly fe§ené vysokymi $kolami jsou p¥ino-
sem mimo jiné i pro vzdélavani studentt a jejich zapoje-
ni do vyzkumu zejména v ramci doktorandského studia.
Vysledky ukold programu rozvoje metrologie jsou dale
vyuzivany v metrologickém vyzkumu i v praxi.
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INFORMACE O CINNOSTI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENI Z.S.

G
'st

Ing. Jifi Kazda
predseda vyboru CKS

Uvod

Ceské kalibragni sdruzeni je zdjmovym sdruzenim akre-
ditovanych a autorizovanych laboratofi a dalSich zajemci
o metrologii, a hlavné o oblast kalibraci pracovnich méfidel
a ovéfovani stanovenych méfidel. V ramci CKS puisobi sek-
ce pro ovérovani tachografii. Pocet ¢lent sdruzeni je v sou-
casné dobé 97.

Ve druhém pololeti CKS nejprve usporadalo seminat
Kalibrace a méteni teploty a vlhkosti ve dnech 5. a 6. fij-
na 2025 v hotelu Skalsky dvir. O seminarf byl velky zajem,
zucastnilo se ho ptes 70 posluchacti.

Prvni den seminaie

e Zahajeni seminaie provedl Ing. Pavel Urban (JSP s.r.0.)
jako odborny garant.

e V prvni piednasce Uvod do metrologie teplot Ing. Jifi
Kazda pripomnél zakladni definice, vyvoj teplotnich stupnic
a zakladni normy a pfedpisy pro obor méfeni teploty.

e Ing. David Mahovsky (CMI) v piispévku Kalibrace
kontaktnich snimaci teploty v PB seznamil posluchace
s provedenim pevnych bodt, jejich vlastnostmi a s kali-
braci etalonovych odporovych snimact teploty (SPRT)
a termoclankd (TC) v pevnych bodech.

e V piednasce Uvod do nejistot méFeni Ing. Jiti Kazda
shrnul zaklady stanovovani nejistot a praktické ptiklady
vypoctu nejistoty méteni pii kalibraci métidel teploty.

e Ing. Pavel Urban v piispévku Primyslové odporo-
vé snimace teploty probral typy snimaci a pozadavky
na n¢; jejich vlastnosti, vyrobu, kalibraci, vyhodnoceni
a specifika pfi pouziti prevodniki teploty.

e Milan Benes (CEZ — EDU) v prednasce Technické vy-
baveni laboratofi teplot popsal pouzivana zafizeni, je-
jich hodnoceni vlastnosti a vybér vhodného zafizeni.

e Ing. Josef Vojtisek (CMI) se ve svém piispévku MéFeni
a kalibrace v oboru vlhkosti vzduchu vénoval typim
meétidel vlhkosti, kalibraénim zafizenim a etalonovym
métidlim. Dale probral metody a postupy kalibrace, vy-
hodnoceni vysledkti a vypocet nejistoty.

e Na zavér prvniho dne Ing. Jifi Kazda v prispévku
Piimoukazujici teploméry popsal vlastnosti a poza-
davky na kalibraci sklenénych, bimetalickych, tlakovych
a elektronickych teploméra.

Druhy den seminaie

e Druhy den zahajila Ing. Lenka Kiazovicka, Ph.D. (CMI)
pfednaskou na téma Kalibrace bezdotykovych méii-
del teploty. Seznamila ucastniky seminaie s principy
bezkontaktniho méfeni teploty, spravnou praxi kalibrace
bezdotykovych teplomért a termokamer, ¢astymi chyba-
mi pfi kalibraci a vyhodnocovani a se stanovenim nejis-
toty méfeni s ohledem na pouzité vybaveni.

28

e Pozadavky nové verze predpisu DKD-R 5-7 pro kalibraci
klimatickych komor probral Ing. Josef Vojtisek v ptispév-
ku Kalibrace a charakterizace klimatickych komor.

e Ing. Pavel Urban ve své pfednasce Termoelektrické sni-
mace teploty seznamil posluchace s typy termoelektrickych
¢lankd, pozadavky na né, vlastnostmi, vyrobou, kalibraci,
vyhodnocenim a specifiky pfi pouziti s pievodniky teploty.

e V prispévku Vypocéty snimaci teploty v MS Excel Mi-
lan Bene$ ukazal praktické provadéni vypoctl pro sni-
mace teploty v MS Excel. Ugastnici dostali viechny tyto
vzory vypoctt na USB flash discich.

e V posledni pfednasce Kalibrace méridel teploty v pro-
vozech Ing. Pavel Urban probral praktické zkuSenosti
z provadéni externich kalibraci u zakaznikda.

Seminar byl ucastniky hodnocen velmi kladné.

CKS ve druhém pololeti dale uspofadalo 68. odbor-
nou konferenci ve dnech 4. a 5. listopadu 2025 v hotelu
Skalsky Dvtr.

Prvni den konference

e V prvni pfednasce Ing. Zbyn¢k Veselak (feditel Odbo-
ru metrologie UNMZ) seznamil téastniky s Aktualnimi
informacemi z UNMZ, zejména se stavem zmén smér-
nic MID a NAWID a s novinkami v technické normaliza-
ci, které se dotykaji smérnice MID.

e Ing. Pavel Nosek (naméstek feditele CIA) podal Aktuslni
informace z CIA, konkrétné zahdjeni ¢innosti nové me-
zindrodni organizace Global Accreditation Cooperation
Incorporated, vysledkam evaluace CIA, revizim doku-
mentti MPA a revizim dokumentti CIA.

e Doc. RNDr. Jifi Tesaf, Ph.D. (generalni feditel CMI)
v ptispévku Prinosy Evropského partnerstvi pro oblast
metrologie pro rozvoj Narodniho metrologického
systétmu CR seznamil pfitomné s feSenimi v koncepci
rozvoje Narodniho metrologického systému CR, progra-
my EMRP, EMPIR a EMP.

e Po poledni prestavce Ing. FrantiSek Stanck, Ph.D. (od-
borny feditel pro legilni metrologii CMI) v referatu
Zabezpecovani podpirnych prvka legalni metrologie
v CMI podal aktualni informace z oblasti legélni metrologie.

e Jako tradién¢ méla RNDr. Simona Klenovska (vedou-
ci referatu MPZ CMI) poutavou piednaiku na téma
Zajimavosti z MPZ 2025 a plan pro rok 2026.

e RNDr. Pavel Klenovsky (CMI) v pfednaice Natizeni EU
o umélé inteligenci a jeho vliv na legalni metrologii
popsal moznosti vyuziti Al ve smérnicich MID a NAWI.
Poukazal na problém vyuzivani Al s ohledem na kyber-
netickou bezpecnost. Tato problematika se v soucasné
dobé fesi na evropské urovni.

e V dalsi prednasce Posledni vyvoj v digitalizaci metro-
logie Ing. Martin Koval, Ph.D. (CMI OI Brno) popsal
spolupraci s mezinarodnimi organizacemi BIPM, OIML,
WELMEC a EURAMET. Také popsal posledni vyvoj
v oblasti digitalnich kalibraénich certifikat.
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Posledni prednasku prvniho dne mél Ing. Michal Vi¢ek
(CIA) na téma Zména akreditace? Zadny problém...
aneb jak si navzijem usnadnit Zivot.

Druhy den konference

Druhy den zahdjil Ing. Martin Koval, Ph.D. pfispév-
kem PoZadavky na infrastrukturu senzorovych siti.
Popsal problémy distribuovanych senzorovych siti po
celou dobu jejich zivotniho cyklu, véetné pozadavkid na
bezpecnost a metrologickou navaznost.

Ing. Luka$ Vavrecka, Ph.D. (CMI LPM Praha) v pred-
naice EtalonaZ sily a momentu sily v CMI popsal za-
jisténi etalonaze jak v primarnich, tak sekundarnich labo-
ratofich CMI.

Ing. Jiti Borovsky (CMI LPM Praha) v ptispévku Nor-
ma CSN EN ISO 21920 pro mé&Feni drsnosti povrchu
seznamil ptitomné ucastniky s touto novou normou.

V dalsi pfednasce Aktualizované normy pro posuvna
méFidla a hloubkoméry Ing. Véaclav Duchon (CMI)
probral zmény oproti pfedchozimu vydani, zejména mo-
difikace metrologickych charakteristik a stanovené nej-
vétsi dovolené chyby.

V posledni prednasce Nejistota méieni pii kalibraci
s malym poctem opakovanych méfreni Ing. Zdenck
Faltus popsal pfistupy stanovovani nejistoty zpiisobem A
podle rtiznych predpisu.

Sekce tachografii méla také zajimavy program, zameéte-

ny na aktualni problémy AMS tachografu.

Prvni den zahajil predseda sekce Jan Hlavaty piivitanim
ucastnik a kratkym tdvodem k prednaskam. Infor-
moval piitomné o aktualnim stavu evropské legislativy
vzhledem k ptechodu Sluzby OSNMA systému Galileo
z testovaci faze do provozni a z toho plynoucimu dopadu
na montaze tachografli po 24. 12. 2025.

Nasledovala prednaskaMgr. Jakuba Sobéslava (Mecha-
nika Teplice), ve které nastinil problematiku upgradu
tachografu VDO nafizeného vyrobcem. Jednoduse
vysvétlil divody upgradu, jeho vztah k priloze IC ES na-
fizeni ¢. 165/2014/EU a jakym zptUsobem maji byt AMS
pfipravena na tuto povinnost.

Dale vystoupil Jakub Stein (Mechanika Teplice) se
svym piispévkem s neméné zavaznou problematikou —
Montaze tachografii do vozidel kategorie M1/N1,
ktera ¢eka dopravce v mezinarodni doprave od cervence
roku 2026. Predstavil mozné scénaie demontéazi a upo-
zornil na prekazky a problémy v montazich tachograft
na vySe uvedena vozidla.

Nasledovala ptfednaska Ing. Karla Jelinka, zastupce
vyrobce tachografii Stoneridge (Hale Nord Bohemia).
Ten pfitomnym predstavil Novinky ze strany vyrobce
tachografi Stoneridge a poutavou formou nas proved]
procesem updatu tachografti.

Na zaveér prvniho dne vystoupil s prednaskou Manipula-
ce s tachografy a jejich kontrola pplk. Ing. Ale§ Maxa
(rada, Policejni prezidium), ktery jako vzdy vtipnou

formou piednesl problémy, s kterymi se setkavaji kont-
rolni organy na silnicich pfi kontrolach dopravnich firem
a fidi¢u. Zaméfil se na kontroly neopravnéné manipulace
a jejich odhalovani a pozadal o zvySeni dirazu na od-
halovani manipulaci s tachografy i v AMS v soucinnosti
s Policii CR.

Druhy den zahgjil pfispévkem nas dlouholety kolega
Ing. Jifi Novotny (Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i.).
Seznamil pfitomné s Balickem predpisi ménénych na
zakladé nového zakona ¢. 130/2025 Sb. Hovofil o vSech
dotcenych predpisech, které tento zdkon méni (celkem
11 dotéenych zakont). Nastinil dusledky téchto zmén
pro dopravce nejen v mezindrodni dopravé, ale zejména
ve vnitrostatni dopraveé. Zmeén je neobvykle velké mnoz-
stvi, proto doporucujeme prostudovat si jeho piispevek
podrobnéji ve sborniku. Ing. Novotny také informoval
o novém kontrolnim organu INSID (Inspekce silni¢ni
dopravy), ktery vznikl transformaci z Centra sluzeb pro
silni¢ni dopravu a zah4jil svou ¢innost v ¢ervenci 2025.
Nasledn¢ vystoupil Ing. Tomas Podborsky (vedouci Od-
déleni silni¢ni dopravy KU Jihomoravsky) s ptispévkem
Tachografy — proces spravniho Fizeni ridi¢/dopravce —
spravna dokumentace. Objasnil pfitomnym proces kon-
trol dopravet a procesni nalezitosti téhoz. Poutavou for-
mou a ukazkami statistik zdlraznil nejcastéjsi poruseni
pravidelze strany dopravct a fidict, které fesi jejich urad
v spravnim fizeni.

Na zavér konference vystoupil Ing. Vojta Masa, feditel
brnénské pobocky Cesmad Bohemia. Jeho piednaska
s nazvem Pohled dopravci — zkuSenosti s balickem
mobility a s aplikaci zakona ¢. 130/2025 Sb. ptedstavila
pohled ,,z druhé strany*, tedy ze strany dopravct, a pro-
blémy s tim souvisejici. Upozornil na velkou nejednotnost
vymahani prava napti¢ kontrolnimi organy EU, zejména
rozdilny pohled na poruseni zptisobena fidi¢i kontrolnich
organu napfic celou EU a jejich nasledné sankcionovani.

V roce 2026 CKS plinuje usporadat:

69. Odbornou konferenci CKS spojenou se schiizi
spolku ve dnech 31. 3. a 1. 4. 2026. Konference bude
zamétena na aktualni problémy kalibracnich laboratofi
a Autorizovanych metrologickych stiedisek.

Dvoudenni seminat Vodoméry a méfidla tepla ve dnech
2. a 3. Cervna 2026. Semindf je potadan ve spolupraci
s CMI a bude zaméfen na nové informace a aktualni pro-
blémy Autorizovanych metrologickych stredisek.
Dvoudenni seminai Nejistoty méieni ve dnech 6. a 7.
fijna 2026 se zaméfenim na problematiku stanoveni
zdroju nejistot a ptiklady vypocta.

70. Odbornou konferenci CKS ve dnech 3.— 4. 11.2026.

Vsechny akce se budou konat tradicné v hotelu Skalsky

dviir v Lisku u Bystiice nad PernStejnem.

Podrobné nabidka viech akci CKS je uptesiiovana vzdy pro

nasledujici pololeti a je trvale k dispozici na webovych stran-
kach CKS, www.cks-brno.cz, e-mail: sekretar@cks-brno.cz.
Na téchto strankach naleznete rovnéz dalsi informace a odkazy.
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ZASEDANI CEN/TC 278 INTELIGENTNI DOPRAVNI SYSTEMY

V PRAZE A PREDSTAVENiI PROJEKTU STANDARDLAND

Ing. Igor Vecerka, Mgr. Lenka Svorova

CTN SILMOS s.r.o.

Problematiku inteligentnich dopravnich systéma (ITS)
1ze nejlépe charakterizovat jedinym slovem — ,, neviditelna .
Prestoze ma vétSina fidi¢t povédomi o existenci kovovych
konstrukei nad dalnicemi, tzv. mytnych bran, z uzivatelské-
ho hlediska se tyto systémy zpravidla tykaji predevsim fi-
dici nékladnich vozidel. Piesto hospodarsky ptinos elektro-
nického vybéru mytného v Ceské republice dosahuje roéné
nezanedbatelné ¢astky okolo 15 miliard K¢. Na fungovani
mytného systému se podileji ceské firmy, zatimco dalsi spo-
le¢nosti s mezinarodnim presahem zajistuji palubni jednotky
pro nakladni vozidla. Celd problematika je z hlediska tech-
nické normalizace pokryta v rdmci ptsobnosti pracovnich
skupin CEN/TC 278 WG, resp. ISO/TC 204 Elektronicky
vybér poplatkd.

Bézny uzivatel se setkava s vystupy systémut ITS denné,
aniz by si to uvédomoval. Naptiklad jako cestujici v méstské
hromadné dopravé v podobé online jizdnich fadt zobrazo-
vanych na zastavkach nebo piimo v dopravnich prostiedcich
(gesce CEN/TC 278 WG3 a ISO/TC 204 WG8 Vetejna do-
prava). Nebo jako fidi¢ osobniho automobilu, kdyz ve svém
vozidle automaticky pfijima dopravni informace v realném
case nebo kdyz pouziva navigacni systémy (TC 278 WGS,

=

Public transport (PT)

ITS spatial data
Road traffic data (RTD)

wo 1

TC 204 WG9 Dopravni a cestovni informace). Kdyz ve
svém vozidle vyuziva adaptivni tempomat, udrzovani v jizd-
nim pruhu a rizné jiné asistencni systémy (TC 204 WG14
Asistencni a varovné systémy ve vozidle) nebo kdyZz pomo-
ci svého telefonu hleda nebo plati za parkovani ve mésté
(TC 278 WG17, TC 204 WG19) atd.

Takto by se daly, s v&tsi ¢i mensi nazornosti, piedstavit
i dal$i tematické oblasti ITS, které jsou feSeny formou norem
a normativnich dokumentl v ramci jednotlivych pracovnich
skupin, v nékterych piipadech plsobicich paralelné ve dvou
technickych komisich — CEN/TC 278 a ISO/TC 204, Inteli-
gentni dopravni systémy (obr. 1).

V Ceské republice je tato problematika feSena v ptimé
vazb€ na ob¢ uvedené technické komise prostiednictvim
TNK 136 Dopravni telematika, ktera byla zalozena jiz
v roce 2003. Aktivni zapojeni TNK 136 do procesu tvor-
by a pifejimani evropskych a mezinarodnich norem dokla-
da i skutecnost, ze Ceska republika byla hostitelskou zemi
zasedani obou technickych komisi — v roce 2011 (10.—-15.
dubna) pro ISO/TC 204 a v roce 2017 (22.-23. bfezna) pro
CEN/TC 278.

Rozsahla ¢innost TNK 136 byla rovnéz piedstavena na
27. Svétovém silni¢nim kongresu v Praze v roce 2023 pro-
stitednictvim samostatné publikace ,, 20 let ITS v Ceské re-
publice — normy a praxe‘ (https://standardland.cz/wrc23).
Vyznam 3. mezinarodniho setkani pfi zasedani CEN/TC 278

Freight Operations
Public transport (PT)

WG 13| ITS architecture

Working Group

Obr.1: Piehled pracovnich skupin CEN a ISO, CEN/TC 278 a ISO/TC 204
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Obr. 2: Mezinarodni workshop na téma kyberbezpec¢nost na MD

v roce 2025 spoéival pro Ceskou republiku zejména v tom,
ze jeho soucasti bylo i podrobné piedstaveni projektu
StandardLand, ktery je fesen od roku 2008 a jehoz vysledky
byly pro toto zasedani shrnuty v knizni monografii.

Zasedani technické komise CEN/TC 278 Inteligent-
ni dopravni systémy se uskute¢nilo ve dnech 10.—11. zafi
2025 v Praze. Jednani probéhlo v renovovanych jednacich
prostorach Utadu pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi (UNMZ) v aredlu Biskupského dvora
a zucastnilo se jej priblizné 30 expertti z evropskych zemi
a Spojenych statti americkych.

Ceskou republiku na jednani zastupovali predseda
TNK 136 Ing. Petr Bures, Ph.D., Mgr. Lenka Svorova za
CTN SILMOS a Mgr. David Barta, gestor skupiny Integro-
vana mobilita a ¢len TNK 136. Pivodné planované dvou-
denni zasedani se postupné rozsifilo na téméf tydenni jednaci
maraton, nebot’ na n¢j navazala dalsi jednani nejen v ramci
CEN/TC 278, ale také zrcadlové komise ISO/TC 204, jejiz
experti jsou zpravidla ¢leny obou komisi. Sou¢asti programu
byla jednani i dalSich pracovnich skupin a tematicky workshop.

Jednani byla zahajena dne 9. zaii celodennim zaseda-
nim pracovni skupiny ISO/TC 204 WG19 a zrcadlové ko-
mise CEN/TC 278 WG17 Mobility Integration. Od 10. zafi
nasledovala paralelni jednani ve dvou zasedacich mistnos-
tech, konkrétné¢ dvoudenni plenarni zasedani CEN/TC 278
a dvoudenni program pracovni skupiny METR (Manage-
ment of Electronic Traffic Rules). Tento program byl zakon-
¢en spolecnym pildennim zahajovacim zasedanim skupiny
METR v ramci projektu NAPCORE (National Access Po-
int Coordination Organisation for Europe). Zavéreény den
jednani, v patek 12. zafi, probéhl na Ministerstvu dopravy
formou celodenniho workshopu zaméfeného na problemati-
ku METR a kybernetické bezpecnosti (obr. 2).

Uvodni vystoupeni na plenarnim zasedani CEN/TC 278
prednesl piedseda UNMZ Ing. Jiti Kratochvil (obr. 3). Ve
svém projevu vyzdvihl projekt StandardLand jako mimo-
fadné piinosny vysledek systematické spoluprace v oblasti
technické standardizace, institucionalni podpory a aplika¢ni
praxe. Projekt, podporovany UNMZ a Ministerstvem dopra-
vy a realizovany ve spolupraci CTN SILMOS a TNK 136,
je sice koncipovan primarné na narodni drovni, nicmé-
né¢ muze slouzit jako inspirativni piiklad i pro cinnost

Obr. 3: Uvodni slovo piedsedy UNMZ Ing. Jitiho Kratochvila

evropskych a mezinarodnich normaliza¢nich organizaci
CEN a ISO. Odborné vystoupeni piedsedy UNMZ vyznam-
né piispélo k pozornosti, kterou mezinarodni komunita
vénovala nasledné prezentaci projektu.

Samotnou prezentaci projektu StandardLand piednesl
Ing. Petr Bures, Ph.D. (obr. 4), pficemz tomuto bodu pro-
gramu byl vyhrazen vice nez hodinovy prostor. Predstave-
ni projektu, doplnéné predanim anglické verze monografie
StandardLand a symbolickym piedstavenim bronzové kost-
ky StandardLand (obr. 5), vyvolalo mezi ucastniky vyrazny
zajem a podnétnou diskusi.

Obr. 4: Ing. Petr Bures, Ph.D. pfi pfezentaci projektu StandardLand

- Vysledkem prezentace
e projektu byla tii konkrét-
problem statement ni rozhodnuti plenarniho

T zasedani. Prvnim z nich
bylo zafazeni samostatné-
ho bodu agendy vénované-
ho projektu StandardLand
s pozadavkem na struk-
turovanou zpétnou vazbu
od vsech ucastniki. Dru-
hym rozhodnutim byla do-
hoda o spolupraci na pilot-
nim prizkumu pouzitelnosti
tzv. Extraktl ve spolupraci
se zastupci pracovni skupi-
ny WG3 Veiejna doprava.

Obr. 5: Predstaveni projektu
StandardLand

31



INFORMACE

METROLOGIE 1/2026

A tfetim bylo doporuceni
prezentace projektu Standar-
dLand na trovni CEN/BT.

Soucasti doprovodného
programu byly dv¢ spolecen-
ské vecerni akce, konkrétné
spolecnd  vecefe UcCastni-
ki v komplexu Masarycka
a kulturni program v Malo-
stranské besedé. Ucastnici
opakované ocenili vysokou
uroven organizac¢niho zajis-
téni odborného i spolecen-
ského programu (obr. 6).

Organizacn¢ 1  odborné
nejnarocngj$i ¢ast priprav
prazského zasedani CEN/
TC 278, kterou zajist'ova-
lo CTN SILMOS ve spo-
lupraci se ¢leny TNK 136,
predstavovalo  zpracovani
tisténé publikace Monogra-
fie StandardLand ve dvou
vydanich — v ¢eském a an-
glickém jazyce — v rozsahu
76 stran (obr. 7). Publikace
poskytuje uceleny vécny po-
pis projektu, a to jak z hle-
diska dosazenych vystupi,
tak z hlediska aplikovatel-
nych metodickych postupi.
Piiprava monografie probihala v obdobi od unora do kon-
ce srpna 2025 a predstavovala prvni komplexni zpracovani
projektu StandardLand v této podobg¢.

Pro podrobngéjsi predstaveni projektu StandardLand for-
mou monografie je nezbytné pochopeni vstupniho zadani
a vychodisek projektu, ktery je feSen nepietrzité jiz 18 let. Do-
pravni telematika, resp. novéji inteligentni dopravni systémy,
je relativné novy obor, ktery pro sviij rozvoj potieboval nejen
hotové normy platné naptic Evropou ¢i svétem, ale pro vyty-
¢eni tematickych okruhti potfeboval i fadu jinych normativ-
nich dokumentd, jako jsou technické specifikace a technické
zpravy. Smrst’ vznikajicich norem a normativnich dokumentt,
Casto v rozsahu desitek, ale i stovek stran, predcila veskera
ocekavani. Dnesnich pfiblizné 600 standardl tak v souhrnu
predstavuje vice nez 20 000 stran. Jak tuto zaplavu zvladnout?

Obr. 6: Spolecenska vecete

PRAGUE September 10-12, 2025, CEN/TC 278
wh

- SR P A,

Obr. 7: Uvodni strana anglického vy-
dani monografie StandardLand

Extrakt normy (StandardLand - modul 1)

Projekt STANDARD vznikl v roce 2008 jako jednodu-
ché a raciondlni feSeni: opatfit kazdou vznikajici normu ¢i
normativni dokument stru¢nym informativnim textem v ces-
kém jazyce v rozsahu 4-5 stran, ktery by vécné popsal ob-
sah normy a usnadnil cestu k jejimu pfevzeti a pouzivani.
Tak vznikl format EXTRAKT. Aby bylo mozné ve webové
aplikaci Extraktd norem snadno vyhledavat podle riznych
kritérii, byl soub&zné¢ vytvofen vyhledavac pod nazvem
STANDARD.
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Ukazalo se, ze toto feSeni s predstihem vystihlo trend
doby. Jest¢ pred zpracovanim nafizeni EU ¢. 1025/2012
o evropské normalizaci byl pfipraven strategicky dokument
Normalizace pro konkurenceschopnou a inovativni Evropu.
vize pro rok 2020 (EXPRESS). Panel EXPRESS doporucil
evropskym a narodnim normaliza¢nim institucim zajistit
»poskytnuti beziplatného pfistupu ke shrnuti obsahu norem
na svych internetovych strankach®“. Toto doporuceni bylo
nasledn¢ naplnéno zjednodusenym zpisobem, a to zvefej-
nénim formalniho prvku Obsah normy. V ramci projektu
STANDARD vsak ceskd strana pokracovala v novator-
ském pfistupu spocivajicim ve zpracovani formalizovaného
Extraktu z kazdé normy, ktery predstavoval skute¢né vécné
,,shrnuti obsahu normy*.

V navrhu metodického pokynu (MPN) Metodika pro
tvorbu extrakti z technickych norem (2008) a v dalsich do-
kumentech jsou srozumitelné formulovany vyhody, které
format Extraktu pfinasi oproti samotnym normam (tab. 1).

S ptipravou monografie StandardLand byl v roce 2025
aktualizovan 1 metodicky pokyn pro tvorbu Extraktu
(2025), ktery zahrnoval i mechanismus kazdoro¢niho pfi-
pominkovani novych Extrakti a zvefejnéni na webu. Vy-
sledky mnohaleté prace TNK 136 ukazuje v prehlednych
¢islech histogram na obr. 8: k 582 existujicim normam
je zpracovano 514 Extraktd; 225 norem je pievzalo origi-
nalem s ptrekladem terminologie a 90 norem je pievzato
prekladem.

Pfi primérném rozsahu Extraktu 4 strany tak vznikla
v ¢esting voln¢ dostupna knihovna v rozsahu cca 2000 stran,
ktera pokryva existenci 88 % norem ITS. Tolik k modulu 1
Extrakt v ramci celého projektu StandardLand.

Projekt StandardLand je z hlediska vécného usporada-
ni rozdélen do Ctyt vzajemné souvisejicich a provazanych
moduld.

Modul 1 Extrakt: obsahuje soustavu informacnich textd
o normach (tzv. Extraktll) s omezenym rozsahem 4-5 stran,
které vznikly k jednotlivym normam na zakladé¢ metodiky
a které maji za ukol predstavit vécny obsah dané normy.
Modul 2 Vyhledavaci systém: byl vytvofen jako nastroj
pro webové vyhledavani norem podle riznych zpisobu tii-
déni (aplikacni oblasti, kategorie norem, identifikacni znaky
normy atd.).

Modul 3 Terminologie: pojednava o tvorbé jednotné ter-
minologické soustavy oboru ITS na zakladé terminologie
z norem do podoby souhrnné terminologické normy nebo
hypertextového online slovniku a o zptisobech tfidéni termi-
nologie, vetné vytvoreni strukturalniho uspotfadani terminQ
do univerzalnich kategorii ITS.

Modul 4 ITSPedia: ptedstavuje ,,wikipedii ITS“, ktera je
vytvafena v podobé strukturovanych hesel zamétenych
tematicky na aplikace ITS, v rozsahu cca 4-5 stran a s odka-
zem na prislusné technické normy.

Vyhledavaci systém StandardLand
(StandardLand — modul 2)

Knihovna Extraktd vyzaduje webovy vyhledavaci
systém, ktery umozni pomoci riznych typu filtri nalézt
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hledany Extrakt (normu). Samoziejmosti je fulltextové vy-

hledavani, které i pfi Castecném zadani nazvu nebo Cisla

normy zobrazi nabidku moznych vysledkii. Pfi orientaéni
znalosti uspotradani norem podle aplikacnich oblasti lze

k Extraktu normy dospét pomoci filtru tematického zame-

feni jednotlivych pracovnich skupin (WG). Jiny zpiisob

umoznuje vyhledani Extraktu vybérem z pteddefinovanych
kategorii typti norem.

Po nalezeni relevantniho Extraktu z normy se ctenafi
zobrazi zahlavi, které obsahuje:

e aplikacni oblast (zobrazuje skupiny termin a norem,
které jsou zaroven hyperlinky s odkazem na souvisejici
terminy a normy),

e rok vydani normy a pocet stran,

e rok zruSeni normy (zobrazi se v pfipad¢, ze norma byla
zruSena bez nahrady),

e zplsob zavedeni normy do soustavy CSN (piekladem,

originalem, vyhlasenim),

rok zpracovani Extraktu,

skupinu témat normy (uvadi aplikacni oblast normy),

téma normy (uvadi obecné tematické zaméfeni normy),

charakteristiku tématu (stru¢ny popis obsahu normy),
tabulku témat (originalni kategorizace obsahu normy).

Tabulka 1: Nevyhody norem a vyhody Extraktt

Vyhledéavaci systém na strankdch www.standardland.cz
propojuje také dalsi dva moduly, modul 3 Terminologie a mo-
dul 4 ITSPedia, které jsou strucné charakterizovany nize.

ITS Terminology (StandardLand — modul 3)

Modul 3 projektu StandardLand zahrnuje dosavadni praci
v oblasti terminologie ITS, ktera vznikala v postupnych eta-
pach. Nejprve Slo o pracovni verze terminologickych slovnikt
v anglicko-Ceské podob¢, vychazejici z termind definovanych
v norméach (2004, 2009). Tyto prace vyustily v CSN 73 6100-5
Nazvoslovi pozemnich komunikaci — Cdst 5: Dopravni tele-
matika, kodifikujici nérodni terminologii oboru. CSN z roku
2015 obsahovala 1781 terminti a 495 zkratek; revidovana nor-
ma z roku 2024 pak 2961 terminti a 642 zkratek.

Bezprostiedné po zpracovani prvni CSN 73 6100-5
byl jeji obsah zptistupnén v podob& hypertextového ter-
minologického slovniku https://www.itsterminology.org/,
ktery byl v roce 2025 aktualizovan podle revidované
CSN a zaroveii je ptimou soudasti vyhledavaciho systému
webu StandardLand. Existuje nékolik moznosti vyhleda-
vani termint: 1) fulltextem, 2) fulltextem s vybérem apli-
kacni oblasti, 3) volbou filtru aplikacni oblasti, 4) volbou
diléi aplikaéni oblasti.

Normy
Rozsahlé
Slozité
Anglické
Za thradu

Dostupné po registraci

Extrakty
Strucné (cca 5 stran)
Piehledné
V narodnim jazyce
Zdarma

Volné na webu

Rozsahlé — Struéné

e Normy nejen z oboru ITS se stavaji stale delsimi, fadoveé v nékolika desitkach i stovkach stran na kus.
e  Extrakt je jednotné omezen rozsahem na max. 5 stran textu.

Slozité — Pfrehledné

e  Normy popisuji stale komplikovanéjsi pfedméty, procesy, postupy, v fade souvisejicich ¢asti, souborti a odkazi.
e  Extrakt je prehledny pfi zachovani jednotné struktury a komprimace textu normy.

Anglické — V narodnim jazyce

e  Evropské i mezinarodni normy jsou univerzalné zpracovavany v anglicting.

e  Extrakt je prekladan do narodniho jazyka.

Za thradu — Zdarma

e Normy jsou chranény autorskym pravem a za jejich pouzivani (zakoupeni) se plati.
e  Extrakty jsou poskytovany zdarma jako informacni texty o obsahu norem s marketingovym efektem.

Dostupné po registraci — Volné na webu

e  Normy jsou zpiistupnény podle mechanismu platby, tisku aj. chranénym zptsobem vici uzivateli.
e  Extrakty jsou volné dostupné pro uzivatele na webu s moznosti jejich odkazl ¢i prevodu do webt evropskych

nebo narodnich normaliza¢nich organd.
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Rozsahlé terminologické prace, které dosud nejsou
v ramei CEN a ISO sjednoceny, vedly dale k vytvoieni struk-
turalniho tfidéni terminologie podle schématu Aristotelova
¢tverce v 16 (4 x 4) definovanych kategoriich pro ITS.

ITSPedia (StandardLand — modul 4)

Ke vzniku ITSPedie piispéla tvodni myslenka vyuzit
osvédceny model jako ,,wikipedii pro ITS®. Vytvoreni wi-
kipedickych hesel pro obor ITS vsak vyzadovalo podrobnou
metodickou praci, ktera — na rozdil od samotné Wikipedie —
definuje pevnou strukturu hesla. Cilem bylo vytvofit v po-
dobé jednoho hesla ucelenou informaci o urcité aplikacni
oblasti (tématu) v rozsahu pfiblizn¢ 4-5 stran.

Heslo ITSPedia se sklada z deviti pfesné definovanych
casti, které vedou tvlirce k popisu feSené problematiky, na-
sledné objektl, z nichz se systém sklada, a zptsobu jejich
vzajemné interakce. Témito ¢astmi jsou:

1. nazev hesla,
2. charakteristika tématu,
3. popis fesené problematiky na vysoké turovni,

M Pocet norem zavedenych pfekladem

definice objektt,

architektura popisovaného fesSeni
souvisejicich objektd,

prehled funkci popisovaného fesent,
aplikovatelnost,

umisténi v hierarchii hesel,

odkazy / reference / normy.

Pevné zakotveni ITSPedického hesla v oblasti technic-
ké normalizace vede k tomu, Ze popisovany problém a jeho
fesSeni jsou predkladany s odkazy na souvisejici technické
normy. Sedmiletd prace na ITSPedii pfinesla kromé de-
finované metodiky tvorby ITSPedického hesla celkem
79 zpracovanych hesel o rozsahu 470 stran, coz samo
o0 sobé¢ predstavuje kvalitni uc¢ebnici problematiky ITS.

b

véetné schématu

i

Shrnuti

Pro ¢tenate odborného ¢asopisu se zamétenim na metrolo-
gii Ize doplnit, Ze problematika ITS je pevné zakotvena i v této
oblasti. Pro Evropskou sluzbu elektronického mytného (EETS)
plati smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/520
ze dne 19. brezna 2019 a systém
certifikace mytnych komponent

d

= Pocet norem

d |Y’d‘l ar '_.' al
Poéet zpracovanych extrakti norem
® Pocet sledovanych a pfipominkovanych norem

15 prekladem terminol je zakotven v provadécim naiize-
ni Komise (EU) 2020/204 ze dne

28. listopadu 2019.

700

Predstaveni projektu Stan-
dardLand v podob¢é knizni
monografie na zasedani CEN/
TC 278 v Praze a nasledné
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Obr. 8: Graf tvorby norem a jejich Extraktti v pisobnosti TNK 136
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Diky zakladatelské roli doyena
oboru prof. Pavla Pfibyla a jeho
vychoveé celé generace odborni-
kit na Fakult¢ dopravni CVUT
v Praze je problematika ITS pev-
nou soucasti vzdélavani odborni-
k, jejichz praxe a ptisobeni pre-
sahuji hranice Ceské republiky.
Tim se zaroven uzavira od-
povéd na casto diskutovanou
roli  technické normalizace.
Technické normy maji strategic-
ky pfinos. Dobfte zvladnuta stra-
tegie rozvoje oboru, propojena
s vyzkumem a vyukou, se vraci
ve prospéch domadci primyslové

1e0] 77

praxe. Pravé to je ptiklad do-
pravni telematiky, ktery jsme se
timto ¢lankem snazili piedstavit.
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K 70. VYROCIi ZALOZENI OIML

RNDr. Pavel Klenovsky
Cesky metrologicky institut

Jednou z mezinarodnich
mezivladnich metrologickych
organizaci je Mezinarodni
organizace legalni metrologie
(OIML). Organizace byla zalo-
zena v r. 1955 diplomatickou
smlouvou registrovanou na Mini-
sterstvu zahraniéi Francie se sidlem v Pafizi. Ceskoslovensko
(0d 27.12. 1955) a nasledn& Ceska republika (od 22. 7. 1993)
jsou ¢leny této organizace od zalozeni. V soucasnosti ma
organizace 64 fadnych a 67 pridruzenych clent.

Struktura obou organizaci je dana tfemi zakladnimi
prvky: vrcholnym organem je vzdy konference, ktera se
schazi normalné jednou za 4 roky a ktera provadi zakladni
kontrolu ¢innosti organizace (akronym ve francouzsting:
Organisation Internationale de Métrologie Légale — OIML).
Na tyto konference jsou vysilany oficialni vladni delega-
ce tvofené obvykle predsedou ¢&i jinym zastupcem UNMZ
a delegatem CR ve Vyboru CIML (od r. 1993 RNDr. Pavel
Klenovsky, CMI). V obdobi mezi konferencemi je orga-
nizace fizena pfislusnym vyborem CIML, ktery rozhodu-
je o zasadnich vécech pii fizeni pfislusného vykonného
télesa BIML (Mezinarodni ufad pro legalni metrologii —
www.oiml.org) se sidlem v Patizi. OIML vydava vlastni
pravidelnou publikaci: OIML Bulletin. V posledni dobé do-
Slo k vymeéné feditele této organizace: feditelem BIML se
od 1. 1. 2020 stal p. A. Donnellan (Australie). Tato struktu-
ra je doplnéna systémem technickych komisi, které ptipra-
vuji navrhy k problémim spadajicim do jejich kompetence
(technické komise a subkomise, TC, SC). Kazda ¢lenska
zemé je povinna platit urcity ¢lensky poplatek, ktery ob-
vykle zavisi na jeji velikosti a HDP (tzv. koeficient OSN)
— v piipadé CR je to 14 400 eur (2025), organizace hospo-
dafi s roénim rozpoétem 12,2 mil. eur. CR je v organizaci
pomérné aktivni: v r. 2013 hostila zasedani vyboru CIML,
v 1. 2025 zasedani tidiciho vyboru certifikaéniho systé-
mu OIML-CS a fadu zasedani technickych komisi (napf.
v 1. 2025 zasedani TC 12 vénované -elektromérim
a nabijecim stanicim). Sekretariat OIML v CR zabezpe&o-
val od . 1993 CMI, Usek legalni metrologie.

Hlavnim pfedmétem ¢innosti OIML je tvorba globalné
harmonizovanych piedpisit pro oblast legalni metrologie
v $irSim smyslu (véetné méfidel pro zivotni prostiedi a che-
mické metrologie), zejména tzv. Doporuc¢eni OIML (OIML
Recommendations) obsahujici technické a metrologické po-
zadavky na méfidla pfi jejich uvadéni na trh a do pouzivani
(schvalovani, typu, prvotni ovéfovani). Od r. 2021 maji tato
doporuceni obsahovat i postup pro nasledné ovéfovani pred-
métnych méfidel. Clenské staty se zavazaly, Ze budou tato
doporuceni implementovat ve své metrologické legislative.

V ramci Evropy to doslo tak daleko, ze doporuceni OIML
se mohou pouzivat jako tzv. harmonizované dokumenty
u smérnice EU MID jako pfedpoklad shody se zakladnimi
pozadavky smérnice. Zasadnim aspektem zde je, ze doku-
menty OIML jako svého druhu mezindrodni normalizac-
ni instituce jsou od r. 2004 k dispozici na webové strance
OIML (www.oiml.org) volné ke stazeni — zasadni rozdil od
pristupu ISO a IEC (zpoplatnéni norem ztézuje jejich vyuziti
v legislative).

Mimo tucasti naSich expertti na technickych komisich
odpovédnych piimo za uréita méfidla byla CR aktivni
v TC 3 a 4 (byla prostfednictvim RNDr. Klenovského pfi-
mo odpovédna za TC3 SC2 Metrologicky dozor), které
jsou zaméfeny spiSe na obecné otazky legdlni metrologie.
V zati 2004 byl na trovni komise ceskym sekretariatem
dokoncen navrh revize dtlezitého dokumentu o metrolo-
gickém dozoru (revize dokumentu OIML D 9), na konci
r. 2009 RNDr. Klenovsky dokoncil praci na revizi doku-
mentu D 16 o metrologické kontrole — to jsou fakticky
dva kli¢ové dokumenty vymezujici postaveni legalni met-
rologie v ekonomice. TC 3 se sekretaridtem v USA pfipra-
vila revizi zésadniho dokumentu D 1 Zakon o metrologii —
kone¢ny navrh byl schvalen v r. 2004 a od té doby se Siroce
pouziva v ramci technické pomoci rozvijejicim se zemim.
Na zasedani v kvétnu 1995 vnesla ceska delegace do této
technické komise dilezité problematiky prace s nejistotami
a akreditace v legalni metrologii. Problém spocivéa v tom,
ze rozhodnuti o ovéfeni ¢i neovéieni stanoveného meétidla
muze vyustit v pravni spory, takze technicka kritéria pro
takové rozhodnuti musi byt dostatecné robustni a pocho-
pitelna pro pravniky. Historicky byl pro to pfijat princip
tzv. sdileného rizika, pti kterém se pro takové rozhodovani
neberou nejistoty vibec v uvahu. Nevyhodou je, ze je-li
zjisténa chyba stanoveného méfidla pfesné na hranici ma-
ximalni dovolené chyby, existuje 50 % pravdépodobnost,
ze méfidlo vyhovuje, a 50 % pravdépodobnost, ze nevy-
hovuje — to neni pfili§ robustni kritérium pro rozhodovani.
Na zékladé této iniciativy vznikl dokument typu D, ktery
stanovi zasady pro préci s nejistotami v legalni metrologii.
Z predchoziho plyne, Ze v ramci OIML jsou nyni k dispozi-
ci vSechny dulezit¢ dokumenty nutné pro pfipravu moder-
niho zakona o metrologii na narodni trovni, coz je v CR
vyuzivano pii piipravé nového zakona o metrologii.

V oblasti technickych pozadavki byla dlouhodobé snaha
drzet krok s technologickym vyvojem. Pro oblast vydejnich
stojanil na vodik bylo v r. 2018 urychlené ptipraveno dopo-
ruceni R 139 pro stlacené plyny (CNG, vodik). V r. 2023 se
podafilo schvalit novy dokument pro validaci softwaru D 31
»General requirements for software-controlled measuring
instruments* za aktivni Gasti expertd CMI. Technicka ko-
mise TC 5 (USA) téz po intenzivnim pfipominkovém fizeni
ptipravila velmi kvalitni revizi dokumentu R 87 o hotové ba-
leném zbozi, ktery zatim nezavadi mezinarodni znacku 1Q
(International Quantity). Tento dokument se miize v ramci
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EU stat zakladem k vypracovani smérnice nového pfistupu
pro oblast hotove baleného zbozi nezéavisle na znacce ,,e*.
V r. 2024 byla zahajeny prace na novém doporuceni pro
nabijeci stanice pro elektromobilitu na zakladé Navodu
OIML G22.

CMI se vr. 2005 zapojil do certifika¢niho systému OIML
v oblasti doporuceni R 76 (neautomatické vahy) a R117
(pratokoméry pro kapaliny jiné nez voda). Problémem
tzv. zékladniho certifikacniho systému OIML (Basic sys-
tem) bylo, Ze neexistoval mechanismus jejich uznavani ze
strany autorit legalni metrologie ¢lenskych zemi. Ve tedy
sméfovalo k vzajemnému uznavani protokold o zkous-
kach pro schvalovani typu stanovenych meéfidel mezi
Clenskymi zemémi, na jejichz zakladé si certifikaty vyda-
ji staty samy. K tomu bylo v r. 2004 schvaleno pfislusné
ujednani mezi Clenskymi zemémi (podobné té v ramci
Metrické konvence) zvané MAA (Mutual Acceptance
Arrangement). Hlavni rozpor v otdzce posuzovani tech-
nické zpUsobilosti narodnich certifikacnich organd, kdy
jedna ¢ast ¢lent prosazuje vyhradné akreditaci, druha cast
zase moznost vybéru mezi akreditaci a posouzeni rovnymi,
tj. skupinou expertli vybranych z ¢lenskych organizaci OIML,
se podatilo pfekonat tak, ze obé moznosti jsou k dispozici.
Dalsi rozpor predstavuje viibec samotny predmét uznavani:
budou-li se uznavat pfimo certifikaty (typového schvaleni
metidel) nebo, o uroven niz, pouze piislusné zkusebni pro-
tokoly. Problémem je zde existence harmonizované legis-
lativy EU, ktera fakticky znemoziuje evropskym c¢leniim
OIML pfimo uznavat certifikaty (pozaduje se posouzeni
shody oznamenym subjektem). Vysledkem je, ze se budou
uznavat protokoly o zkouskach. Mezitim byl tento certifi-
kacni systém spolu s tzv. Zakladnim systémem (Basic, od
r. 1991) opustén, protoze se nepodafilo prekonat pochyb-
nosti o uznavani technické zptiso-
bilosti ucastnikd - od 1. 1. 2018
byl nahrazen certifikacnim systé-
mem OIML (OIML Certification
System - OIML-CS), kter¢ho se
CMI aktivné ucastni — jde o sys-
tém 1a podle ISO 17067. Ugastnici
se déli na tzv. Issuing Authorities
(IA — de facto certifikacni organy)
a zkusebni laboratofe (TL), jejichz
technicka zptsobilost se musi pro-
kazat bud’ akreditaci signatdfem
ILAC MRA nebo posouzenim rov-
nymi, v obou pfipadech za ucasti
stanovenych provéienych experti
OIML. TA se musi navic zavazat,
ze budou uznavat certifikaty vydané
ostatnimi TA (blize na www.oiml.
org). Vsouéasnostije CMI schvalen
pro 10 kategorii méfidel, CMI viak
muze jako ozndmeny subjekt navic
vydavat certifikaty pro EU pro tyto
kategorie méfidel, takze napf. pro
Ceského vyrobce tak lze pokryt
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cely svét (napf. pro vyrobce nemocni¢nich posteli Linet).
V r. 2023 byl rozsah rozsifen na multidimenzionalni méfici
ptistroje podle OIML R129 (MID, MI-009, modul F) + byla
provedena akreditace podle ISO 17065. Na svéte je pouze
14 vydavajicich autorit, mezi nimi CMI (2025).

V 1. 2020 byla zalozena zvlastni pracovni skupina DTG
(Digitalization Task Group), ktera se vénuje digitalizaci
v oblasti legalni metrologie. V r. 2025 zahajila Cinnost jeji
nova podskupina ,,Smart OIML documents* pro spolupraci
s SG 12 IEC, ktera pracuje na strojové ¢itelnych normach.
Zacit se ma se strojove Citelnym Navodem 18 (Vocabulary
— Slovnik), probéhlo jiz vybérové fizeni na dodavate-
le. Cinnost DTG je také orientovana na pisobeni v nové
iniciativé Joint Statement of Intent on digital transformation
in the international scientific and quality infrastructure (JSI),
kterou OIML spolu s BIPM podepsal. Skupina dostala dale
za ukol vypracovat dokument o vyuziti umélé inteligence
(AI) v legalni metrologii.

Podobné jako v piipadé Metrické konvence CIML
v 1. 2001 rozhodl o zadani studie o vyznamu legalni metro-
logie pro hospodaistvi a spolecnost dlouholetému fediteli
australské legalni metrologie p. Johnu Birchovi — zprava
byla pfijata na zasedani vyboru CIML v r. 2004. Zajima-
vosti téz je, ze pred zasedanim CIML v r. 2002 se usku-
te¢nil mezinarodni seminaf ,,Jaka bude legalni metrologie
v r. 2020 7%, kde se vyznamni ptedstavitele legalni met-
rologie ze vSech koutl svéta snazili predvidat osud jed-
notlivych prvki legalni metrologie v r. 2020 (¢lanky jsou
k dispozici na webové strance OIML https://www.oiml.org/
en/news-meetings/oiml-seminars/docs/seminar_2020_full.
pdf. V soucasnosti si tak mize kazdy zajemce o legalni
metrologii sdm vyhodnotit, do jaké miry se predpovédi
z 1. 2004 naplnily v praxi.

Joyeux anniyersaire, OIMIZ _ Viethno ejlepsi, OIML!
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