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METROLOGIE V PRAXI

CHARAKTERISTIKY PRESNOSTI STATNIHO ETALONU TIHOVEHO

ZRYCHLENI

Ing. Vojtech Palinkas, Ph.D.
doc. Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D.
Ing. Milo$ Val’ko, Ph.D.

Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
Geodeticka observator- Pecny

1 Uvod

Statni etalon tihového zrychleni je od roku 2020 tvofen
sestavou gravimetr FG5-215/HS5 a FG5X-251/HSS [1],
které jsou opatfeny dvéma méficimi systémy: 1) pivodnim
systémem a 2) tzv. HSS systémem [2, 3]. HS5 méfici sys-
tém byl vyvinut ve spolupraci CMI (pod vedenim Mgr. Petra
Kiena) a VUGTK a je referenénim systémem u obou abso-
lutnich gravimetrd. Ptislusny vyzkum a rozvoj etalonu byl
¢tenaiim Metrologie predstaven v [4].

V roce 2020 byly ve srovnavaci databazi KCDB
publikovany dvé CMC (Calibration and Measurement
Capabilities). Prvni CMC se tyka méteni tthového zrychleni
ze vSech zemi (U=4,4-10"® m-s?= 4,4 pGal). Druhé CMC
tesi kalibraci absolutnich gravimetrti na Geodetické observa-
tofi Pecny, na které je mozné provadét efektivni a vysoce
presna porovnani absolutnich gravimetra.

Nejcastéji jsou absolutni méfeni g realizovana v ramci
geoveéd a v metrologii. V geodézii se jedna zejména o uko-
ly spojené s urCenim tvaru Zemé a o definici vyskovych
systémtl. V geodynamice pak vysoce piesnd méfeni slouzi
ke sledovani zmén lokalniho (napf. poddolovana uzemi)
i globalniho (napt. v disledku klimatickych zmén) rozsahu.
V oblasti metrologie lze zminit nejenom potiebu navaznosti
etalond sily a momentu sily na veli¢inu tihového zrychleni,
ale také realizaci kilogramu pomoci vykonovych vah.

Starsi absolutni gravimetr FG5-215/HS5 (obr. 1) z roku
2001 je od roku 2018 pouzivan jiz prakticky vyhradné jako
stani¢ni pfistroj pouze pro méfeni g na stanici Pecny, zatim-
co gravimetr FG5X-251/HS5 (obr. 1) je pouzit pro vSech-
ny vySe zminéné aplikace, a to jak v laboratornich (vetné
porovnavacich méfeni od roku 2018), tak polnich (méfeni
ve stanu) podminkach. Pravidelné porovnani obou absolut-
nich gravimetrt je tak velmi praktické a potfebné ke garan-
tovani vysoké kvality vysledkd v souladu s publikovanou
CMC. Tato porovnani jsou realizovana na stanici Pecny, kde
je k dispozici kontinualni méfeni supravodivého gravimet-
ru OSG-050 (obr. 1). Supravodivy gravimetr je pfistrojem
relativnim, ktery méfi sice pouze zmény g v Case, ale zato
(v zavislosti na frekvenci jevu) minimalné o fad presné-
ji, nez je tomu u absolutnich gravimetrt. Tato skutecnost
vyznamnou mérou napomaha k podchyceni zmén parametra
etalonu v souvislosti s jejich idrzbou ¢i provadénymi experi-
menty. Experimenty jsou potfebné nejenom k rozsiteni zna-
losti ohledné piispévkl nejistot méfeni, ale také z hlediska

aplikac¢niho - k pInému vyuziti potencialu tihovych méfeni.

V tomto textu piedstavime nas pristup ke stanoveni po-
ttebnych charakteristik pfesnosti méteni, konkrétné opako-
vatelnosti, reprodukovatelnosti a nejistoty AG podpofené
porovnanim odchylek mezi vySe uvedenymi gravimetry.

Poznamenejme, ze symbol + bude v textu pouzit pro vy-
jadreni standardni nejistoty veli€iny ¢i smérodatné odchylky,
tj. s koeficientem konfidence k = 1.

Obr. 1: Pohled na gravimetrickou laboratof na stanici Pecny. V popredi
gravimetr FG5X-251/HS5 na bodé 80.10, uprostred FG5-215/HSS
na bodé¢ 80.20 a v pozadi supravodivy gravimetr OSG-050.

2 Opakovatelnost méreni

Opakovatelnost méfeni vyjadiuje stabilitu vysledki bé-
hem stejnych podminek méteni, za které budeme povazo-
vat vysledky dosazené béhem konkrétni méfické kampané
trvajici standardné do 24 hodin pfi neménném nastaveni
gravimetru. Opakovatelnost méfeni absolutnich gravimetri
FG5-215/HSS a FG5X-251/HSS byla vyjadiena Allanovou
smérodatnou odchylkou (ASO) z rozdild métenych zrych-
leni volného padu absolutnimi gravimetry a odpovidajicimu
tthovému signélu ze supravodivého gravimetru OSG-050,
které Ize zapsat vztahem

Ag(1)=gp 4o (1)~ SUg (1+7), (1)
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kde

® g, (1) je absolutni hodnota zrychleni volného padu
v uGal (1 uGal = 10 nm-s) pro jednotlivé pady v Case t.
Jedna se tedy o hodnoty bez zavedeni korekci z variace
tihového pole (slapy, pohyb polu, atmosféra) dle stanove-
nych konvenci [5],

e S je meritko zdznamu supravodivého gravimetru
v uGal/V, které bylo uréeno hodnotou (-73,33 + 0,03)
nGal/v

o Ul (t +7) je zpétnovazebni signal SG ve voltech (inter-
polovany z minutovych dat) odpovidajici volnému padu
AG v Case t, tj. s uvazenim ¢asového zpozdeéni t signalu
SG (8,6 s pro OSG-050). Horni index ,,d“ znamena, Ze
signal SG je na zakladé¢ predbéznych vysledkd zbaven in-
strumentalniho chodu, ktery je velmi stabilni a dosahuje
hodnoty pouze 1,3 uGal/rok.

Pro stanoveni opakovatelnosti byly pouzity 2 méfic-
ké kampané¢ AG (pro kazdy gravimetr 1 kampan) z Cervna
a Cervence 2022, kdy bylo béhem 25 hodin zaméte-
no gravimetrem FG5-215/HS5 7 000 padd s intervalem
12 sekund a gravimetrem FG5X-251/HS5 8 700 padu s in-
tervalem 10 sekund. Na obr. 2 dole je znazornéna ASO
(na ose X neni cas, ale pocet padi) pro ,standardni®
vysledky gravimetra FG5 a FG5X — tj. tak, jak jsou zazna-
menany pomoci vyrobcem dodavaného hardwaru a soft-
waru, ktery oznaCujeme za pavodni méfici systém. Do
cca 300 padt je patrny linedrni pokles smérodatné od-
chylky z davodu pfevazujictho Gaussovského bilého
Sumu v méfeni az na urovenl blizké 0,25 pGal. Po 300 pa-
dech je ale jiz zjevné zastaveni tohoto poklesu v dusledku
barevného Sumu v méfeni. U FG5X-251 je jednoznaény nartst
smérodatnych odchylek s nardstajicim poctem méfeni. Tato
skutecnost je zptisobena zejména nezapoctenim parazitni vinky
[6] do observacni rovnice, ktera je v soucasnosti vyrazna zejmé-
na u gravimetru FG5X. Na obr. 2 vpravo nahofe je zobrazena
ASO pti vysledcich obdrzenych HSS systémem se zapoctenim
parazitni vinky v observacni rovnici a také s uvazenim namete-
né zmény Edtvosova zrychleni podle metody publikované v [7].

Obr. 2: Allanova smérodatna odchylka z rozdilti absolutnich gravimetrt
vuci observaci supravodivého gravimetru. Vlevo dole: pfi nezave-
deni efektu parazitni vinky do observaé¢ni rovnice absolutnich gravi-
metrl — piivodni méfici systém. Vpravo nahote: pii zavedeni efektu
parazitni vinky do observac¢ni rovnice absolutnich gravimetri a za-
vedeni naméfené zmény Edtvosova zrychleni — HSS méfici systém.

Z vysledkd 1ze konstatovat, ze pro opakovatelnost abso-
lutnich méfeni gravimetrd FG5-215/HS5 a FG5X-251/HSS
by nemé¢la byt uvadéna hodnota mensi nez 0,2 pGal. Na klid-
nych stanicich, jakou je Pecny, lze této hodnoty dosédhnout jiz
po 300 volnych padech. Nicméné na stanici s velkym technic-
kym Sumem je ucelné provést vice volnych padu tak, aby byla
sledovana smérodatna odchylka primérného tihového zrychleni
vypocteného z provedenych setli (1 set standardné sestava ze
100 volnych padit) na urovni okolo 0,5 nGal, a tedy nevyznamna
v kontextu celkové nejistoty méfeni. Je evidentni, Ze navySovani
poctu méfeni nad 1000 je velmi neefektivni, a to jak z pohledu
opakovatelnosti, tak zejména v kontextu nejistoty méfent.

3 Reprodukovatelnost méreni a odchylky mezi
gravimetry

Obr. 3: Absolutni tihova méfeni s FG5-215/HS5 a FG5X-251/HS5 v nové
gravimetrické laboratofi na GO Pecny (pfepoctené na bod GLA 80.10
a vysku 1,25 m) a zmény zrychleni zaznamenané supravodivym gra-
vimetrem v laboratofi (bez korekce instrumentalniho chodu). Chybo-
vé usecky vyjadiuji standardni nejistotu absolutnich méfeni.
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Za reprodukovatelnost méfeni povazujeme miru shody
opakovanych méfeni absolutnich gravimetrti vii¢i supravo-
divému gravimetru, protoze mezi jednotlivymi méfenimi ab-
solutnich gravimetrti dochézi ke zméndm podminek méfeni
(instalace a nastaveni gravimetru, nové ur¢eni fady korekci atd.).
Reprodukovatelnost méfeni absolutnich gravimetri byla ur-
¢ena z kombinace/porovnani FG5-215/HSS, FG5X-251/HS5
a supravodivého gravimetru OSG-050, obr. 3. Za timto uce-
lem byla pouzita vSechna absolutni méfeni v nové gravimet-
rické laboratoti Pecny, kdy byly absolutni gravimetry jiz opat-
feny HS5 méficimi systémy a gravimetr FG5X také novym
kolimatorem, tj. v aktualni sestavé SE [1].

Absolutni hodnoty tihovych zrychleni (g,;) zahrnuji
korekcee:

e 7z variaci slapového zrychleni [5]

e ze zmén odstiedivého zrychleni v disledku pohybu pélu
vzhledem k p6lu IERS [5]

e o ucinek anomalnich vzdusnych hmot [5]

e na referencni vysku 1,25 m, a to pouzitim gradientu
(-364,6 + 1,0) uGal/m pro bod 80.10 a (362,6 + 1,0)
pnGal/m pro bod 80.20

e zvlivuvlastnihmotypiistroji-1,73 uGalproFG5-215/HS5
a-1,18 pGal pro FG5X-251/HS5 [8]

e zdifrakcelaserového svazku+2,3 uGal pro FG5-215/HS5
a+2,8 nGal pro FG5X-251/HS5 [9]

e 7z odklonu laserového svazku od vertikality a Edtvosova
zrychleni podle metody popsané v [7]

e 7 délky kabelu, ktery slouzi pro ptenos interferenc¢niho
signalu podle [10]

e 7 rozdilu mezi vysledky HSS systému a piivodniho systé-
mu gravimetrl, pfi¢emz referen¢nim je HSS systém [2, 3]

e 7 posunu rozhrani vzduch-vakuum béhem volného padu
(-0,55 + 0,10) nGal pro FG5-215/HSS podle [11] (u gra-
vimetru FG5X-251/HSS korekce nezavedena z diivodu
jeji statistické nevyznamnosti).

Na obr. 3 jsou znazornéna vSechna relevantni absolutni
mefeni (se zapoctenim tthového rozdilu 8,42 nGal mezi body
80.20 a 80.10) a kontinualni méteni supravodivého gravimetru.

Z kombinace gravimetrickych dat ur¢ime:

e chod D supravodivého gravimetru (pfedpokladame
linearni)

e tihovy rozdil A, mezi body 80.20 a 80.10

e odchylky gravimetru FG5X-251/HSS5 vici FG5-215/HSS

e zménu systematické chyby FG5-215/HS5 po roce 2021
(Oras. 2021) PO jeho opravé u vyrobee.

Tyto parametry (v€etné pocatecni hodnoty zrychleni g, ,
na bs)dé GLA 80.10 v ¢ase t=1.1.2017) ur¢ime vyrovnanim
MNC minimalizaci kvadratu oprav v, pricemz pro méfeni
FG5-215/HS5 aFGSX-251/HS5 (g, (1)), redukované o zéznamy
supravodivého gravimetru interpolované v ¢asech absolutnich
méfeni SG (t), stanovime observacni rovnice nasledovné:

86 (1)=SG (1) +v(1) =g, —D(1=1,)+
+ A + 065k + 5652015 2)

kde ¢asy tat, vyjadiime v letech.

Vysledky hledanych neznamych a stfedni chyby z vy-
rovnani o, pficemz posledné jmenovany parametr prakticky
reprezentuje reprodukovatelnost absolutnich méfenti, jsou:

D/”'Gal/ 6FGSX/ 5FG5 2021/
0,,/nGal rok A, /nGal uGal wGal o/pGal
980930182,24 1,30 -8.40 -0.43 -1,21 113
+0,28 +0,08 +0.20 +0.32 +0,43 ’

Tyto vysledky prokazuji statisticky malou vyznamnost
rozdilu mezi gravimetry, ale statisticky vyznamnou zménu
systematické chyby absolutniho gravimetru FG5-215/HS5 po
opravé, kterou nicméngé nelze povazovat za zasadni vzhledem
k nejistot¢ méfeni gravimetru (viz nasledujici kapitola). Re-
lativné malych odchylek mezi gravimetry bylo dosazeno ze-
jména v disledku intenzivniho vyzkumu systematickych chyb
a vyvoje nového méficiho systému. Odchylka mezi gravimet-
ry dosahovala pted timto vyzkumem hodnot 3-4 uGal.

Na obr. 4 jsou zobrazeny rezidua z observac¢ni rovnice
(2) v€etn¢ chybovych tseéek vyjadiujicich reprodukovatel-
nost absolutnich méteni 1,13 pGal (odpovida s), ktera je ty-
picka pro gravimetry FG5/X [14]. Z prabéhu residui v ¢ase
lze pozorovat jisté tendence (sezénnost u FG5X, trendy
u FG5), které se jevi byt velmi zajimavé a budou piedmétem
dalsiho vyzkumu.

Obr. 4: Rezidua z vyrovnani kombinace absolutnich méfeni a méfeni supra-
vodivého gravimetru podle rovnice (2), tj. pfi uvazeni zmény sys-
tematické chyby gravimetru FG5-215/HSS5 po roce 2021. Chybové
usecky reprezentuji reprodukovatelnost absolutnich méfeni.

4 Nejistota méreni

Piispévky nejistot jsou obvykle u absolutnich gravime-
trt rozdéleny na ¢ast pristrojovou a ¢ast zavislou na mis-
t¢ méfeni (geofyzikalni korekce, opakovatelnost méfeni,
Ebtvésovo zrychleni, zpétné razy). Toto rozdéleni se nam
nicméné nezda nejvhodnéjsi, a proto jsme rozpocet nejistot
rozdélili na ¢ast pristrojovou a nejistotu téch koreket, které
ovliviuji pfepocet zrychleni volného padu na tihové zrych-
leni v souladu s [5]. Takovéto rozdéleni umoziuje napt. pfi
simultannich méfenich AG nebo pii porovnani s pomoci
SG jednoznaénéji oddélit piispévky nejistot, které vstu-
puji do odchylek mezi gravimetry. Skutecnost, ze nékteré
pristrojové efekty nebudou stejné pfi vSech méfenich, je
prirozena. Domnivame se vSak, ze tato skute¢nost neni di-
vodem k vyc¢lenéni jejich ptispévkd, a proto byly v rozpoc-
tu nejistot oznaceny jakozto pfispévky, které je potiebné
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aktualizovat zejména v piipadé¢ nestandardnich méfeni,

které 1ze identifikovat na zaklad¢ analyzy residui.
Dutlezitou zménou jsou aktualizace nasledujicich polo-

zek rozpoctu nejistot:

e Dbyl ptidan potencialné vyznamny efekt (ptispévek k ne-
jistoté 0,86 pGal) z fazového posunu interferencnich
prouzku pfi rotaci sklenéného koutového odrazece podle
[12]

e byl pfidan efekt z irovné nizkofrekvenc¢niho Sumu v re-
ziduich [6]

e byla pridana opakovatelnost méfeni (prispévek k nejis-
tot¢ 0,20 nGal) na zéklad¢ analyzy uvedené v kapitole 2

e u gravimetru FG5-215/HS5 byl vyrazné¢ navySen efekt
(ptispévek k nejistoté 0,87 pGal) z magnetického gradi-
entu na zaklade [13]

e na zaklade¢ [11] byly snizeny ptispeévky nejistot ze zpét-
nych raza

e na zakladé [11] byly zavedeny korekce a snizeny pii-
spévky nejistot z posunu rozhrani vzduch/vakuum
béhem meéteni

e byl zvySen piispévek (na 0,58 uGal) z elektronického
fazového posunu interferencnich prouzku [3].

Tyto zmény neznamenaly zasadni zménu v kombinované
standardni nejistoté méteni, kterd se z dosavadni u =2,19 pGal
(stejné pro oba gravimetry) zménila na u = 2,43 pGal pro
FG5-215/HS5 ana u= 2,17 uGal pro FG5X-251/HS5. Hlavni
rozdil v nejistoté obou gravimetrti je z vlivu magnetického gra-
dientu pti méfeni. Podle [13] mlize byt tento efekt u gravimetri
FGS5 az 50x vétsi nez u FG5X v disledku vétsi magneticke cit-
livosti hlinikového testovaciho télesa u FGS5 oproti titanovému
télesu u FG5X. Tento efekt se navic miize dle naseho nazoru
projevovat také jako systematicka chyba v disledku praktic-
ky konstantniho gradientniho pole generovaného magne-
ty u iontové pumpy. V budoucnosti bude potiebné provést
vlastni ovéreni magnetickych efektd na gravimetry.

5 Zavér

Opakovatelnost absolutnich méfeni gravimetrd FG5-215/
HS5 a FG5X-251/HSS byla urcena z Allanovy standardni
odchylky (ASO) kontinualnich absolutnich méfeni vuéi si-
multdnnimu méteni supravodivého gravimetru. Na klidném
misté, jakym je stanice Pecny, bylo zjisténo, ze pii méfeni
v rozsahu do 300-500 padu hraje vyraznou roli zejména bily
Gaussovsky Sum. Po dosazeni urovné ASO cca 0,3 uGal je
ale jiz patrny dominantni vliv barevného Sumu, ktery Ize vy-
razné omezit zapoctenim tzv. parazitni vinky do observacni
rovnice. Na mistech méfeni s velkym technickym Sumem je
ucelné provést vice volnych padt tak, aby byla sledovana
smérodatna odchylka primérného tihového zrychleni
vypocteného z provedenych setii (1 set se standardné sklada
ze 100 volnych padt) na urovni okolo 0,5 nGal, a tedy nevy-
znamna v kontextu celkové nejistoty méfeni.

Reprodukovatelnost méfeni gravimetri FG5-215/HSS
a FG5X-251/HSS5 byla uréena hodnotou 1,1 pGal, a to kom-
binaci absolutnich méfeni a méteni supravodivého gravimet-
ru na stanici Pecny v rozmezi let 2017-2023. Tato kombinace

dale ukézala na jiz malo vyznamnou odchylku mezi obéma
absolutnimi gravimetry, a to zejména v dusledku novych
instrumentalnich korekci, novych méficich systému a také
vyhodnoceni vysledki méreni. Statisticky byla prokazana
zména systematické chyby gravimetru FG5-215/HS5 po
jeho opraveé v roce 2021 o 1,2 pGal. Nicméné i tato zména
se zda byt méné podstatnd, a to nejenom vzhledem k nejis-
toté méfeni, ale i vzhledem k ¢asovému prubéhu odchylek
jednotlivych absolutnich méteni vici supravodivému gravi-
metru, kdy je patrny jisty efekt ,,sezonnosti, ktery ale prav-
dépodobné nesouvisi s variacemi tthového zrychleni vlivem
zmén zasob podpovrchovych vod.

Byly revidovany rozpocty nejistot gravimetra FG5-215/
HS5 a FG5X-251/HSS. Nové je standardni nejistota gra-
vimetru FG5-215/HSS mirné vyssi nez u FG5X-251/HS5
(2,43 pGal, resp. 2,17 puGal), a to zejména v dusledku vy-
razn¢ vyss$i magnetické citlivosti gravimetru a potencialné
dilezitého zdroje vyznamného gradientniho magnetického
pole vakuové pumpy.

V roce 2023 se gravimetr FG5X-251/HS5 zG¢astnil kli-
¢ového porovnavaciho méfeni CCM.G-K2.2023 v Boulde-
ru (USA, pilotni laboratof NIST) a v roce 2024 také regi-
onélniho porovndvaciho méfeni EURAMET.M.G-K2.2023
na stanici Wettzell (Némecko), které fidilo VUGTK ve
spolupraci s Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie.
Vysledky téchto porovnani a jejich podrobna analyza bu-
dou velmi zajimavé nejenom v kontextu publikovanych
CMC, ale také vice obecnéji v kontextu rozdilného pristupu
laboratofi k zavadéni instrumentalnich korekcei a stanoveni
nejistot méteni.
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ANALYZA ZDROJU NEJISTOT ETALONU PLOSNE AKTIVITY

AJEJI ODEZVA V DANEM KALIBRACNIM BODE

Ing. Vaclav Hora

AMS K 97— Laborator metrologie ionizujiciho zareni

VZ 551240 Lazné Bohdanec, pracovisté Olomouc

1. Uvod

V ¢lanku je proveden vypocet nejistot uvedenych
v nadpise tohoto ¢lanku. Tématika navazuje svym zplso-
bem na ¢lanek (jeho 2. kapitolu) uvedeny v ¢asopise MET-
ROLOGIE [4]. Zde byl proveden vypocet nejistoty ptiko-
nu kermy ve vzduchu a posléze integralni veli¢iny kermy.
Cilem je celkovy systémovy vhled do dané problematiky,
hlavné u novych pracovnikli pracujicich v oblasti prace
s ionizujicim zafenim. Nejde jisté o vyCerpavajici feseni
téchto problémt, ale nastolend tématika ma za tkol po-
chopit toto téma. Je vzdy uveden cely fetézec nejistot od
etalonu dané veli¢iny po kone¢ny ¢lanek toho fetézce, tzn.
prislusné vystupni nejistoty. Autor ¢lanku se v minulosti
podilel na vypoctu veli¢in ionizujiciho zafeni na pracovisti
AMS — Laboratotfe metrologie ionizujiciho zareni, VZ 4935
Lazné Bohdaneg¢, pracovisté Olomouc.

2. Analyza zdroju nejistot etalonii ploSné
aktivity
Hodnota plosné aktivity etalonu v case t, ktery uplynul
od vyroby tohoto etalonu, je dana vztahem:

A(t)z%-exp(—EJJ (1

1/2

A, je aktivita plo$ného etalonu v Case t, (referencni cas).
Cas t je Casovy interval od referenéniho ¢asu. T, je polocas
rozpadu. S je referen¢ni plocha etalonu.

Polozime:

F(t)=exp[—l;l—2-tj @

1/2

12

Poznamka: Jestlize méfidlo zobrazuje piimo veli¢inu [Bq/
cm?] nebudeme v (1) a dal$ich vypoétech uvazovat plochu S.
To provedeme tak, ze S polozime 1. V ptipadé, Ze je etalon
certifikovan pro radionuklid *°Sr, vysledna o¢ekavana hod-
nota bude dvojnasobna: rovnovaha (**Sr + °Y).

Standardni nejistotu plochy plosného etalonu ziskame
derivovanim vztahu (1) podle plochy S:
Uy = (A(o) -exp

_IHZZZ/E/ZJ'G(S)~ 3)

Hodnotu nejistoty o(S) certifikat [3] dané¢ho plosného
etalonu neuvadi, proto jsme s ni ani nepocitali. Potom ve
vztazich (1) polozime v (3) a(S) = 0.

Standardni nejistotu U, ) jsme stanovili ze vztahu (2) de-

rivovanim podle polocasu T :

= 40 22 (1), @

1/2
o(T,,) je nejistota stanoveni T, viz [2]. Jeji velikost je
mald, ale mize mit vliv na kone¢né zaokrouhlovani hodnoty
vysledné nejistoty.
Analogicky ze vztahu (2) mame:

» :(A(t).ﬁj.a(;). 5)

172

o (1) je nejistota casu v pribéhu méteni. Predpokladame ne-
symetrické rovnomeérné rozdéleni (Cas je asymetricky - plyne

ot
budoucim smérem), tj. o(t)=—F, kde Jt je Casovy
L4 o()=2"7 j y

interval provadéni méfeni, ktery si metrolog uréi sam
(tddoveé minuty).

Standardni nejistota aktivity etalonu o(A)) se sklada
ze dvou nejistot: kombinované nejistoty aktivity U, , , jejiz
hodnota se pohybuje kolem 0,6 % na lo. Nejistoty neho-
mogenity plos$ného etalonu u , , jejiz hodnotu jsme odhadli
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na 3 % na lo. Hodnota prvé nejistoty je uddna vyrobcem
etalonu na lo a nejistotu nechomogenity na lo jsme od-
hadli v souladu s [8]. To znamena, ze o’ (A0)=ujm +uj,,.
Ob¢ nejistoty maji normdalni rozdéleni. V certifika-
tu dan¢ho plosného etalonu jsou obé¢ nejistoty uvedeny
v %, proto je nutny jejich pfepocet na absolutni hodnou.
Nejistota aktivity plosného etalonu je dana vztahem:

F(t
o~ L) ©
Standardni nejistota aktivity plosného etalonu u, (B)

je nejistotou typu B. Ctverec celkové standardni nejistoty
aktivity ploS$ného etalonu #, v absolutnim vyjadfeni ma
hodnotu:

uy (B)=F* (t)-(ujm Jrufh)/S2 + Ay uly ST+

1Y m2 Y
+A§~ué)/S2+(—?J (A0~exp(—;l—-tn us) (7)
1/2

Provedli jsme n odectd aktivity a vypocitali prameér
aktivity A téchto odeétli. K nejistoté (30) jsme pfipocetli
nejistotu vybérového priméru namétenych hodnot aktivity —
nejistota typu A, dale nejistotu odectu — rozliSovaci schop-
nost méfidla nejistota typu B. Mezni hodnota této nejisto-
ty je b . a predpokladdme rovnomérné rozdéleni. Ctverec
celkové kombinované absolutni nejistoty je potom:

uf,/ (Z): A? (t)-(uim +uf,,)/S2 + A -u(ZTm) /8% +

2 2
+ Ay ugy | S? +[—%j (AO oexp[—l;—z'tj] s+ (Z)+

1/2

b2
4 Jmax (8)
3

Vztah (8) jsme uplatnili v pfipadé moznosti zanedbani
pozadi, viz [9], coz plati pii:

AP

<0,005.

E+P

Relativni rozsifenou nejistotu, vyjadfenou v %, dostane-
me odmocnénim vztahu (8), pod&lenim A a vynidsobenim
stem.

Jestlize pozadi nelze zanedbat, potom plati:

AE = (AE+P - AP) ©)

a vztah (8) pfejde v nasledujici rovnost

uj/ (Z): A (t)-(ujm +u:h)/S2 +A02 -u(zrlz) /S +

2 2
+ Ay ugy | S? +[—%j (AO oexp(l;}—zotj} U+ (Z)+
2

+uj(ZE)+2b"% (10)

Stanovime rozsifenou nejistotu z kombinované nejistoty
vztahu (10), tj.

U:2-u(2,c)

Skutecna (teoretickd) hodnota aktivity lezi v intervalu
A=A+U, P=0,95 [1].

Nejistota typu A ma dvojnasobnou hodnotu, protoze tato
nejistota méa hodnotu totoznou jak pro Ag,p, tak pro A,,
a to proto, ze provadime odecet stejnym métidlem a na stej-
ném rozsahu. ProtoZe nezname nejistotu plochy S (neni uve-
dena v certifikdtu dané¢ho plosného etalonu), ve vztahu (10)
je u(zs) =0 a ctverec nejistoty v (8) a (10) se neuplatni. Ne-
jistotu pozadi je potiebné si ,,hlidat”, protoze hodnoty pozadi
dosti fluktuuji v dtsledku malych hodnot aktivit pozadi. To
vyusti do znaéného zvétseni hodnoty vysledné nejistoty.

Pii zaokrouhlovani ¢&isla na k desetinnych mist (K je
symbol oznacujici posledni platnou ¢Eislici na disple-
ji méfidla) se méfidlo dopousti nepiesnosti, ktera je
ndhodnou veli¢inou s nahodnym prostorem hodnot
k=(X-0,5-10" <X <X+0,5-10"). Tato ndhodn ve-
licina mé tedy symetrické rovnomérné rozdéleni. Métidlo
zaokrouhluje smérem nahoru a dold. Jeho odezva je sice ob-
sazena v rozptylu — nejistota typu A, ale v dusledku kone¢-
né rozliSovaci schopnosti méfidla nemtizeme principialné
védét, kdy métidlo zaokrouhluje smérem nahoru, nebo smé-
rem dolt, vzdy od hodnoty X (jedna se o spojitou velic¢inu),
to je tedy nejisté, a proto musime pfipocitat tuto nejistotu do
celkového fetézce nejistot.

DiileZité poznamky
1. Jestlize provadime méteni métidlem, jehoz detektor vy-
kazuje veli¢inu v impulzech, potom neuvadime nejistotu
typu B. V dtsledku zaokrouhleni ,,uvniti intervalu ¢ita¢
zobrazi pouze jednu ze dvou hodnot. To je diilezity moment
pro pochopeni daného problému. Spodni mez a: doslo k za-
okrouhleni smérem doli, horni mez b: do$lo k zaokrouhleni
smérem nahoru. To znamena, ze v disledku symetrie roz-
déleni se z celkového mnozstvi naméfenych hodnot jedna
polovina nachazi s pravdépodobnosti jedné poloviny v levé
¢asti od stfedni hodnoty. Druha polovina namétfenych hod-
not se nachazi v pravé Casti od stfedni hodnoty. Nejedna
se o spojity pfipad). Jde o bimodalni (Diracovo) rozdélent,
kde je stfedni hodnota rovna nule [9, 5].

Meze tohoto rozdé€leni jsou tedy =1 impuls (impuls je ne-
délitelny). Stiedni hodnota diskrétni ndhodné veli¢iny

—a+a _
2

0

2 1 1
m=)_ Px,=—a+—-b=
szl LA 2 2

V nasem ptipadé€ jsoua=1,b=-1, takze m=0.

Hodnota pfirdstku nejistoty typu B. Pocet impulst
(nahoru, dolt) je stejny a je zabudovana v nejistoté typu A,
tedy rozptylu namétenych hodnot. Podrobné: Kvantifika¢ni
chyba typu LSD (Last significant Digit) viz [6].
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2. O diskrétnim zobrazeni veli¢in detektorem jsme se
jiz zminili. Druhym vyzna¢nym rysem v jaderné fyzice
je ta skuteCnost, ze nahodna chyba (fluktuace) je zcela
zanedbatelna, coz znamend, Ze je i neurcitelnd vzhle-
dem k fluktuacim vysledkt méteni zpliisobenym vlastnim
pravdépodobnostnim charakterem jaderného procesu. Po-
kud jde o statisticky charakter radioaktivniho rozpadu,
tak se uplatiiuje zejména tehdy, jestlize se nevyhneme
meéfeni nizkych aktivit nebo jsme nuceni méfit aktivi-
tu kratkou dobu. Jina situace je v ptipad¢, kdy muzeme
meéfeni naplanovat vzhledem k aktivité a dobé meéfeni.
To znamena, ze pfi opakovanych méfenich mizeme mit
vysledky s pomérné znaénym rozptylem. Tak naptiklad
pro dostatecné presné urceni stfedni hodnoty bychom
potiecbovali vysoky pocet méfeni, ktery nemizeme ani
provést. Divodem je nemoznost dodrzeni podminek opa-
kovatelnosti, coz je napf. spojeno s velmi kratkym polo-
¢asem rozpadu nékterych nuklidd. Casto je slyset od ko-
legt, ktefi se zabyvaji metrologii jinych veli¢in: ,,Jak to,
ze mate tak vysoké hodnoty nejistot?*. Zde je tedy pfi¢ina
problému (obrazné fec¢eno - pohled ,,pod poklicku®).

3. Vypocet nejistoty odezvy méridla v daném
kalibra¢nim bodé
Odezva méfidla je dulezitd pii laboratornim porov-
nani nékolika pracovist. Je definovana jako pomér udajh
(primér namétenych hodnot) métidla R, ke konvencné
pravé hodnoté R v Case experimentu, tedy

frp = B an

2 LY 2 R 2 2
u, {7] (“me»-)+(—R—z] (i, (2)). (12)

ref ref

kde za u, dosadime vztah (8), respektive (10) a za ufe/
dosadime vztah (7). Pfi vypoctu relativni chyby postupujeme

analogicky jako v pfedeslych vztazich. Stanovime rozsife-
nou nejistotu, tzn. U = 2-u,, (c). Konetny vysledek ma po-
tom tvar

£, (abs)=f,, £U. (13)

4. Zavér

okruhti témat, jsou v podstaté dveé. Prvni je moznost zane-
dbani pozadi tak, abychom zbyte¢n¢ nerozsifovali nejistotu
vysledku méfeni. Druhou je odpovéd’ na Casto kladeny do-
taz od posluchact kurzii, pro¢ zanasime nejistotu odezvy
meftidla v ptipadé spojitého rozdéleni, coz bylo vysvétleno
v textu. Jestlize detektor vykazuje velic¢inu v impulzech,
intuitivné dojdeme také k zavéru, ze impulsy jsou obsazeny
v daném rozptylu naméfenych dat a Ze se v podstaté neu-
platni, protoze se vyrusi.

5. Doporucena literatura

[1] Vyjadfeni nejistoty méfeni pii kalibraci EA, 4/02
M:2013, CNI, Praha, 2014

[2] Annals of the ICRP (Volume 26 No. 3/4 1996),
Pergamon 1996

[3] Ptislusny certifikat etalond plo$né aktivity f: EZX;
EZ - 1X, CMI OI Praha

[4] METROLOGIE 2/2021; roénik 30, str. 16, Vypocet
nejistoty kermového piikonu, UNMZ Praha, 2021

[S] METROLOGIE 2/2018; ro¢nik 27, str. 5, Chyba LSD,
UNMZ Praha, 2018

[6] Zakladni a vSeobecné pojmy a ptidruzené terminy TNI
01 0115(VIM3), UNMZ, Praha, 2019

[7] CSN EN ISO 8769.2021 Méieni radioaktivity — Alfa-,
beta- a gama- zafice, Specifikace referencnich etaloni
pro kalibraci monitort povrchové kontaminace, UNMZ,
Praha, 2021

[8] B.N. Korobkov, V. B. Lukjanov: Metody prigatovlenija
preparatov i obrobotka rezultatov izmerenij radio-
aktinosti, Moskva, Atomizdat, 1973

[9] P. Némedek: Nejistoty méfeni, Praha, CSJ 2008;
http://www.csq.cz

VYHLASUJE

vybérova Fizeni na obsazeni volnych sluzebnich a pracovnich mist.

Nabidka sluZebnich a pracovnich mist je
zveiejnéna na uredni desce UNMZ

UNMZ nabizi tyto benefity:

pruzZna pracovni doba
5 tydni dovolené
5 dnii zdravotniho volna (sick days)
prispévek na stravovani formou elektronickych stravenek
prispévek na penzijni pripojiSténi
moznost dalSiho vzdélavani, jazykové kurzy

https://www.unmz.cz/obecne/uredni-deska/nabidka-sluzebnich-mist/
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KALIBRACIA JONESOVHO CLANKU

Ing. LeoS Vyskocil

Slovensky metrologicky ustav

Uvod

V schéme nadviaznosti konduktivity je na prvom mies-
te primarny etaléon konduktivity roztokov elektrolytov, kto-
ry pouziva meracie nadobky s vypocitateInou konstantou.
V druhom stupni je meranie pomocou Jonesovho ¢lanku,
ktory je kalibrovany pomocou roztokov vymeranych na pri-
marnom etaldone. A na tretej urovni st vSetky ostatné me-
race konduktivity, ktoré vyraba vel'ké mnozZstvo vyrobcov
(z ktorych ani jeden nepouziva spravne oznacenie meranej
veli¢iny).

Teoria

Z primarnych nadobiek spomenieme iba jednu z moz-
nych konstrukcii. Na obrazku je primarna nadobka Talian-
skeho metrologického institdtu (IEN). Prostredna cCast’ je
presne vymerana trubica, ktord vlastne urcuje presnost’ celé-
ho etalénu. Konstanta je po¢itana ako dizka trubice lomeno
jej prierez. Meranim bez trubice a s trubicou sa eliminuju
kapacitné zlozky signalu.

Obr. 1: Primarny ¢lanok IEN

Oblastou nasho za-
ujmu je Jonesov ¢la-
nok. Je dost’ podobny
primarnemu  ¢lanku,
akurat nie je rozobe-
ratelny. Jeho vyho-
dou je vsak to, Ze
mozno s nim pomerne
rychlo merat, co
je potrebné pri kalib-

racii riemyselnych
Obr. 2: Jonesov ¢lanok P y y

! Podla medzinarodnej dohody mé byt predpona, tykajica sa velkosti

veli¢iny, v Citateli. V menovateli je jednotka SI bez predpony (teda
S'm’!', mS-m’, pripadne pS-m).

pristrojov. Pristroj sa kalibruje pomocou primarnych CRM.
Tym sa vsetky vplyvy ,,schovaju* do kalibracie a uz sa neu-
platiuju. Samozrejme je v tomto pripade iluzérne hovorit
o nejakej konstante ¢lanku. Ona sice nejaka existuje, ale je
nelinearna, a teda neméze byt , konstanta“. Najlepsi sposob,
ako vyhodnotit’ meranie Jonesovym ¢lankom, je prelozenie
funkcie cez namerané hodnoty. V ramci kalibraéného inter-
valu sa cez namerané body prelozi kalibra¢na funkcia maju-
ca tvar:

K=w+az+bzz+cln(z). (1

Tato funkcia vel'mi dobre vystihuje priebeh medzi kon-
duktivitou a admitanciou. Na l'avej strane su hodnoty CRM
elektrolytickej konduktivity k, na pravej strane st hodnoty
admitancie z. Veli¢iny a, b, ¢, w su kalibra¢né konstanty.
Hodnota w ma Specialne postavenie a ma vyznam kondukti-
vity vody, z ktorej bol pripraveny CRM. Preto pri merani ne-
zndamej vzorky sa parameter W poklada za nulovy. Vtedy vy-
sledok merania konduktivity zodpoveda skuto¢nej hodnote.

K:az+bzz+cln(z). (2)
Neistoty

Pri bilancii neistoty uvazujeme S$tyri hlavné vplyvy.
Jednak neistotu typu ,,A“, ktora je pritomna vzdy. Dalej
prispevok neistoty CRM, d’alej prispevok neistoty teploty
a nakoniec prispevok neistoty samotného pristroja, ktorym
meriame admitanciu. Jednotlivé prispevky nebudem podrob-
ne analyzovat. Kto bude mat’ zaujem, nech sa obrati pria-
mo na autora. Zakladné principy vSak uvediem. Pri vypocéte
parametrov kalibra¢nej funkcie (1) sa pouzije maticovy vy-
pocet, ktory jediny poskytuje tzv. kovarianéni maticu. Tato
ma v hlavnej diagonale rozptyly parametrov a vo vedlajsich
diagonalach prislusné kovariancie. Podl'a zakona o Sireni ne-
istoty sa prispevok sa vy¢isli podla vzorca:

2 4 2 2
u, = \/(sww +zs,+2z's, +1n (z)sa,)+2(zswa +2z7s,,+

+In(z)s,, +2°s, +zIn(z)s, +2° ln(z)shc). (3)

Napriklad s, je prvok matice zobrazujuci kovarianciu me-
dzi parametrom @ a parametrom b, s__ je rozptyl parametra a.

Neistota CRM sa odvija z pripravy. Pri neistote, ktort
vnasa do merania teplota, vychadzame z toho, ze jeden stu-
peint sposobi zmenu konduktivity asi o 2 %, pri ¢om predpo-
kladame typicku nestabilitu teploty asi 0,005 °C. Posledny
prispevok je prispevok samotného pristroja, ktorym meranie
robime. Kvalitné mostiky pracuju obyc¢ajne na plnych 5 plat-
nych cisel.

Priklad neistoty
Na tomto mieste uvediem priklad bilancie neistoty
pre nadobkou s pribliznou konstantou 600 m™. Na SMU
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pouzivame obvykle 8 kalibraénych roztokov. Nad tabulkou
su Cervene vyznacené percentudlne prispevky jednotlivych
vplyvov.

2,6% 55,3% 24,2% 17,9%

CRM | uw, | wu

A

| Uk=2)

CRM | uteplota | uprl’strnj
0,00900 | 0,000023 | 0,000001 | 0,000001 | 0,000001 | 0,000046

0,01800 | 0,000017 | 0,000002 | 0,000002 | 0,000002 | 0,000034
0,03590 | 0,000015 | 0,000003 | 0,000004 | 0,000003 | 0,000031
0,10398 | 0,000019 | 0,000004 | 0,000010 | 0,000009 | 0,000047
0,28779 | 0,000020 | 0,000020 | 0,000029 | 0,000025 | 0,000094
0,57604 | 0,000018 | 0,000037 | 0,000058 | 0,000050 | 0,000173
1,24760 | 0,000068 | 0,000027 | 0,000125 | 0,000107 | 0,000360
2,26376 | 0,000030 | 0,000400 | 0,000226 | 0,000195 | 0,001000

Ako vidiet, pri ve'mi presnych meraniach ma neistota
typu ,,A*“ pomerne malil hodnotu a t'azisko neistoty je vo
vonkajsich vplyvoch, ktoré st obycajne dané. Ked’ sa lep-
Sie pozrieme na vztah (3), vidime, Ze hoci pri samotnom
merani sa parameter W ignoruje, ale v neistote musi byt
zahrnuty.

Graf: Vyznacené diferencie medzi nameranou a vypoc¢itanou hodnotou a je
pridana rozsirena neistota

Udaje z predchadzajucej tabulky su vyjadrené v gra-
fe, v ktorom su vyznacené diferencie medzi nameranou
a vypocitanou hodnotou a je pridana rozsirend neistota.
Kazdé meranie bolo opakované 3-krat, vzdy s novym
roztokom.

Meranie konduktivity

Prakticky sa postupuje tak, ako pri hocijakom inom
pristroji. Premeria sa osem roztokov a prelozi sa cez vy-
sledky ciara (1). Tym je systém okalibrovany, a ked sa
meria hocijaky neznamy roztok, pouzije sa vztah (2). Usta-
lenie teploty v termostate trva asi 2 hodiny, ak je teplota
vzorky blizka teplote laboratéria. Tym, ze kalibracia bola
urobend pomocou roztokov a nasledne vyrovnana pomocou
kalibracnej funkcie, sa eliminuje skoro celé ¢ast’ kapacitné-
ho charakteru nddobky. Ked’ je kalibracia urobené doklad-
ne, vysledky st iba o malo horsie ako vysledky primarneho
merania. Preto sa da uspeSne absolvovat’ medzinarodné
porovnanie pomocou Jonesovho ¢lanku a vyrazne uspiet’.

Zaver

Clanok pojednéva o kalibracii Jonesovho &lanku. Mera-
nie s nim je pomerne pohodIné a hlavne vel'mi presné. Po-
uzitie kalibracnej funkcie eliminuje vplyvy pochadzajice
z kapacitného charakteru ¢lanku, takze vysledok je praktic-
ky ¢ista konduktivita. Prakticky troma nadobkami je mozné
pokryt’ celt oblast’ pouzivanej konduktivity. Uréitym pro-
blémom je meranie vel'mi malych hodnot konduktivity, na-
priklad z deioniza¢nych zariadeni a pod., ale to je problém,
ktory tato publikacia neriesi.

Abstract

Simple and very accurate conductivity measurement
at the second metrological level. When using quality in-
struments, the results are almost as accurate as the primary
measurement. This type of measurement is also suitable for
international comparisons.

Literatara

[1] Bercik, J.: Vodivostné a dielektrické merania v chemicke;j
analyze. SVTL Bratislava. (1962)

[2] ISO; Guide to the Expression of Uncertainty in Mea-
surement, (1993)

[3] Jones, G., Bollinger, G. H.: J. Am. Chem. Soc. 53,411, (1931)

[4] Jones, G., Bradshaw, B. C.: J. Am. Chem. Soc. 55, 1780,
(1933)

[5] Lopatin, B. A.: Konduktometrija, AN ZSSR, Novosi-
birsk, (1964)

[6] Moore, W. J.: Fyzikalni chemie, SNTL Praha (1979)

[7] Parker, H. C., Parker, E. W.: J. Am. Chem. Soc. 46, 312,
(1924)

[8] Shedlovsky, T.: J. Am. Chem. Soc. 52, 1793, (1930)

[9] Vyskodil, L.: Primarny etalon elektrolytickej kondukti-
vity. Metroldgia a skuSobnictvo, 5, 23, (2000)

¢ ¢

Véstnik UNMZ

je k dispozici k volnému stazeni a prohlizeni. Siteni a vyuzivani elektronické formy Véstniku UNMZ, & jeho &asti, jakymkoliv komerénim
zpusobem je neptipustné. Kontakt pro dotazy k administraci Véstniku: pi. Hruskova, tel.: 221 802 222, e-mail: hruskova@unmz.cz.
V ptipadé zajmu o predplatné Véstniku v tisténé podobé kontaktujte: PhDr. Bofivoj Klenik, nakladatelsky servis Q-art, Bezdédice 19,
294 25 Katusice, +420 603 846 527, e-mail: klenik@g-art.cz nebo vyuzijte objednavkovy formulaf https://www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/.

10



METROLOGIE 3/2024

ZKUSEBNICTVI

UMELE PRYZOVE POVRCHY DETSKYCH HRIST aneb

OBEHOVE HOSPODARSTViI VERSUS OCHRANA ZDRAVIi

Mgr. Vaclava HoluSova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Klasické materialy pro bezpecnostni dopadové
plochy u hernich prvku (pisek, kira, kacirek, dfevéna drt)
byvaji na modernich hfistich ¢asto nahrazovany pryzovymi
materidly, jejichz zdrojem jsou mnohdy odpadni pneuma-
tiky. Tyto materialy maji fadu pfednosti: neprasi, propousti
vodu, nemusi se z hygienickych divodi udrzovat jako pisek,
maji trvale rovhomérny povrch a kusové necistoty (napf.
stfepy) jsou na nich ihned viditelné. Pokud jsou dodrzovany
podminky pouzivani, pfedepsané vyrobcem, maji i dlouhou
Zivotnost.

Vyuziti odpadnich pneumatik je v souladu s podporou
prechodu z linearni ekonomiky na cirkularni (ob&hové hos-
podafstvi). Smérnice Evropského parlamentu a Rady
(ES) 2008/98, o odpadech (v platném znéni) definuje
materialové vyuziti odpadu jako jakykoli zptusob vyuziti
jiny nez energetické vyuziti a pfepracovani na materialy,
které maji byt pouzity jako palivo nebo jiné prostiedky k vy-
robé energie. Materidlové vyuziti odpadu zahrnuje mimo
jiné piipravu k opétovnému pouziti, recyklaci a zasypavani.
Recyklaci je minén jakykoli zpisob vyuziti, jimz je odpad
znovu zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky, at” pro
ptvodni nebo pro jiné Gcely.

V Ceské republice je zaveden systém zpétného odbéru
vyrobku s ukonéenou zivotnosti, mezi které se fadi i odpad-
ni pneumatiky. Dokument ,,Plan odpadového hospodai-
stvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 s vyhledem
do roku 2035 pozadoval dosazeni procentualniho podilu
hmotnosti pneumatik sebranych tfidénym sbérem na prt-
mérné hmotnosti pneumatik uvedenych na trh v predchozim
kalendainim roce v Ceské republice do roku 2019 na 35 %,
tento ukazatel byl splnén. Pro rok 2020 byl nastaven cilovy
stav na 65 %, na rok 2021 na 70 %, od roku 2022 dale pak
80 %. Cil ¢. 3.4.6.4 tohoto planu pozaduje, aby od roku 2020
dale byly shromazdéné odpadni pneumatiky vyuzivany ze
100 %. Plan také obsahuje zamér podporovat vyzkum a vy-
voj recyklaénich a dalsich zpracovatelskych technologii, kte-
ré jsou Setrné k zivotnimu prostredi a nakladove efektivni.

Od ledna 2018 je mozné zdarma odevzdat ojeté pneu-
matiky (bez ohledu na mnozstvi a vyrobce) v pneuservi-
sech a autoservisech (ne do sbérnych dvorti — pneumatika
neni komunalni odpad). Jen za rok 2022 se prostiednictvim
kolektivniho systému zpétného odbéru pneumatik, ktery
provozuje spoleénost ELTMA (s povéfenim Ministerstva
zivotniho prostfedi) podafilo vysbirat témét 54 400 tun od-
padnich pneumatik. Z téch bohuzel neni mozné ziskat zpét
ptvodni kauc¢uk. Mechanickym nebo kryogennim drcenim
(zmrazenim pomoci tekutého dusiku) vznikne granulat, kte-
ry ma ruzné moznosti vyuziti, véetn¢ upravy povrchl dét-
skych a sportovnich hiist’.

Materialové vyuziti odpadt je v principu velmi po-
zitivni véc a nelze v zadném piipad¢ pausalizovat, Ze se
problém Skodlivin tyka vSech hiist’ a sportovist’ s umélym
povrchem. Pfi vybéru materialu nebo hmoty pro zafizeni
détského hiisté je vSak tfeba dikladné zvazit mozné zdro-
je nebezpeci, at’ uz jde o toxické ucinky na lidské zdravi
pii pouzivani anebo ohrozeni zivotniho prostfedi pfi jejich
nasledné likvidaci. Nékteré materialy, pouzivané k vyrobé
pryzovych povrcht hiist’ ¢i sportovist, mohou totiz uvol-
novat karcinogenni latky. Ty se pak do lidského organismu
dostavaji jak dotykem ktize s povrchem, tak vdechovanim
latek, které se z pryzi odpatuji.

Problematika sledovani nebezpe¢nych latek v zatizeni
détského hiisté nebo v povrchu tlumicim naraz ma nékolik
rovin. Jiné vlastnosti mize mit Cerstvé polozeny povrch
v okamziku uvedeni na trh, resp. do provozu, a jiné po
nekolika letech pouzivani a opotiebeni. Pryz mtize pocha-
zet bud’ z prvotnich surovin nebo z druhotnych surovin,
tj. z recyklace pryZovych vyrobkii, jako je ethylen-propy-
len-dienova pryz (EPDM), styren-butadienova pryz (SBR),
ethylen-akrylatova pryz (EA, AEM), polyuretanova pryz
(AU, EU), silikonova pryz (PMQ, PVMQ, VMQ) a dal-
§i druhy. Vzhledem k tomu, ze pouzité materialy k vyro-
bé umélych povrcht Casto obsahuji variabilni podil pryzi
ziskanych z recyklovanych pouzitych pneumatik ¢i jinych
recyklovanych materialt a ze rizné Sarze recyklati miva-
ji odlisné slozeni, je tu pomérné znacné riziko, ze mohou
obsahovat skodlivé latky. Vyplyva to i z fady védeckych
studii, které byly provedeny a jsou publikovany ve védec-
kych casopisech.
tyto materidly predstavovat, patii vystaveni lidského orga-
nismu polycyklickym aromatickym uhlovodikim (¢eska
zkratka PAU, anglickd zkratka PAH). Tyto chemické latky
patii do skupiny karcinogennich latek, tedy latek, které
zpusobuji rakovinu. NejzndméjSim z této skupiny karci-
nogennich latek je benzo(a)pyren, u kter¢ho byl objas-
nén 1 mechanismus, kterym piimo poSkozuje genetickou
informaci bun¢k — je tedy genotoxicky. Proto je pro jeho
koncentraci (spolecné s nékolika dalsimi latkami ze stejné
skupiny) v evropské chemické legislativé stanoven velice
prisny limit.

Nebezpecnost téchto latek se zvysuje, pokud je lidsky or-
ganismus témto latkam vystaven dlouhodobé¢ a opakované.
Potencialni riziko zalezi tedy na jejich mnozstvi v materialu,
na zpusobu jejich uvoliiovani z materialu, na dob¢, kterou
lidé travi v kontaktu s témito povrchy, a také na ro¢nim ob-
dobi. V 1ét€, kdy na povrchy prazi slunce, nebo v zimé, kdyz
je zespodu zahiiva podlahové topeni v uzavienych prosto-
rech, se z n€kterych uvolnuje silny zapach. Pravé ten byva,
dle dosavadnich zkuSenosti, Castym indikatorem mozné
zdravotni zavadnosti.

1
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Hodnoceni zdravotnich rizik povrchi hrist’
a sportovist’

Hodnoceni zdravotnich rizik znamena posouzeni miry
zavaznosti zatéze populace, vystavené rizikovym faktorim
zivotnich a pracovnich podminek a zptuisobu zivota. Provadi
se kvalitativni a kvantitativni odhad rizika. V souladu s § 80
odst. 1 pism. 1 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané veiejné-
ho zdravi, je hodnoceni zdravotniho rizika tkolem Minis-
terstva zdravotnictvi CR. Vysledek hodnoceni zdravotniho
rizika konkrétniho rizikového faktoru je podkladem pro fize-
ni tohoto rizika, tedy pro rozhodovaci proces s cilem snizit
zdravotni riziko daného faktoru.

Pro povrchy hfist a sportovist je dilezity zakon
¢.102/2001 Sb., o obecné bezpec¢nosti vyrobkii a o zméné
nékterych zakoni, jenz do ¢eského pravniho fadu trans-
ponuje evropskou smérnici o obecné bezpecnosti vyrobka.
Utelem tohoto zakona je zajistit, aby vyrobky uvadéné na
trh nebo do obéhu byly z hlediska bezpecnosti a ochrany
zdravi pro spotiebitele bezpecné. Tento zakon se vsak pro
posouzeni bezpecnosti vyrobku nebo pro omezeni rizik,
ktera jsou s jeho uzivanim spojend, pouzije jen tehdy, jest-
lize pozadavky na bezpecnost nebo omezeni rizik nestanovi
prislusna ustanoveni zvlastniho pravniho pi‘edpisu, kte-
ry prejima pozadavky stanovené pravem EU. Pokud se na
dany vyrobek vztahuje specifickd pravni uprava, ma apli-
kacni piednost. Za takovy zvlastni pravni predpis s aplikacni
prednosti se v CR povazuje napiiklad zakon ¢&. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a do-
pInéni nékterych zakoni, ve znéni pozdé¢jsich predpist.
K jeho pouziti se dostaneme pozdéji.

Pfi hodnoceni nebezpecnych latek v zafizeni a povrchu
htisté je dale nutné vychazet z ptimo pouzitelnych evropskych
predpist, jako je zejména narizeni (ES) €. 1907/2006, o re-
gistraci, hodnoceni, povoleni a omezeni chemickych litek
(déle jen REACH), vcetné jeho naslednych zmén. V ramci
nafizeni REACH je vydavan Kandidatsky seznam latek
vzbuzujicich mimoiadné obavy (anglicky substances of
very high concern — SVHC). Jedna se o latky karcinogenni,
mutagenni, reprotoxicke, toxické, perzistentni nebo bioaku-
mulativni, vazné nebo nevratné ohrozujici zivotni prostredi,
lidské zdravi nebo hormonalni systém. Latky jsou na listinu
zafazovany na zakladé navrha clenskych stati EU. Kandi-
datsky seznam latek SVHC obsahuje k dne$nimu dni (po po-
slednim rozsifeni z 17. 1. 2023) jiz 233 latek, které mohou
mit vazny dopad na lidské zdravi nebo na zivotni prostiedi.
Nékteré z téchto polozek pfitom zahrnuji celé skupiny che-
mickych latek, takze celkovy pocet jednotlivych chemickych
latek na tomto seznamu je jesté vysSsi. Ze zafazeni latek na
seznam latek pro pfipadné zahrnuti do pfilohy XIV nafizeni
REACH mohou pro podnikatelské subjekty vyplyvat urcité
zakonné povinnosti. Tyto povinnosti, jez nabyvaji ucinnosti
dnem zafazeni na seznam, se tykaji nejen téchto latek samot-
nych nebo ve smésich, ale také jejich pritomnosti v pred-
métech (vyrobeich). REACH dava spotiebitelim pravo na
informace o vyskytu latek SVHC. Vyrobci a dovozci jsou
dale povinni uzivatelim poskytnout informace o rizicich,
kterym jsou pfi pouzivani chemickych latek vystaveni.
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To se uskuteciiuje prostiednictvim systému klasifika-
ce a oznacovani a v piipad¢é potfeby prostfednictvim tzv.
bezpecnostnich lista (Safety Data Sheets — SDS).

V srpnu 2021 vstoupilo v platnost nafizeni Komise
¢. 2021/1199, kterym se méni piiloha XVII nafizeni
REACH, pokud jde o polycyklické aromatické uhlovodi-
ky (PAU) v granulich nebo muléich pouZivanych jako
vypliiovy material na hristich s umélym travnikem nebo
v sypké formé na hristich nebo sportovistich. Podle to-
hoto nafizeni se granule nebo mulce od 10. srpna 2022
nesméji uvadet na trh k pouziti ani pouzivat jako vyplio-
vy material na hfistich s umélym travnikem nebo v sypké
formé na hfistich nebo sportovistich, pokud celkovy obsah
osmi latek PAU, uvedenych v této ptiloze, predstavuje vice
nez 20 mg/kg materialu (tj. 0,002 % hmotnostnich). Gra-
nule nebo mulée, pouzité v Evropské unii jako vypliovy
material pred 9. srpnem 2022, mohou zUstat na misté a byt
tam nadale pouzivany k témuz tcelu (nafizeni tedy neni
retroaktivni).

Za prijatelnou miru rizika jsou povazovany tyto hodnoty
PAU:

e 1x10°¢ (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka
z milionu) pfi hodnoceni regionalnich vlivli obvykle nad
100 ohrozenych osob

e 1x10% (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢loveéka
ze 100.000) pti hodnoceni lokalnich vlivll fadové mezi
10 a 100 ohrozenymi osobami

e [x10* (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka
z 10.000) pti hodnoceni jednotlivet do 10 osob.

Prijatelna mira rizika tedy zavisi na tom, kolik osob je
danou skodlivou latkou, resp. latkami ohrozeno.

Evropska chemicka agentura (ECHA) vydala dopo-
ruceni ¢. PR/17/04 pro vyrobce povrchi z recyklovaného
pryzového granulatu a pro majitele, provozovatele a uziva-
tele sportovist’ s timto povrchem:

1. zajistit dodavani pryzovych granuli s nizkymi koncent-
racemi PAU

2. meéfit koncentrace PAU a predavat informace uzivatelim
sportovniho zafizeni

3. vytvofit pokyn pro vyrobce a dovozce recyklovaného
pryzového granulatu ohledné zkouseni jejich materialu

4. poskytovat srozumitelnym zpiisobem informace

5. zajistit dostatecnou ventilaci u krytych htist’.

Situace v Ceské republice

Uvadéni povrchi hiist na trh se v CR #idi naFizenim
vlady €. 173/1997 Sb., kterym se stanovi vybrané vyrob-
ky k posuzovani shody, Je to jeden z provadécich predpi-
st zakona €. 22/1997 Sb., jde tedy o zvlastni pravni predpis
vzhledem k evropskému natizeni REACH. Toto nafize-
ni vlady obsahuje v pfiloze 2, polozce 6 skupinu vyrobka
., prostredky lidové zabavy (zarizeni s pohyblivymi stanovisti
osob, zarizeni s omezené Fizenym pohybem osob, zaFizeni
detskych h¥ist’, zarizeni s moznosti padu z vysky vice nez
40 cm, zarizeni s moznosti zvySené psychické zatéze) “. Sem
se fadi i povrchy détskych hiist.
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Vyrobce, dovozce nebo distributor u vyrobki uve-
denych v priloze €. 2 zajiSt'uje u autorizované osoby
(subjektu, povéteného vykonem ¢innosti tzv. tieti nezavislé
strany v souladu s § 11 odst. 1 zakona ¢. 22/1997 Sb.) po-
souzeni shody vzorku vyrobku (prototypu) se zakladni-
mi poZadavky na vyrobky [§ 12 odst. 3 pism. b) zdkona].
Autorizovana osoba provede prezkouseni typu tak, ze
a) prezkouma podklady ptfedlozené vyrobcem, dovozcem
nebo distributorem a posoudi, zda odpovidaji pozadavkim
tohoto nafizeni, b) zkousi vzorek vyrobku a ovétuje, zda
vyrobek jako typ spliuje zakladni pozadavky na vyrobky.
Pokud vzorek vyrobku odpovida pozadavkim stanovenym
v § 1 odst. 2, vystavi autorizovana osoba certifikat typu
vyrobku a pteda ho vyrobci, dovozci nebo distributorovi.
Certifikat typu vyrobku obsahuje zavéry zjistovani, overo-
vani a vysledkli zkousek, popis, popfipad¢ zobrazeni vy-
robku, nezbytné pro jeho identifikaci.

Vydané certifikaty slouzi vyrobctim a dovozetim k vypra-
covani povinného prohlaseni o shodé podle § 6 nafizeni
vlady ¢. 173/1997 Sb. Toto prohlaseni o shodé ma slouzit
ziizovatelim détskych hfisté jako potvrzeni tfeti strany
0 bezpecnosti dodanych vyrobku.

Naftizeni vlady ¢. 173/1997 Sb. je v soucasné dob¢ nej-
star§Sim dosud platnym nafizenim vlady, vydanym k prove-
deni zékona ¢. 22/1997 Sb. Vzniklo ve stejném roce jako
tento zédkon. V priibéhu pouzivani tohoto nafizeni vlady byly
identifikovany rtizné nedostatky, které problematizuji jeho
aplikaci.

Vydanim nafizeni sice bylo naplnéno ustanoveni § 12
odst. 3 pism. b) zdkona 22/1997 Sb., ale protoze toto nafizeni
fakticky nestanovuje Zadné konkrétni zakladni pozadav-
ky ani technické poZadavky na vyrobky, nebylo naplnéno
ustanoveni § 12 odst. 1 pism. b) zdkona 22/1997 Sb.

K zajisténi jednotného postupu autorizovanych osob pii
posuzovani shody jsou zamysleny tzv. uréené normy, které
jsou v souladu s § 4a zakona 22/1997 Sb. zvetejnovany ve
Véstniku UNMZ. V provadécim natizeni 173/1997 Sb. viak
neni zadna zminka o téchto uréenych normach, tudiz chybi
pravni zéklad pro jejich zavaznost. Jejich dodrzeni tedy ne-
lze vynutit.

Pro zafizeni détskych hfist, vcetné povrchii tlumicich
naraz, je zasadni ¥ada norem CSN EN 1176 Za¥izeni
a povrch détského hristé. Jsou to evropské normy, prevza-
té do systému CSN. Norma CSN EN 1176-1:2018 Zatizeni
a povrch détského hiisté — Obecné a bezpecnostni pozadav-
ky a zkusebni metody nepiedepisuje vyrobcim povinnost
zajistit provedeni analyzy obsahu latek v materidlech
uréenych pro vystavbu sportovist’ a détskych hrist’. Ka-
pitola 4 Bezpecnostni pozadavky, 4.1 Materialy, 4.1.1 Vseo-
becné, v POZNAMCE uvadi mj. toto:

Vyber materialu a jejich pouziti by melo byt v souladu
s prislusnymi evropskymi normami. Zvlastni pozornost by
meéla byt venovana povrchovym natérium, aby se zabrani-
lo moznym toxickym rizikiim. Zvysenou pozornost je treba
venovat vyberu materialii tam, kde se ocekadva, ze zarizeni
bude pouzivano v extrémnich klimatickych nebo atmosféric-
kych podminkach. Je treba vénovat pozornost tam, kde se

ocekava primy kontakt s kuzi. Pri vyberu materialu nebo
hmoty pro zarizeni détského hristé nebo povrch tlumici do-
pad je treba diikladné zvazit pripadné pouziti materidlu nebo
hmoty i s ohledem na mozné zdroje nebezpeci toxickych ucin-
kit na zivotni prostredi pri jeho odvozu nebo likvidaci.

V kapitole 4.1.6 Nebezpecné latky se pise:

Nebezpecné latky se nesmi v zarizeni détského hriste
nebo v povrchu tlumiciho ndraz pouzivat zpiisobem vyvold-
vajicim Skodlivé zdravotni ucinky u uZivatele zarizeni.

POZNAMKA

Je treba venovat pozornost ustanovenim narizeni REACH
1907/2006 (ES) a jeho naslednym zmenam. Mezi zakdzané
materialy patii mimo jiné azbest, olovo, formaldehyd, cerno-
uhelné dehtové oleje, karbolineum, polychlorované bifenyly
(PCB) a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH).

Ze zkuSenosti Krajskych hygienickych stanic vyplyva,
7e v Ceské republice se vét§inou materialy a vyrobky z re-
cyklovanych materiald nesleduji z hlediska obsahu SHVC
latek. Neni stanoven postup odbéru vzorkt, postup analy-
zy ani jejich frekvence, monitoring vstupniho materidlu se
neprovadi. Materidly jsou pfi uvadéni na trh obvykle posu-
zovéany pouze podle uréené normy CSN EN 1177 Povrch
détského hristé tlumici naraz — Stanoveni kritické vysky
padu. Autorizované osoby provade¢ji posouzeni shody po-
vrchu tlumiciho dopad s pozadavky pro dopadovou plochu
(viz kap. 4.2.8.5 normy) ve vztahu k instalovanému vyba-
veni htist’ (vySka/vysky volného padu, rozsah a provedeni
povrchu tlumiciho naraz). Jen ojedinéle, v pfipad¢ stiznosti
(vétsinou na zapach), fesi hygienicka sluzba i slozeni materi-
alu nebo i zplisob jeho instalace (v ptipad¢ umisténi vyrobku
do vnitiniho prostoru). Nad rdmec pozadavki natizeni vlady
¢. 173/1997 Sb. je mozno ziskat i odborny posudek na stava-
jici zatizeni détského hiisté, pfipadné nechat provést kontro-
lu starSiho i nového détského hiisté, pokud jsou pochybnosti
o jejich bezpec¢nostnich parametrech. To vSak uz spada do
dobrovolné sféry, mimo ramec statniho zkusebnictvi, a nejde
o vykon ¢innosti autorizovanych osob. Pozitivni roli sehrava
i Asociace vyrobeti hiist’ a sportovist Ceské republiky.

Jak vyplyva ze zkuSenosti autorizovanych osob, zadatelé
o certifikaci povrchti détskych htist’ jim sice dolozi veskerou
dokumentaci pouzitych materiali dle pozadavki REACH,
ale nikdo nezjist'uje, zda je predlozeny vzorek skute¢né vy-
roben z deklarovanych materiald, tedy zda se piedlozené do-
kumenty skute¢né vztahuji k tomu ¢tverci pryze, ktery byl
autorizované osobé dodan k certifikaci. Autorizovana osoba
fyzickym zkouSenim stanovi kritickou vysku padu na do-
daném vzorku a do certifikatu uvede, Ze tento certifikat se
vztahuje vyluéné na zkusebni vzorek vybraného vyrobku,
postoupeny autorizované osob¢ k piezkouseni. Nikdo vSak
nedohlizi na instalaci na konkrétnim hfisti a ani se nedélaji
odbéry vzorku v okamZiku pokladky prefabrikovanych
dilct nebo liti pryZové hmoty. Pokud by dodany povrch
byl vyroben z jiného recyklatu, mél by i jiné¢ chemické slo-
zeni, coz by mélo vliv i na mechanické parametry dopadové
plochy; v takovém piipad¢ by certifikat obsahoval nerealné
udaje.

13



ZKUSEBNICTVI

METROLOGIE 3/2024

Dalsi problém spoCivd v tom, Ze nafizeni vlady
¢. 173/1997 Sb. se tyka pouze vyrobkil uvadénych na trh, ni-
koliv téch, které jsou jiz néjakou dobu v provozu. Neexistuje
Zadny pravni predpis, podle kterého by se periodicky ¢i
prubézné kontroloval stav hernich prvki na jiZ provo-
zovaném h¥isti, véetné odbéru vzorki. Je zcela ziejmé,
ze tyto vyrobky trpi povétrnostnimi podminkami, uzivanim,
ale také vandalismem. Absence piedpisu pro kontrolu pro-
vozovanych hfist’ predstavuje legislativni mezeru, kterou
svévolné vypliuji subjekty, které presvédcuji provozova-
tele hiist, ze praveé oni jsou opravnéni ke kontroldm stavu
hernich prvkd.

Statni zdravotni ustav vydal v roce 2021 dokument
s nazvem Metodické doporuceni Statniho zdravotniho
ustavu k zajiSténi a zvySeni ochrany zdravi a bezpec-
nosti déti a mladeZe — spravna praxe bezpecného pro-
vozu verejnych zafizeni pro hry a sport déti a mladeze,
ktery obsahuje nasledujici limitni hodnoty PAU:

e limit 1 mg/kg kterékoliv z osmi uvedenych PAU

pro pfedméty z plasti/pryzi za béznych ¢i bézné predvida-

telnych podminek pouziti, které jsou v pfimém a dlouhodo-

bém/opakovaném kratkodobém styku s lidskou ktzi nebo

ustni dutinou

e limit 0,5 mg/kg kterékoliv z osmi uvedenych PAU

pro hracky, hracky pro pohybovou aktivitu a pfedméty pro

péci o dité, které jsou v pfimém a dlouhodobém/opakova-

ném kratkodobém styku s lidskou ktizi nebo tstni dutinou

e limit 20 mg/kg (0,002 % hmotnostnich) souctu vSech
uvedenych PAU

v granulich nebo mul¢ich pouzivanych jako vypliovy mate-

ridl na hfiStich s umélym travnikem nebo v sypké formée na

htistich nebo sportovistich.

U ostatnich SVHC latek obsazenych ve vyrobcich z pry-
ze nebo jejich recyklatd, u kterych nejsou stanoveny limity,
musi byt provedeno hodnoceni zdravotnich rizik.

Je vhodné, aby mésta, obce, Skoly ¢i dalsi subjekty, které
vybavuji détska hiisté a sportovist¢ umélymi povrchy, vyza-
dovaly od dodavatelti nejen certifikaty stanovujici kritickou
vysku padu, ale i doklady o zdravotni nezdvadnosti realné po-
uzitého umélého povrchu z hlediska uvoliiovani skodlivych
chemickych latek. Jednou z moznosti je Prohlaseni doda-
vatele o shodé, vydané podle CSN EN ISO/IEC 17050-1
a CSN EN ISO/IEC 17050-2.

Ilustraéni foto — zdroj [2]
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INFORMACE

NOVELA VYHLASKY ¢. 345/2002 SB.

Ing. Zbynék Veselak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Sbirka zakonu a mezinarodnich smluv

Dnem 1. ¢ervence 2024 nabyla tucinnosti vyhlas-
ka €. 127/2024 Sb., kterou se novelizuje vyhlaska MPO
¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ove-
fovani a méfidla podléhajici schvaleni typu. Jedna se v pora-
di o Sestou novelu vyhlasky k zakonu o metrologii, z pohledu

Novela vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., respektive nova vy-
hlaska, byla pfipravovana jiz v souvislosti s vécnym za-
mérem a pozd€ji ndvrhem paragrafového znéni nového
zakona o metrologii. Projednavani navrhu nového zakona
o metrologii vSak bylo pozastaveno, a tak bylo pfistoupeno
k novele stavajici vyhlasky. V lét¢ 2023 byl navrh novely
postoupen Utadem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi Ministerstvu primyslu a obchodu, jesté
téhoz roku probehlo mezirezortni pfipominkové fizeni, od
ledna 2024 probihala notifikace ptedpisu v Evropské komisi
a 23. kvétna 2024 bylo znéni vyhlasky ¢. 127/2024 Sb. zpii-
stupnéno ve Sbirce zakonl a mezinarodnich smluv.

Zakladnim cilem nové vyhlasky je reagovat na soucas-
né potieby praxe, pozadavky ustiednich organd statni spra-
vy a odstranit vyvojove prekonané formulace a pozadavky.
Uktinnosti nové vyhlasky dochazi k &aste¢nému rozsiteni
soucasného rozsahu regulace v oblasti legalni metrologie na
jedné stran¢ a ke zruSeni regulace u nékterych druhlt méfi-
del na stran¢ druhé, u nékterych druhii métidel je upravena
doba platnosti ovéfeni v kontextu s empirickym vyzkumem
stability metrologickych vlastnosti, dale je v fad¢ pripadu re-
gulace zptesnéna v reakci na evropské i narodni pozadavky.
Ve vyhlasce zlstava stanoveni druhd meéfidel, u kterych se
nebude provadét schvalovani typu a druhti métidel, u nichz

bude mozné na zékladé¢ kladného vysledku statistické vybe-
rové zkousky prodlouzit dobu platnosti ovéteni. Noveé pak
pribylo stanoveni druhti méfidel, u nichz bude platnost ove-
feni podminéna provedenim zkracené zkousky. Nové je také
uvedeni udaje, u kterého druhu métidel bude po ovéfeni vy-
davan ovérovaci list. Tento udaj je uveden v pfiloze vyhlas-
ky, ktera obsahuje druhovy seznam stanovenych métidel.
Zmeény vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. tedy prezentuje zejmé-
na jeji nova priloha, ktera obsahuje 9 skupin polozek druho-
vého seznamu méfidel, Fazenych podle veli¢inového ¢lenéni:

Skupina 1 Méfidla geometrickych velicin

Skupina 2 Mg¢fidla pritoku a proteklého mnozstvi tekutin
Skupina 3 Méfidla mechanickych velicin

Skupina4 Méfidla tepelné technickych veli¢in

Skupina 5 Meéfidla elektrickych velic¢in

Skupina 6 Méfidla optickych veli¢in

Skupina 7 Mg¢fidla asu, kmitoctu a akustickych velicin
Skupina 8 Meéfidla fyzikalné chemickych veli¢in
Skupina 9 Mg¢fidla veli¢in atomové a jaderné fyziky

K dosavadnim 8 skupindm piibyla samostatna skupina
m¢éfidel prutoku a proteklého mnozstvi tekutin, ¢imz doslo
k posunu v ¢islovani skupin, a tim i podskupin a polozek
druhového seznamu.

Skupinové lze vyjadrit i zmény, které jsou navrhovany:
— nové polozky druhového seznamu stanovenych méfidel;
— polozky, u kterych dochazi ke zmén¢€ doby platnosti ove-

feni nebo ke zméné specifikace;

— polozky, u kterych dochazi ke zméné povinnosti schva-
leni typu;
— polozky, které jsou ze stavajiciho druhového seznamu

stanovenych méfidel vypoustény, a
— polozky, u kterych dochazi ke zméné nazvu, rozdéleni

nebo obsahu.

Zmény nazvu, rozdéleni, specifikace nebo obsahu jednot-
livych polozek a podpolozek jsou patrné z porovnavaci ta-
bulky, ve které jsou barevné zvyraznény nové polozky, vy-
pousténé polozky, polozka, kde dochdzi ke zmén¢ povinnosti
schvaleni typu, a polozky, kde se méni doba platnosti overeni.

Porovnani pivodniho znéni piilohy k vyhlasce ¢. 345/2002 Sb. s novelizovanym znénim

Platné znéni (do 30. 6. 2024)

Porovnani

|Pol. | Novela (vyhlaska ¢. 127/2024 Sb.) |

1 MERIDLA GEOMETRICKYCH 1 MERIDLA GEOMETRICKYCH beze zmén
VELICIN VELICIN
11 Meéridla délky 11 Ztélesnéné miry novy nazev podskupiny

1.1.1 | Hmotn¢é délkové mérky

aktualizace nazvu dle NV ¢. 120/2016 Sb.
zahrnujici i puvodni polozku 1.1.1;
rozsifeni na rozsah totozny s ptilohou

¢. 10 NV &. 120/2016 Sb. (MI-008);
doba platnosti ovéreni 5 let

1.1.1 | Délkova métidla na metrové zbozi

zahrnuto v nové vyhl. - pol. 1.1.1

1.1.2 | Méticka pasma

vypusténi poloZKy

1.2 Meéridla pro méfeni rozmériu

novy nazev podskupiny

navinutelného zbozi materiald

1.1.3 | Méfici zafizeni pro méfeni délky 1.2.1 | M¢fidla pro méfeni délky navinutelnych

uprava formulace polozky dle NV
¢. 120/2016 Sb., piiloha ¢. 11
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kapalin

1.2.2 | Vicerozmérova métidla nova polozka v ramci skupiny 1.2; formulace
polozky dle NV ¢. 120/2016 Sb., ptiloha
¢ 11;
doba platnosti ovéteni 2 roky
1.1.4 | Taxametry vypusténi polozKy, obsah transformovan do
polozky 3.2.3
3.2 Meéridla mechanického pohybu pretazena podskupina
1.1.5 | M¢fici sestavy taxametru vozidel taxisluzby |3.2.3 | Méfici sestavy taxametru vozidel taxisluzby | pfefazeni (a ptecislovani) polozky
1.1.6 | Automatické hladinoméry na stacionarnich 1.3.1 | Automatické hladinoméry na stacionarnich | pfefazeni (a precislovani) polozky
nadrzich nadrzich
a) automatické hladinoméry a) automatické hladinoméry bez automatické | uprava formulace nazvu podpolozky
kontroly metrologickych parametrii
b) automatické hladinoméry s automatickou b) automatické hladinoméry s automatickou | beze zmén (pouze ptetazeni)
kontrolou metrologickych parametrii kontrolou metrologickych parametrii
12 Mé¥idla ploSného obsahu 1.2 Meéfidla pro méfeni rozméri novy nazev podskupiny a ptetazeni
1.2.1 | Stroje na méfeni plochy usni vypusténi polozky
13 Mé¥idla objemu, pritoku 11 Ztélesnéné miry prefazeni polozek ptivodni podskupiny 1.3 do
13 Ostatni méridla délky a méridla objemu podskupin 1.1 a 1.3
1.3.1 | Kovové odmérné nadoby vypusténi polozky
1.3.2 | Vy&epni nadoby 1.1.2 | Odmérné nadoby novy nazev polozky a prefazeni
1.3 Ostatni méridla délky a méridla objemu novy nazev podskupiny
1.3.3 | Odmérné baiky, byrety a pipety pouzivané ke | 1.3.2 | Odmérné baiky, byrety, pipety tiidy pfesnosti | iprava a doplnéni polozky, upfesnéni
kontrole objemu A, AS pouzivané ke kontrole objemu vymezeni — odmérné banky TP A a byrety
a pipety TP AS — ovéfitelné
1.3.3 | Odmérné valce tiidy piesnosti A pouzivané nova polozka — zavedeni jak pro kontrolni
ke kontrole objemu organy, tak pro moznou kontrolu objemu
spotiebitelem; doba platnosti ovéteni bez
omezeni
1.3.4 | Sedimenta¢ni (Westergrenovy) pipety vypusténi polozky
1.3.5 | Pfepravni sudy a tanky uprava nazvu polozky;
rozpad puvodni polozky na dvé nové,
samostatné — 1.3.4 a 1.3.5 (sudy, tanky)
a) prepravni sudy s vyjimkou sudi uvedenych vypusténi podpolozky
v bodé b)
b) prepravni sudy vyrobené 1.3.4 | Pfepravni sudy vyrobené z korozivzdornych | pfetazeni do samostatné polozky 1.3.4
z korozivzdornych materiald, tvarove stalé materialt, tvarove stalé
¢) pfepravni tanky (cisterny) na kapaliny 1.3.5 | Pfepravni tanky (cisterny) na kapaliny pretazeni do samostatné polozky 1.3.5
a) pfepravni tanky s jednou nebo vice rozdéleni ptivodni podpolozky; uprava
objemovymi znackami obsahu podpolozky
b) piepravni tanky s automatickymi nova podpolozka v ramci polozky 1.3.5;
hladinoméry doba platnosti ovéteni 2 roky
1.3.6 | Stacionarni nadrze pouzivané jako méfidla 1.3.6 | Stacionarni nadrze pouzivané jako méfidla beze zmén
objemu objemu
a) chladici a ischovné nadrze na mléko a) chladici a ischovné nadrze na mléko beze zmén
b) dfeveéné sudy b) dfevéné neptepravni sudy formulacni uprava nazvu podpolozky (sudy ve
funkci stacionarni nadrze, tzn. nepfepravni)
¢) betonové a zdéné skladovaci nadrze d) nadrze vyjma betonovych a zdénych formula¢ni Gprava nazvu podpolozky;
skladovacich nadrzi obsahova zména (ponechani nadrzi z ostatnich
materialti a vypusténi betonovych a zdénych
skladovacich nadrzi)
d) sudy a nadrze z ostatnich materiala ¢) neptepravni sudy z ostatnich materiala formula¢ni uprava nazvu podpolozky
(sudy ve funkci stacionarni nadrze, tzn.
nepiepravni; nadrze pfesunuty do samostatné
podpolozky d))
8.4 Ostatni méridla fyzikalné chemickych nova podskupina
veli¢in
1.3.7 | Butyrometry 8.4.1 | Butyrometry ptetazeni polozky, upusténo od schvalovani
typu (analogie s byretami a pipetami)
1.3.8 | Kontrolni lihova métidla pouzivana k méfeni | 1.3.7 | Kontrolni lihova métidla pouzivana k méfeni | beze zmén (jen formalni Gprava)
objemu vyrobeného lihu mnozstvi vyrobeného lihu
2 MERIDLA PRUTOKU A PROTEKLEHO | predefinovana skupina méfidel; nové méfidla
MNOZSTVi TEKUTIN prutoku a proteklého mnozstvi tekutin
(nasledné rozdéleni na kapaliny a plyny)
2.1 Méf¥idla pritoku a proteklého mnoZstvi predefinovany nazev podskupiny
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1.3.9 | M¢tidla prote¢eného mnozstvi vody 2.1.1 | M¢tidla proteklého mnozstvi vody uprava nazvu

a) na studenou vodu a) méfidla proteklého mnozstvi studené pitné | uprava nazvu v souladu s formulaci dle NV

b) na teplou vodu vod}_/ a teplé v0(,1y - mechaniycké Vo<1,0rr}ér}/ ¢.120/2016 Sb., priloha ¢. 3;

¢) bubnové vodoméry b) métidla profekleho mnozstvi studen? pitné | nové rozdélepi vodomért dle principu méfeni

- - = vody a teplé vody — statické vodomeéry a tielu pouziti;
d) objemové vodoméry - 8 ST 7.0
— zména doby platnosti ovéieni vodomeéri na
e) vodomeéry na studenou a teplou vodu, 5 let /a) a ¢)/ nebo 8 let /b)/
pouzivané k rozictovani nakladt
kone¢nym spotiebitelim
¢) mefidla proteklého mnozstvi vody — nova podpolozka (zahrnuje vodomeéry na
vodoméry s vyjimkou méfidel uvedenych |, ne€istou* vodu, napt. pro méfeni odvadéné
v bodech a) a b) nebo vypousténé vody)
doba platnosti ovéreni 5 let

*) Na zaklad¢ kladného vysledku statistické zruseno v souvislosti se zménou celé polozky

vybérové zkousky specifikovaného souboru

objemovych vodoméri se doba platnosti ovéfeni

vodomeéru tohoto souboru prodluzuje o 3 roky.

1.3.10 | M¢tidla prote¢eného mnozstvi plynu 2.2 Meéfidla pritoku a proteklého mnoZstvi uprava nazvu podskupiny
plyni
2.2.1 | Meéridla a mefici systémy pratoku uprava nazvu polozky
a proteklého mnozstvi plynu a jejich ¢leny

a) membranova (véetné plynoméera s teplotni a) membranové plynoméry (v¢etné plynomér | uprava nazvu podpolozky — vymezeni

korekei) s mechanickou teplotni korekci) mechanické teplotni korekce

*) Na zakladé¢ kladného vysledku statistické *) Na zaklade kladného vysledku statistické | prodlouzeni doby platnosti ovéreni

vybérové zkousky specifikovaného souboru vyberové zkousky specifikovaného souboru ze 4 na 5 let

membranovych plynoméri do velikosti G6 membranovych plynomeérii do velikosti G6

se doba platnosti ovéieni plynomért tohoto se doba platnosti ovéieni plynomérii tohoto

souboru prodluzuje o 4 roky. souboru prodluzuje o 5 let.

b) s otacivymi pisty a rychlostni ¢) turbinové plynoméry uprava nazvu — rozdéleni polozky na tii

samostatné (c, d, e)
d) rota¢ni plynomeéry dtto c)

¢) laboratorni vypusténi podpolozky

d) pepocitavace mnozstvi plynu *) g) kompaktni a kombinované piepocitavace | uprava nazvu, reflektuje NV ¢. 120/2016 Sb.

*) Lhuty platnosti ovéreni plati za mnozstvi plynu

predpokladu, Ze jsou prepocitavace mnozstvi

plynu podrobovany pravidelné zkracené

zkousce s dobou platnosti 1 rok

1. kompaktni Doba platnosti ovéreni plati za podminky, ze | zavedeni podminky platnosti ovéfeni —
byl prepocitavac mnozstvi plynu v pribéhu provedeni zkracené zkousky s kladnym
tretiho roku platnosti ovéreni podroben vysledkem
zkracené zkousce s kladnym vysledkem.

2. kombinované U kombinovanych piepocitadvact mnozstvi zavedeni podminky platnosti ovéteni —
plynu miize byt alternativné pouzito provedeni zkracené zkousky s kladnym
ovéfovani samostatnych ¢lenu: vysledkem;

alternativné ovéfovani samostatnych clent
prepocitavace (viz nize)

A) vyhodnocovaci jednotka i) vyhodnocovaci jednotka beze zmény

B) snimac teploty ii) snimac teploty doplnéni snimace teploty s pfevodnikem
iii) snimac teploty s prevodnikem

C) snimac tlaku iv) méfici pfevodnik tlaku uprava nazvu
e) ultrazvukové plynomeéry dtto ¢)

*) Na zaklade kladného vysledku statistické | moznost prodlouzeni doby platnosti ovéteni
vyberové zkousky specifikovaného souboru na zakladé kladného vysledku statistické
ultrazvukovych plynomeérii do velikosti G6 vybérové zkousky
se doba platnosti ovéreni plynomeérii tohoto
souboru prodluzuje o 3 roky
f) termalni hmotnostni plynoméry nova podpolozka
doba platnosti ovéteni 2 roky
1.3.11 | Cleny méfidel a méFicich sestav protetené¢ho |2.1.4 | Cleny méfidel a méficich systémi proteklého | Giprava ndzvu a zpiesnéni obsahu polozky,

mnozstvi tekutin mnozstvi kapalin, které nejsou integralni oddéleni kapalin a plynt do polozek 2.1.1,
soucasti métidel a méficich systémi podle 2.14a22.1
2.1.1, nebo 2.1.2, nebo 2.1.3

a) snimace prote¢en¢ho mnozstvi studené vody |2.1.1 zahrnuti do polozky 2.1.1

b) snimace protec¢eného mnozstvi teplé vody |2.1.1 zahrnuti do polozky 2.1.1

¢) snimace prote¢eného mnozstvi plynu 2.2.1 zahrnuti do podpolozek 2.2.1 b) a h)

d) snimace tlaku 2.2.1 |j) méfici prevodniky statického tlaku uprava nazvu

e) snimace tlakové diference

k) méfici prevodniky diferen¢niho tlaku

uprava nazvu

f) snimace teploty

1) snimace teploty

beze zmén
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g) pruto¢né vibraéni hustoméry

n) méfidla hustoty a hutnoty (relativni
hustoty)

uprava nazvu, rozdéleni podle média —
v tomto piipadé plyn

2.1.4 | d) pritocné oscilacni hustoméry — v tomto piipad¢ kapalina

h) vyhodnocovaci jednotky pro vodu 2.1.1 zahrnuti do polozky 2.1.1

i) vyhodnocovaci jednotky pro kapaliny jin¢ |2.1.2 zahrnuti do polozky 2.1.2
nez voda nebo nez zkapalnéné plyny

j) vyhodnocovaci jednotky pro plyn 2.2.1 |1i) vyhodnocovaci jednotky uprava nazvu

k) snimace teploty se zabudovanym 2.2.1 | m) snimace teploty s pfevodnikem uprava nazvu
prevodnikem

1) snimace prote¢en¢ho mnozstvi kapalin 2.1.4 | Cleny méfidel a méficich systémi proteklého |tprava nazvu a obsahu polozky

jinych nez voda nebo nez zkapalnéné plyny mnozstvi kapalin, které nejsou integralni
soucasti métidel a méticich systémi podle
2.1.1, nebo 2.1.2, nebo 2.1.3
m) snimace protecen¢ho mnozstvi 2.13 zahrnuti do polozky 2.1.3
zkapalnénych plyna
1.3.12 | Mértidla a méfici sestavy protecené¢ho 2.1.2 | M¢ridla a méfici systémy proteklého beze zmén, dil¢i Gprava nazvu
mnozstvi kapalin jinych nez voda nebo nez mnozstvi kapalin jinych nez voda nebo nez
zkapalnéné plyny zkapalnéné plyny
1.3.13 | Méridla a méfici sestavy protecené¢ho 2.1.3 | Me¢ridla a méfici systémy proteklého beze zmén, dil¢i Gprava nazvu
mnozstvi zkapalnénych plynt mnozstvi zkapalnénych plynt
1.3.14 | M¢tidla a méfici sestavy proteceného 2.2.2 | Me¢ridla a méfici sestavy proteklého mnozstvi | uprava nazvu polozky — ,,...pro pohon
mnozstvi zemniho plynu stla¢en¢ho plynu pro pohon motorovych motorovych vozidel“, dale zobecnéni pro
vozidel stacené plyny (napf. rozsifeno o vodik)
2. MERIDLA MECHANICKYCH VELICIN | 3. MERIDLA MECHANICKYCH VELICIN | beze zmén
2.1. | MéfFidla hmotnosti 3.1. | Méfidla hmotnosti beze zmén
2.1.1 | Zavazi obchodni a specialni bézna (5. tt.), 3.1.1 |Zavazi uprava nazvu polozky, vypustény specifikace
ptesna (4. tf.) a jemna (2. a 3. ti.) tiid presnosti
2.1.2 | Vahy s neautomatickou ¢innosti 3.1.2 | Véhy s neautomatickou ¢innosti beze zmén

a) vahy tiidy I, IT a III a) vahy tiidy I, IT a III beze zmén

b) vahy tridy IIII pouzivané pro vazeni pisku, b) vahy tiidy IIII pouzivané pro vazeni pisku, | beze zmén, dil¢i uprava nazvu

piirodniho kameniva, tuhého komunalniho piirodniho kameniva, tuhého komunalniho

odpadu, recyklovanych materiald, stavebni odpadu, recyklovatelnych materialt, stavebni

suti, mineralnich a lamanych materialt a vazeni suti, mineralnich lamanych materialt a vazeni

malty a betonu u jejich vyrobcet a piepravet malty a betonu

2.1.3 | Vahy s automatickou ¢innosti 3.1.3 | Vahy s automatickou ¢innosti beze zmén

a) vahy pro vazeni kolejovych vozidel za a) kolejové vahy pro vazeni kolejovych uprava nazvu (vypustény tiidy presnosti,

pohybu tf. 0,2; 0,5 a 1 vozidel za pohybu budou stanoveny v OOP)

b) vahy pro vazeni silni¢nich vozidel za pohybu b) vahy pro vazeni pisku, pfirodniho uprava nazvu, vahy pro nizkorychlostni
tf. 0,5; 1 a 2 pro stanoveni sankci, poplatku, kameniva, tuhého komunalniho odpadu, kontrolni vazeni pfefazeny do samostatné
tarifil a dani; pro nizkorychlostni kontrolni recyklovatelnych materialt, stavebni suti, | podpolozky 3.1.3 ¢)
vazeni podle zvlastniho pravniho pfedpisu; mineralnich a lamanych materialti a vazeni
pro vazeni pisku, pfirodniho kameniva, malty a betonu
tuhého komunalniho odpadu, recyklovanych
materialt, stavebni suti, mineralnich
a lamanych materialt a vazeni malty a betonu
u jejich vyrobcet a prepravet

¢) vahy pro nizkorychlostni kontrolni vazeni | viz vyse, odkaz na zakon ¢. 13/1997 Sb.
vozidel

¢) vahy pro kontrolni vysokorychlostni d) vahy pro vysokorychlostni kontrolni uprava nazvu (vypustény tiidy piesnosti,
vazeni silni¢nich vozidel za pohybu vazeni vozidel budou stanoveny v OOP), odkaz na zdkon
podle jiného pravniho piedpisu s relativni ¢. 13/1997 Sb.
chybou méteni mensi nebo rovnou +5%,
pro celkovou hmotnost vozidla a +11% pro
zatizeni na napravu

d) pasové vahy tt. 0,25; 0,5; 1 a 2 ¢) kontinualni souctové vahy uprava nazvu podle NV ¢€.121/2016 Sb.,

vypustény tiidy piesnosti

e) vahy plnici a davkovaci f) gravimetrické plnici vahy uprava nazvu podle NV ¢.121/2016 Sb.,

rozdéleni na podpolozky f) a g)
g) davkovaci vahy dtto
h) diskontinualni souctové vahy adaptace na NV ¢.121/2016 Sb.
2.1.4 | Vahy kontrolni s automatickou 3.1.4 | Vahy kontrolni s automatickou uprava nazvu, specifikovano ,,...pouzivané

i neautomatickou ¢innosti pouzivané vyrobci i neautomatickou ¢innosti pouzivané provozovateli baliren ...«

a dovozci hotové baleného zbozi pro méteni provozovateli baliren pro méfeni skuteéného

skute¢ného obsahu vyrobku v hotovém baleni obsahu vyrobku v hotovém baleni

2.1.5 | Méfici zafizeni pro zjistovani zatizeni: 3.1.2 | Vahy s neautomatickou ¢innosti

a) na napravu nebo kolo u kolejovych vozidel

¢) vahy pro zjist'ovani zatizeni na napravu
nebo kolo u kolejovych vozidel

uprava nazvu, pretazeni podpolozky do
polozky 3.1.2
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b) na napravu u silni¢nich vozidel

d) vahy pro statické kontrolni vazeni vozidel

uprava nazvu, pretazeni podpolozky do
polozky 3.1.2

2.1.6 | Obilni zkousece 3.1.5 | Obilni zkousece beze zmén
2.2 Meéridla mechanického pohybu 3.2 Meéridla mechanického pohybu
2.2.1 | Silni¢ni rychloméry pouzivané pfi kontrole 3.2.1 | Silni¢ni rychloméry pouzivané pfi kontrole beze zmén
dodrzovani pravidel silni¢niho provozu dodrzovani pravidel silni¢niho provozu
2.2.2 | Tachografy s registraci pracovni ¢innosti 3.2.2 | Tachogratfy v silni¢ni doprave uprava nazvu ve smyslu Natizeni EPaR
fidict motorovych vozidel, ktera jsou jimi ¢.165/2014
povinné vybavena
a) analogové a) analogové beze zmén
b) digitalni b) digitalni beze zmén, polozka zahrnuje nové
i inteligentni tachografy
2.3 Meéridla tlaku 3.3 Meéridla tlaku
2.3.1 | Oc¢ni tonometry 3.3.1 | O¢ni tonometry beze zmén
a) mechanické a) kontaktni mechanické uprava nazvu
b) elektronické b) bezkontaktni a kontaktni elektronické uprava nazvu
2.3.2 | Pristroje na méfeni tlaku krve 3.3.2 | Pfistroje na méfeni tlaku krve beze zmén
2.3.3 | M¢ridla tlaku v pneumatikach silni¢nich 3.3.3 | M¢ftidla tlaku v pneumatikach silni¢nich beze zmén
motorovych vozidel s vyjimkou méfidel motorovych vozidel s vyjimkou méfidel
tlaku pouzivanych vyluéné pro méfeni tlaku tlaku pouzivanych vyluéné pro méfeni tlaku
v pneumatikach uzivateli motorovych vozidel v pneumatikach uzivateli motorovych vozidel
2.4 Meéridla sily 3.4 Meéridla sily beze zmén
2.4.1 | Napinaci soupravy na piedpjaty beton 3.4.1 | Napinaci soupravy na pfedpjaty beton beze zmén
a horninové kotvy a horninové kotvy
3 MERIDLA TEPELNE TECHNICKYCH |4 MERIDLA TEPELNE TECHNICKYCH
VELICIN VELICIN
3.1 Méfridla teploty a tepla 4.1 Méftidla teploty a tepelné energie uprava nazvu
3.1.1 | Elektronické teploméry lékaiské 4.1.1 | Elektronické lékaiské teploméry kontaktni aktualizace nazvu, vypusténo ,,zveérolékarskeé™
a zverolékarské —sladéni s pravni upravou ke zdravotnickym
prostiedkim (ZP) s méfici funkei a zakonem
0 ZP (¢. 264/2014 Sb.); omezeni jen na
kontaktni metody méteni télesné teploty
3.1.2 | M¢fice tepla a chladu a jejich ¢leny 4.1.2 | Me¢ridla tepelné energie a jejich ¢leny uprava terminologie v souladu s NV
¢. 120/2016 Sb.
a) kompaktni méfic tepla a chladu a) kompaktni méftidla tepelné energie uprava terminologie v souladu s NV
¢. 120/2016 Sb.; upravena doba platnosti
ovéreni na S let
b) méfidla proteGeného mnozstvi nosného b) snimace pratoku a métidla proteklého uprava nazvu; upravena doba platnosti
média mnozstvi ovéieni na 5 let
c) snimace teploty ¢) snimace teploty upravena doba platnosti ovéfeni na S let
d) snimace teploty se zabudovanym d) snimace teploty s pfevodnikem uprava nazvu
prevodnikem
e¢) snimace tlaku a tlakové diference e) méfici prevodniky tlaku uprava nazvu
f) vyhodnocovaci jednotky kombinovanych f) vyhodnocovaci jednotky uprava nazvu; upravena doba platnosti
mé&ficu tepla a chladu ovéfeni na 5 let
3.1.3 | Teploméry pro kontrolu teploty zmrazenych |4.1.3 | Teploméry pro kontrolu teplot stanovenych | Giprava nazvu, doplnéno vyznamové rozsireni
potravin pouzivané statnimi kontrolnimi pravnimi pfedpisy o potravinach a pokrmech | teplotnich rozsahi i na zchlazené potraviny
organy pouzivané kontrolnimi organy a kritické teploty u pokrmi; upravena doba
platnosti ovéfeni na 2 roky
odkaz pod ¢arou na pravni predpisy
0 potravinach
3.1.4 | Teploméry pro kontrolu teploty prostfedi 4.1.4 | Teploméry pro kontrolu teplot prostiedi beze zmén
a teplé uzitkové vody s délenim 0,1 [ a lepS§im a teplé uzitkové vody s délenim 0,1 [
pouzivané statnimi kontrolnimi organy a lepSim pouzivané kontrolnimi organy
sklenéné a) sklenéné upravena doba platnosti ovéieni na
»bez omezeni*
elektronické b) elektronické beze zmén
4.1.5 | Me¢tidla teploty pouzivana na stacionarnich [ nova polozka
nadrzich pro piepocet na referencni
podminky
a) snimace teploty nova podpolozka
b) snimace teploty s prevodnikem nova podpolozka
4 MERIDLA ELEKTRICKYCH 5 MERIDLA ELEKTRICKYCH VELICIN | tprava ndzvu
A MAGNETICKYCH VELICIN
4.1 Mé¥idla elektrickych veli¢in 51 Mé¥idla elektrickych veli¢in
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4.1.1

Indukéni elektroméry vyrobené do
31. prosince 1989

a) pro méfeni elektrické energie v piimém
zapojeni

b) pro méteni elektrické energie ve spojeni
s méficimi transformatory

vypusténi polozky

presnosti 1 a 2

4.1.2 | Indukeni elektroméry vyrobené po 5.1.1 | Indukéni elektroméry pro stiidavy proud uprava nazvu
1. lednu 1990
a) pro méfeni elektrické energie v pfimém a) pro méfeni elektrické energie v pfimém beze zmén
zapojeni zapojeni
b) pro méieni elektrické energie ve spojeni b) pro méfeni elektrické energie ve spojeni uprava obsahu polozky — slouceni piivodnich
s méficimi transformatory v arovni NN s méficimi transformatory podpolozek NN, VN a VVN, sjednoceni
c) pro méfeni elektrické energie ve spojeni doby platnosti ovéFeni na 5 let
s méficimi transformatory v tirovni VN a VVN
4.1.3 | Statické elektroméry 5.1.2 | Statické elektroméry pro stfidavy proud uprava nazvu
a) pro méfeni elektrické energie v pfimém a) pro méteni elektrické energie v pfimém beze zmén
zapojeni zapojeni
b) pro méieni elektrické energie ve spojeni b) pro méieni elektrické energie ve spojeni uprava obsahu polozky — slouceni piivodnich
s méficimi transformatory v urovni NN s méficimi transformatory podpolozek NN, VN a VVN, sjednoceni
¢) pro méfeni elektrické energie ve spojeni doby platnosti ovéFeni na 5 let
s méficimi transformatory v urovni VN
a VVN
4.1.4 | Meétici transformatory proudu a napéti 5.1.3 | Méfici transformatory proudu a napéti beze zmén
a) indukéni pouzivané ve spojent s elektromery a) indukéni pouzivané ve spojeni s elektroméry | beze zmén
b) kapacitni pouzivané ve spojeni s elektroméry b) kapacitni pouzivané ve spojeni s elektroméry | beze zmén
5.1.4 | Me¢tidla a méfici systémy dobijecich stanic nova polozka
5 MERIDLA OPTICKYCH VELICIN 6 MERIDLA OPTICKYCH VELICIN beze zmén
5.1 Meéfridla svételnych velicin 6.1 Meéridla fotometrickych veli¢in uprava nazvu podskupiny
5.1.1 | Optické radiometry pro spektralni oblast vypusténi polozKy
400 nm az 2 800 nm a méfeni vyzarovani
v rozsahu 10°W - m?az 10°W - m?
5.1.2 | Luxmetry 6.1.1 | Luxmetry beze zmén
6 MERIDLA CASU, KMITOCTU 7 MERIDLA CASU, KMITOCTU beze zmén
A AKUSTICKYCH VELICIN A AKUSTICKYCH VELICIN
6.1 Méridla akustického tlaku 7.1 Meéridla akustického tlaku beze zmén
6.1.1 | Pfistroje pro méfeni zvuku tf. 1 a 2 7.1.1 | Meétidla a méfici systémy pro méfeni zvuku | Giprava nazvu, zahrnuje i pavodni polozky
ve funkci zvukoméru tfidy 1 a 2 a/nebo 6.12a6.1.4
analyzatoru
6.1.2 | Pasmové filtry obsazena v 7.1.1
6.1.3 | Audiometry tonové 7.1.2 | Audiometry tonové beze zmén
6.1.4 | Meétici mikrofony obsazena v 7.1.1
6.1.5 | Osobni zvukové expozimetry 7.1.3 | Osobni zvukové expozimetry beze zmén
7 MERIDLA FYZIKALNE CHEMICKYCH |8 MERIDLA FYZIKALNE CHEMICKYCH | beze zmén
VELICIN VELICIN
7.1 Mé¥idla hustoty 8.1 Méfridla hustoty beze zmén
7.1.1 | Laboratorni hustoméry s hodnotou dilku 8.1.1 | Laboratorni hustoméry s hodnotou dilku beze zmén
mensi nez 1 kg - m3s vyjimkou hustoméri na mensi nez 1 kg - m3s vyjimkou hustoméri na
meéfeni zrnitosti zemin (Casagrande) méfeni zrnitosti zemin (Casagrande)
7.1.2 | Laboratorni lihoméry s hodnotou dilku<0,2 % | 8.1.2 | Laboratorni lihoméry s hodnotou dilku <0,2 % | beze zmén
7.1.3 | Laboratorni cukroméry s hodnotou dilku 0,1 % | 8.1.3 | Laboratorni cukroméry s hodnotou dilku 0,1 % | beze zmén
7.1.4 | Laboratorni mostomeéry s hodnotou dilku 8.1.4 | Laboratorni mostoméry s hodnotou dilku beze zmén
0,2 kg - hl! 0,2 kg - hl!
7.1.5 | Laboratorni hustoméry na mléko s hodnotou | 8.1.5 | Laboratorni hustoméry na mléko s hodnotou | beze zmén
dilku<0,5 kg - m* dilku<0,5 kg - m*
8.1.6 | Laboratorni hustoméry oscilaéni s moznosti | nova polozka
temperace méfené¢ho vzorku nebo
s automatickou teplotni korekci
7.2 Méridla indexu lomu (refraktometrie) vypusténi podskupiny, tj. obou poloZek
7.2.1 | Hranolové refraktometry s chybou méfeni
indexu lomu mensi nebo rovnou +2 - 10+
7.2.2 | Hranolové refraktometry s chybou méfeni
indexu lomu mensi nebo rovnou +5 - 10
7.3 Mé¥idla vlhKkosti pevnych latek 8.2 Meéridla vlhKkosti pevnych latek beze zmén
7.3.1 | Vlhkoméry na obiloviny a olejniny t¥idy 8.2.1 | Vlhkoméry na obiloviny a olejniny uprava nazvu
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7.4 Méfidla chemického sloZeni 8.3 Meéridla chemického sloZeni beze zmén
7.4.1 | Procesni plynové chromatografy pro 8.3.1 | Procesni plynové chromatografy pro stanoveni | iprava nazvu a rozsiteni na vSechny
stanoveni energetické hodnoty zemniho plynu energetické hodnoty energetickych plynt energetické plyny
a jejich smési
7.4.2 | Analyzatory alkoholu v dechu 8.3.4 | Analyzatory alkoholu v dechu beze zmén
8.3.2 | Méfrici systémy pro stanoveni energetické nova polozka
hodnoty energetickych plynt a jejich smési
Doba platnosti ovéreni plati za podminky,
ze je merici systém v pribehu kazdého roku
platnosti ovéreni podroben zkracené zkousce
S kladnym vysledkem.
8.3.3 | Analyzatory chemického slozeni degaza¢niho | nova polozka
plynu a biometanu
MERIDLA VELICIN ATOMOVE 9 MERIDLA VELICIN ATOMOVE beze zmén
A JADERNE FYZIKY A JADERNE FYZIKY
8.1 Meéfidla pouzivana pro kontrolu limitt 9.1 Meéfidla veli¢in aktivity aerosold, plynt vyznacena Cast zahrnuta
aktivity a objemové aktivity vypusti a kapalin uvoliovanych z pracovisté do polozky 9.1, uprava nazvu
z jadernych zatizeni, ze zafizeni pro tézbu
nebo Gpravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich
materialt a z upraven radioaktivnich
odpadii a pro stanoveni radiacni zatéze okoli
v disledku vypusti
(8-1) | Mefidla pouzivan pro kontrolu limita 9.3 Mefidla veli¢in aktivity pouzivana pro vyznacena Cast zahrnuta
aktivity a objemové aktivity vypusti stanoveni obsahu radionuklidd v zivotnim do polozky 9.3, uprava nazvu
z jadernych zafizeni, ze zafizeni pro tézbu prostiedi
nebo upravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich
materiall a z Gpraven radioaktivnich
odpadt a pro stanoveni radiacni zatéze okoli
v dusledku vypusti
8.2 Mefidla aktivity diagnostickych 9.9 Mefidla veli¢in aktivity diagnostickych beze zmén
a terapeutickych preparata aplikovanych in a terapeutickych preparati aplikovanych in
Vivo pacientim Vivo pacientim
8.3 Meéfidla pouzivana pro stanoveni 9.10 | Metidla dozimetrickych veli¢in uprava nazvu
diagnostickych a terapeutickych davek pii pouzivana pro stanoveni diagnostickych
I1ékaiském ozafeni a terapeutickych davek aplikovanych pfi
I¢katském ozateni
8.4 Metidla objemové aktivity ?Rn ve vzduchu | 9.11 | Méfidla objemové aktivity pfirodnich vyznacena Cast zahrnuta
a vode a ekvivalentni objemové aktivity *’Rn radionuklidi ve vzduchu, ekvivalentni do polozky 9.11, uprava nazvu pro zpiesnéni
ve vzduchu, a to jak okamzitych hodnot, tak objemov¢ aktivity radonu a dozimetrickych | vymezeni
kratkodobych i dlouhodobych primeéra veli¢in pouzivana pro Gcely prevence
pronikani radonu do staveb a pro ochranu
pted ozarenim z pfirodnich radionuklidd
ve stavbach a na pracovistich s moznosti
zvySeného ozafeni z pfirodniho zdroje zafeni
a s moznym zvysenym ozafenim z radonu
(8.4) | Metidla objemové aktivity *’Rn ve vzduchu |9.12 | Méfidla veli¢in aktivity pouzivana pro vyznacena ¢ast tykajici se pitné vody
a vode a ekvivalentni objemové aktivity *?Rn kontrolu obsahu pfirodnich radionuklidti ve | zahrnuta do polozky 9.12,
ve vzduchu, a to jak okamzitych hodnot, tak stavebnich materialech a v pitné vodé kritéria pro radon ve vodach povrchovych
kratkodobych i dlouhodobych prameéra nejsou v nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
stanovena, ziizené vymezeni
8.5 Sestavy pouzivané pro kontrolu limitt 9.8 Metidla velic¢in aktivity a dozimetrickych uprava nazvu, zazené vymezeni
ozateni osob, hromadné provozovanou veli¢in pouzivana pro stanoveni osobnich davek
osobni dozimetrii vcetné osobnich davek z havarijniho ozafeni
8.6 Spektrometrické sestavy pro analyzu zdroji | 9.16 | Spektrometricka métidla veli¢in aktivity uprava nazvu, podstatné ziizené vymezeni
nebo poli zafeni alfa, beta, gama a neutronti pouzivana pro kontrolu obsahu radionuklida
v metalurgickych vyrobcich a radiofarmakach
8.7 Nespektrometricka méfidla aktivit a davek 9.4 Mefidla veli¢in aktivity a dozimetrickych vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.7 prevedena
pouzivana pro kontrolu dodrzovani limita veli¢in pouzivana pro kontrolu dodrzovani do polozek 9.4 a 9.6, uprava nazvu
v oblasti radia¢ni ochrany nebo jaderné kritérii uvedenych v limitech a podminkach | polozka 9.6 s rozsifenym vymezenim oproti
bezpecnosti a pro méfeni havarijni jaderného zafizeni vyznacené ¢asti piivodni polozky 8.7, nové
9.6 Mgéfidla etnosti impulsi, veli¢in aktivity jsou reflektovéana ustanoveni:

a dozimetrickych veli¢in pouzivana pro
vcéasnou detekci odchylek od normalniho
provozu s cilem zabranit vzniku nebo rozvoji
radia¢ni mimoradné udalosti

o zakona ¢. 263/2016 Sb. ve znéni zakona
¢. 183/2017 Sb. (§ 155 odst. 1 pism. a/)

o vyhlasky ¢. 359/2016 Sb. (§ 6 odst. 4)

e dokumentu MAAE Safety Standards Series
No. NS-G-1.10, Appendix, body A.11 —A.15

e normy IEC 60910:1988
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(8.7) | Nespektrometricka méfidla aktivit a davek 9.7 Mefidla veli¢in aktivity a dozimetrickych vyznacena ¢ast ptivodni pol. 8.7 prevedena
pouzivana pro kontrolu dodrzovéni limiti veli¢in uréend pro monitorovani radiaéni do polozek 9.7 a 9.8, iprava nazvu
v oblasti radia¢ni ochrany nebo jaderné situace pii a po radia¢ni mimoradné udalosti
bezpecnosti a pro méfeni havarijni 9.8 | Mzeiidla veli¢in aktivity a dozimetrickych
veli¢in pouzivana pro stanoveni osobnich
davek vcetné osobnich davek z havarijniho
ozéfeni
8.8 Mefidla aktivit a davek pouzivana pro 9.5 Mefidla veli¢in aktivity a dozimetrickych vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.8 prevedena
kontrolu limitd pfi nakladani s radioaktivnimi veli¢in pouzivana pro kontrolu dodrzovani do polozky 9.5, uprava nézvu, zazené
odpady a pro kontrolu uvolnovacich urovni kritérii uvedenych v limitech a podminkach | Vymezeni
a podminek pfi uvadéni radionuklidi do pro nakladani s radioaktivnim odpadem
zivotniho prostiedi
(8.8) | Meftidla aktivit a davek pouzivana pro 9.2 Meéfidla veli¢in aktivity pouzivana pro vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.8 zahrnuta
kontrolu limit pfi nakladani s radioaktivnimi kontrolu obsahu radionuklidi v pevnych do polozky 9.2, uprava nazvu
odpady a pro kontrolu uvoliovacich urovni latkach, pfedmétech a zatizenich
a podminek pii uvadéni radionuklid do uvolinovanych z pracovisté
zivotniho prostiedi
8.9 Sestavy pouzivané pro zjistovani piitomnosti | 9.14 | Méfidla veli¢iny Cetnost impulsu, veli¢in vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.9 zahrnuta
zdroji ionizujiciho zafeni pii nelegalnim ¢i aktivity a dozimetrickych veli¢in pouzivana | do polozky 9.14, Giprava nazvu
nezadoucim transportu pro pfedchazeni a odhalovani neautorizované
¢innosti spojené se Stépnymi a jinymi
radioaktivnimi latkami
(8.9) | Sestavy pouzivané pro zjidtovéani piitomnosti |9.15 | Mé&fidla veliGiny Getnost impuls, veliin vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.9 zahrnuta
zdroji ionizujiciho zafeni pfi nelegalnim ¢i aktivity a dozimetrickych veli¢in pouzivana | do polozky 9.15, iprava nazvu
nezadoucim transportu pro detekei a identifikaci radionuklidového
zdroje pfi vyhledavani opusténého zdroje
provozovatelem zafizeni ur¢eného k tavbe,
shromazd’'ovani a zpracovani kovového
Srotu a provozovatelem spalovny odpadu
a spoluspalovaciho zatizeni
8.10 | Mefridla aktivit pro kontrolu meznich 9.12 | M¢ridla veli¢in aktivity pouzivana pro vyznacena ¢ast ptvodni pol. 8.10 prevedena
hodnot obsahu pfirodnich radionuklida ve kontrolu obsahu pfirodnich radionuklidii ve | do polozky 9.12 (stavebni materialy a pitna
stavebnich materialech a vodach a nejvyssich stavebnich materialech a v pitné vodé voda), Giprava nazva
pfipustnych Grovni radioaktivni kontaminace
potravin
(8.10) | Méfidla aktivit pro kontrolu meznich 9.3 Meéfidla veli¢in aktivity pouzivana pro vyznacena ¢ast puvodni pol. 8.10 pfevedena
hodnot obsahu pfirodnich radionuklidi ve stanoveni obsahu radionuklidl v zivotnim do polozky 9.3 (povrchové vody — méfeni
stavebnich materialech a vodach a nejvyssich prostiedi kritérii dle Pfilohy €. 3, Tabulka la, Tabulka Ic
ptipustnych urovni radioaktivni kontaminace nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.), Gprava nazvi
potravin
(8-10) [ Meidla aktivit pro kontrolu meznich 9.13 | Meridla veli¢in aktivity pouzivana pro kontrolu | vyznacena ¢ast pivodni pol. 8.10 zahrnuta
hodnot obsahu piirodnich radionuklidi ve obsahu radionuklidii v potravinach a méfidla do polozky 9.13, uprava nazvu
stavebnich materialech a vodach a nejvyssich dozimetrickych veli¢in pouzivana pro rutinni
ptipustnych urovni radioaktivni kontaminace a validac¢ni méfeni pii ozafovani potravin
potravin
8.11 | M¢ftidla davek pouzivana pro schvalovaci 9.13 | Meridla veli¢in aktivity pouzivana pro kontrolu | Giprava nazvu (korelace s Pfilohou 2 vyhlasky
meéfeni pti ozafovani potravin obsahu radionuklidii v potravinach a méfidla ministerstva zdravotnictvi ¢. 133/2004 Sb.)
dozimetrickych veli¢in pouzivana pro rutinni
a validacni méfeni pfi ozafovani potravin
Porovnani ptvodniho znéni piilohy k vyhlasce obsahuje polozka 2.1.1 M¢fidla proteklého mnozstvi vody

¢. 345/2002 Sb. s novelizovanym znénim umoznuje vsem,
aby se zorientovali v tom, ,,co se s pivodni polozkou/pod-
polozkou druhového seznamu stanovenych méfidel stalo®.
V nékterych piipadech doslo pouze k precislovani polozky ve
stejné skuping, v jinych pripadech ale doslo k pfesunu poloz-
ky do skupiny jiné. Velké zmény nastaly napiiklad u métidel
prutoku a proteklého mnozstvi tekutin (ptivodné ve skupiné
méfidel geometrickych veli¢in), které nove tvoti samostatnou
skupinu. V ramci této skupiny (2) doslo k rozdéleni na pod-
skupiny 2.1 Méfidla pratoku a proteklého mnozstvi kapalin
a 2.2 Mefidla pratoku a proteklého mnozstvi plyni. Pozo-
rovatelnou transformaci prosla ptivodni polozka 1.3.9 Mé&fi-
dla prote¢eného mnozstvi vody, kterd obsahovala 5 podpo-
lozek se ¢tyimi rozdilnymi dobami platnosti ovéteni. Noveé
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3 podpolozky, pficemz 2 se vztahuji ke studené pitné vodé
a teplé vod¢ (specifikované NV ¢. 120/2016 Sb.) a zbyvajici
podpolozka je nova, vztahujici se k vodomériim na méfeni
proteklého mnozstvi vody jiné nez vyse specifikované. Tady
jde o vodu tzv. ,necistou”, napt. pro méfeni srazkové, za-
vlahové, odvadéné nebo vypousténé vody. Sjednocenim pt-
vodnich polozek 1.3.10 M¢fidla protecen¢ho mnozstvi plynu
a 1.3.11 Cleny méfidel a méficich sestav proteeného mnoz-
stvi tekutin vznikla kompaktni polozka 2.2.1 M¢tidla prito-
ku a proteklého mnozstvi plynt s fadou podpolozek (a az n).
Podobné jako v podskupiné meétidel hmotnosti (3.1), i zde
se promitlo do prefazeni a rozdéleni na podpolozky ¢lené-
ni podle harmonizovaného evropského piedpisu — smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/32/EU, o dodavani
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méfidel na trh (MID). Z pouzivani mizejici indukéni elekt-
roméery vyrobené do 31. 12. 1989 se jiz v novém druhovém
seznamu stanovenych méftidel neobjevuji, coz ma logiku,
mimo jiné, i v tom, ze jak pravni piedpisy v energetice, tak
energetické spolecnosti planuji v nejblizsich dvou letech hro-
madné nasazeni elektromérii s ddlkovym odectem (a dalSimi
funkcemi). Dalsi velké zmény zaznamenala skupina méfidel
veli¢in atomové a jaderné fyziky, kde doslo k vétsi provaza-
nosti s pravnimi predpisy (atomovy zakon a souvisejici).

Nyni jesté blize k nékterym polozkam druhového
seznamu.

Polozka 1.2.2 Vicerozmérova méfidla (nova) - jedna se
o druh méfidel, ktera jsou dodavana na trh (harmonizovany-
mi) postupy posuzovani shody (podle zédkona ¢. 90/2016 Sb.)
a na néz jsou uplatnovany technické pozadavky uvedené
v NV €. 120/2016 Sb. (priloha ¢. 11 k NV €. 120/2016 Sb. —
Mefidla pro méfeni rozmért). Jde o pozadavky smérnice
(MID). Jedna se tedy o stanovené vyrobky uvadéné na trh
(EU) pro méfeni s vyznamem vetejného zajmu. Ze skupiny
meétidel pro méfeni rozmérd jsou v dosavadni regulaci me-
fidla pro méteni délky a métidla pro méfeni plochy. Méfidla
pro vicerozmérova meéteni (slouzici k urceni obvodového
rozméru - délky, vysky, $ifky - nejmensiho pravouhlého rov-
nobéznosténu obsahujiciho méfeny objekt) jsou vsak v po-
slednich letech rovnéz vyuzivana pro méfeni v zavazkovych
vztazich, tzn. s vyznamem vymezenym v § 3 odst. 3 zakona
o metrologii, ktery je analogicky s vyznamem uvedenym
v MID. Regulace se bude tykat métidel pouzivanych zejmé-
na v logistickych sluzbach.

Polozka 1.3.3 Odmé&rné valce tiidy pfesnosti A pouzivané
ke kontrole objemu (nova) - jedna se o polozku, kterd umoz-
ni pouziti odmérnych valci tfidy pfesnosti ,,A“ pro statem
vymezené ucely (kontrola zavazkovych vztahi, ochrana spo-
tiebitele) dle zakona o metrologii a jinych pravnich predpisu.
Dtivodem pro zatazeni téchto métidel pod metrologickou re-
gulaci je pravni pozadavek dany zdkonem €. 634/1992 Sb.,
o0 ochrang¢ spotiebitele — konkrétné § 3 odst. 1 pism. a) a d)
a § 15 odst. 1, z nichz vyplyva, ze prodavajici je povinen
prodavat vyrobky ve spravné hmotnosti a mife, ... a musi
umoznit spotiebiteli kontrolu téchto udaji. Zaroven métidla
pouzita pro kontrolu prodavajicich kontrolnimi organy musi
splinovat pozadavky stanovené jinym pravnim predpisem,
a to predpisem upravujicim oblast metrologie (zdkon o me-
trologii). Uzivateli téchto métidel jsou tedy jak naptiklad
provozovatelé restauracnich zafizeni prodavajici rozlévané
néapoje, tak kontrolni organy (napiiklad Ceskéa obchodni in-
spekce, Statni zemédelska a potravindiska inspekce), které
tyto provozovatele kontroluji v rdmci své ptisobnosti.

Polozka 1.3.5 b) Piepravni tanky (cisterny) na kapaliny —
prepravni tanky s automatickymi hladinoméry (nova) — jde
o mobilni nadrze na kapaliny, jako jsou ropné produkty, né-
které potraviny (pivo, piipadné mléko), umisténé na silni¢nich
¢i zelezni¢nich vozidlech, které jsou konstrukéné realizovany
téz jako métidla objemu ptepravované kapaliny (teoreticky

se muze jednat i o méfidla na lodich). Jedna se bud’ o na-
drz, ktera je vybavena konstrukénim prvkem s jednou ob-
jemovou znackou (napf. prihleditkem dostupnou ryskou, ke
které se vztahuje hladina v nadrzi, ¢i pfepadem, kterym se
identifikuje dosazeni Grovné hladiny odpovidajici prislusné-
mu objemu), nebo o nadrz, kterd je vybavena vice objemovy-
mi znackami (stupnici, podle které se konkrétni vysi hladiny
kapaliny v cisterné pfitadi odpovidajici objem), nebo o nadrz,
ktera je vybavena hladinomérem (v provedeni elektronické
mérné tyCe ¢i ultrazvukového snimace urovné hladiny, pfi-
¢emz automatickym hladinomérem se mini typ hladinoméru
s provoznim rezimem, ktery na zakladé vlozenych parametri
nadrze a hladinoméru vypocitava objem kapaliny v cisterné
véetné vlivu naklonu viuci podélné i pficné ose). V praxi se
v soucasnosti tato méfidla pouzivaji s vyznamem podle § 3
odst. 3 zdkona o metrologii, tedy jako stanovend meéfidla,
zejména pri méfeni objemu pro ucely zavazkovych vztaht
v ramci distribuce vyse zminéného kapalného zbozi. Ve vét-
$iné piipadl se jedna o méfeni objemu pohonnych hmot pfi
zavazeni ¢erpacich stanic pohonnych hmot z rafinerii a 0 mé-
feni pii distribuci piva z pivovart vétsim odbératelim. Tento
druh méfidel je jiz v souCasnosti zafazen do metrologické re-
gulace (pfepravni tanky na kapaliny), bylo vSak navrhovano
doplnéni, které zohlednuje uzivani a praktické zkusenosti se
stabilitou automatickych hladinomérti vystavenych mobilni-
mu provozu (ve srovnani s automatickymi hladinoméry na
stacionarnich nadrzich). Divodem pro doplnéni specifikace
polozky druhového seznamu méfidel je umoznit odliSeni
doby platnosti ovéfeni méfidel (méficich systémui) v pro-
vozné ,,robustnéjsim* (byt méné komfortnim) mechanickém
provedeni od modernich, le¢ provozné¢ choulostivéjsich méfi-
del s automatickymi hladinoméry.

Polozka 2.1.1 ¢) M¢fidla proteklého mnozstvi vody —
meétidla proteklého mnozstvi vody — vodomeéry s vyjimkou
m¢étidel uvedenych v bodech a) a b) (nova) — jak je uve-
deno vyse, jedna se o reakci na pozadavek méfeni pro-
teklého mnozstvi vod, které nespadaji pod specifikaci dle
NV ¢. 120/2016 Sb. (transpozice smérnice MID) ani pod
specifikaci normy k vodomérim (CSN EN ISO 4064) na
studenou pitnou vodu a teplou vodu, tzn. vodu, ktera je
dodavana béznym odbératelim. M¢feni takovych vod je
stanoveno v pravni upravé (napi. zdkon ¢. 274/2001 Sb.,
ovodovodech a kanalizacich, nebo vyhlaska ¢. 328/2018 Sb.,
o postupu pro urcovani znecisténi odpadnich vod, provadéni
odectl mnozstvi znecisténi a méteni objemu vypousténych
odpadnich vod do povrchovych vod), a to vetné pozadavki
na méfidlo, je-li objem proteklé vody méten ve zcela zapl-
néném potrubi. Jednd se o regulaci v oblasti méfeni necisté
vody, kterd neni v ramci EU harmonizovana.

Polozka 2.2.1 f) M¢ridla a méfici systémy pratoku
a proteklého mnozstvi plynu a jejich ¢leny — termalni hmot-
nostni plynoméry (nova) — jedna se o nove zavadénou poloz-
ku druhového seznamu stanovenych meéfidel, ktera mohou
byt pouzivana v zavazkovych vztazich obdobn¢ jako jina mé-
fidla a méfici systémy prutoku a proteklého mnozstvi plynu
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uvedené v polozce 2.2.1. Divodem je umoznit pouziti plynome-
G novych konstrukénich feseni, protoze Ize v budoucnu pied-
pokladat, ze jejich technicky rozvoj dosahne tirovné spliujici
standardni pozadavky na spolehlivost méfeni. Plynoméry jsou
predstavitelem druhu méfidel, jejichz spravnost méfeni ma vel-
ky celospolecensky vyznam v globalnim méfitku, a proto jsou
predmétem harmonizované metrologické regulace pii jejich
dodavani na trh a do provozu (viz smérnice 2014/32/EU, resp.
NV €. 120/2016 Sb.), a déle pfi jejich provozovani. Z tychz di-
vodu se jedna o druh méfidel, u nichZ dochazi k intenzivnimu
technickému rozvoji, a to nejen v ramci zavedenych tradi¢nich
principti méfeni, jakymi jsou membranové plynomeéry ¢i ply-
noméry rotacni a turbinové, ale 1 zavadénim plynoméri zalo-
zenych na jinych principech méfeni, kterymi jsou i plynoméry
pracujici na termalnim hmotnostnim principu méfeni.

PoloZka 4.1.5 M¢tidla teploty pouzivana na stacionarnich
nadrzich pro pfepocet na referencni podminky: a) snimace
teploty, b) snimace teploty s pievodnikem (nova). Za méfi-
dla teploty pouzivana na stacionarnich nadrzich pro piepocet
na referenéni podminky se v ramci narodni pravni Gpravy
metrologie povazuji snimace teploty instalované na (ve)
stacionarnich nddrzich, urcené pro méteni teploty skladova-
né kapaliny. Nova zména zohlediiuje potfebu jednoznaéné
identifikace méfidla teploty pouzitého na (v) nadrzi za uce-
lem pfepoctu na referen¢ni podminky pfimo v druhovém se-
znamu stanovenych méfidel. Dusledkem této zmény dojde
k plnému pokryti méfenych fyzikalnich veli¢in u méficich
systému na (v) nadrzich a plnému zohlednéni metod pouzi-
vanych pfi méfeni objemu na stacionarnich nadrzich.

Polozka 5.1.4 M¢éfidla a méfici systémy dobijecich stanic
(nova) - jedna se o novou polozku druhového seznamu sta-
novenych méfidel, zahrnujici métidla a méfici systémy pou-
zivané k méteni elektrické energie odebrané ze sit¢ a dodané
do vozidel (elektromobilll) v ramci verejné pristupnych siti
elektrické energie — vefejnych dobijecich stanic. Piestoze re-
zimy uctovani ceny za odbér elektrické energie mohou byt
rozdilné nebo dokonce kombinované (s pausalnim poplatkem
za obsazeni dobijeciho mista, s i¢tovanim za ¢asovou jednot-
ku), G¢tovani za odebranou elektrickou energii je povazovano
za zékladni slozku a z pohledu zavazkového vztahu se jed-
na o vztah vefejného zajmu (obdobné jako dodavani pohon-
nych hmot na Cerpacich stanicich) - pfimy prodej elektrické
energie spotiebiteli (viz také zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohon-
nych hmotach a ¢erpacich stanicich pohonnych hmot a zakon
¢. 458/2000 Sb., energeticky zakon). Méftidlo pouzité k indi-
kaci mnozstvi odebrané energie (pfi realizaci zavazkového
vztahu mezi dodavatelem a spotiebitelem) by mélo podléhat
narodni regulaci v metrologii. Dobijeci (a pfedevsim rychlo-
dobijeci) stanice, jejichz soucasti jsou méfidla a/nebo méfici
systémy, jsou kliCovou soucasti dobijeci infrastruktury (viz
Nafizeni o infrastruktufe pro alternativni paliva /AFIR/, kte-
ré je soucasti balicku ,.Fit for 55 Evropské unie). Technické
a metrologické pozadavky na dobijeci stanice a rozsah zkou-
Sek dosud nejsou zakotveny v zadném pouzitelném technic-
kém ¢i normativnim dokumentu, prozatim jen v navodovém
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dokumentu OIML G 22:2022, ktery je v soucasnosti pievadén
do formatu dokumentu OIML R (ktery je uznavan jako nor-
mativni dokument EK). Paralelné s aktivitami OIML probihaji
aktivity v ramci EU, které maji za cil vytvorit pro legalni met-
rologii prakticky (harmonizovany) ramec pro dobijeci stanice
(v€etné navrhu systémi pro laboratorni i on-site oveéfovani).
Tento vyvoj reflektuje odlozena ucinnost (od 1. ledna 2026)
pro nové druhy méfidel, tedy i tohoto, uvedena v ptechodnych
ustanovenich vyhlasky ¢. 127/2024 Sb.

PoloZka 8.1.6 Laboratorni hustoméry oscila¢ni s moznos-
ti temperace méfen¢ho vzorku nebo s automatickou teplotni
korekei (nova) — zahrnuje meridla, ktera predstavuji moder-
néjsi alternativu sklenénych hustomérti. Oscilacni hustoméry
poskytuji rychlé a snadné méfeni hustoty v celém jeho deklaro-
vaném teplotnim rozsahu. Pfesnéjsi oscilacni hustoméry navic
umoziuji temperaci na pozadovanou teplotu s vysokou pies-
nosti. VEtSina méfeni se pak provadi pii teploté 20 °C, v piipa-
dé ropnych latek pri teploté 15 °C. Odpada tak problém s vlast-
ni temperaci vymétovacich roztokt pied méfenim i béhem néj
v piipadé, Ze jsou pouzivany sklenéné hustomeéry. Oscilacni
hustoméry umoziuji rychly zptsob méfeni hustoty s pouzi-
tim minimalniho mnozstvi vzorku (cca 2 ml — jeden vzorek).
V piipad¢ sklenénych hustomérti se provadi méfeni v odmeér-
ném valci, a je tedy potfeba nejméné 1 000 ml vymétovaciho
roztoku nebo vzorku. Kromé zjednoduseni a zrychleni méreni
hustoty dojde i ke zptesnéni méfeni hustoty kapalin.

Polozka 8.3.2 M¢fici systémy pro stanoveni energetické
hodnoty energetickych plynt a jejich smési (nova) — zahrnuje
systémy, které jsou uréeny ke zjistovani energetické hodnoty
(spalného tepla) energetickych plyni a jejich smési pii jejich
distribuci v plynarenskych sitich. Zatimco mnozstvi plynu
(standardni objem) se méfi individualné pro kazdého zakazni-
ka, spalné teplo se méii na n¢kolika mistech ve vétsich oblas-
tech plynarenské sité. Pokud jsou do plynarenské sité privade-
ny plyny, jejichz hodnota spalného tepla se lisi jen nepatrné, 1ze
pouzit obecné postupy pro stanoveni hodnoty spalného tepla
v plynarenské siti, jako je naptiklad prifazeni objemoveé vazené
pramérné hodnoty spalného tepla métené na vstupu do sité za
dané zuctovaci obdobi. Pokud nelze z technickych nebo eko-
nomickych divodl pouzit opatieni jako napiiklad rozdéleni
sité na samostatné dil¢i sité s pouze jednim vstupem v daném
okamziku, oteviena trasa sit€ a méfeni spalného tepla ve vsech
predavacich nebo smésovacich bodech, nebo omezeni rozsahu
kolisani dodavanych vyhtevnosti, je dalsi technickou moznosti
dynamicky vypocet hodnoty spalného tepla z hodnot spalnych
tepel na vstupech plynarenské sité. Vzhledem ke slozitosti
téchto systémti (méficich systémt pro stanoveni energetické
hodnoty energetickych plyni a jejich smési) je pro kontrolu
spravné funkce nutné provadét pravidelné porovnavani vy-
poctenych hodnot kvality plynu s vysledky méfeni referenc-
nich méficich zafizeni, kterd musi byt umisténa ve vybranych
bodech sité. Udaje v méficich systémech se do¢asné ukladaji
a prenaseji do centralniho systému. K tomuto tcelu lze pouzit
znama meéfici zaznamova zafizeni, ale také systémy dalkového
ovladani pro fizeni systému. Pro pfenos a ukladani dat plati pro
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systémy stanoveni spalného tepla pozadavky, které zajist'uji
ochranu dat. V prib¢hu schvalovani typu téchto systémi musi
byt ochrana pienosu udaji kontrolovana. Kromé vlastniho
softwaru pro rekonstrukci se software systémtl pro stanoveni
spalného tepla sklada také z programt pro prenos, zpracovani
a ukladani vstupnich a vystupnich dat. V ramci schvalovaciho
postupu jsou stanoveny, zkontrolovany a popsany ¢asti progra-
mu, které podléhaji schvaleni v ramei schvalovani typu. Méfici
systém pro stanoveni energetické hodnoty energetickych plyni
a jejich smési je tedy komplexni systém, ve kterém probiha
méfeni mnozstvi (objemu) plynu, méteni kvality plynu, méfeni
tlaku plynu a méteni teploty plynu.

Polozka 8.3.3 Analyzatory chemického slozeni energe-
tickych plynt a jejich smési (nova) — jedna se o méfidla pro
mefeni chemického sloZeni degaza¢niho plynu a biometanu,
ktera jsou v porovnani s procesnim plynovym chromatogra-
fem konstrukéné jednodussi, tedy levnéjsi a méné citlivé na
kvalitu provoznich podminek. Analyzatory chemického slo-
zeni biometanu se mohou stat vhodnou alternativou k proces-
nim plynovych chromatografiim, resp. je za urcitych okolnosti
a podminek mohou piedevsim v lokalnich sitich nahradit.

Polozka 1.1.1 Hmotné délkové mérky — je reflexi na
evropskou harmonizaci. V ramci harmonizace uvadéni
(stanovenych) vyrobku na trh (podle zakona ¢. 90/2016 Sb.
a souvisejiciho NV ¢. 120/2016 Sb.) postupy posouzeni
shody nastala situace, kdy jsou v ramci EU uvadéna na trh
metidla — ztélesnéné miry, kterd zahrnuji i délkova méfi-
dla — hmotné délkové mérky. Z toho divodu je nahraze-
na stavajici polozka druhového seznamu stanovenych
méfidel ,,Délkova métidla na metrové zbozi“ polozkou
,hmotné délkové mérky*. Hmotné délkové mérky zahrnuji
jak neohebné nebo poloohebné mérky, tak pasmové mér-
ky a mérky skladaci. Zménou polozky dochazi ke zméné
specifikace stanovené¢ho meétidla (v souladu s pozadavky
NV ¢. 120/2016 Sb.), a tim i k rozsifeni moznosti pouzit
pro méfeni ve vefejném zajmu (specificky v zdvazkovém
vztahu) méfidlo pro tento Géel uvedené na trh. Zménou
specifikace stanoveného meétidla dojde k rozsifeni okruhu
uzivatelt, kterymi se stanou vSichni ti, ktefi v zavazkovém
vztahu pouzivaji pro stanoveni spravné miry zbozi délko-
vé méfidlo (oproti stavajicimu vymezeni na metrové zbozi:
tézké metrové zbozi, lehké metrové zbozi a bilé zbozi).

Polozka 2.1.1 Mg¢iidla proteklého mnozstvi vody:
a) méfidla proteklého mnozstvi studené pitné vody a tep-
1¢ vody — mechanické vodomeéry a b) méfidla proteklého
mnozstvi studené pitné vody a teplé vody — statické vo-
doméry nové zohlednuje soucasny stav. Jedna se o vécné
upravenou polozku sdruzujici dosavadni rozliSeni vodo-
meérd v polozee 1.3.9 vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. Vodome-
ry patfi k métidlim, jejichz vysledky méfeni (spotieby
vody) hraji v zavazkovych vztazich stale vyznamnéjsi
roli. Garanci spravného méfeni spotfeby vody pfimo vy-
zaduji pravni pfedpisy, napi. zakon ¢. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich, zakon ¢. 67/2013 Sb., kterym se

upravuji nékteré otazky souvisejici s poskytovanim plnéni
spojenych s uzivanim bytl a nebytovych prostor v domé
s byty, a obecné¢ zakon o metrologii. Vodoméry jsou mé-
fidla, kterd jsou na trh dodavana postupy posouzeni shody
(viz predchozi polozka 1.1.1) dle smérnice 2014/32/EU.
Jejich vyznam (garance sprdvného méfeni spotieby vody
v zavazkovych vztazich) roste a je zcela zasadni s ohledem
na pocet méfeni a na rostouci cenu vody z vefejnych vodo-
vodl. U vodomért s mechanickym snimacem (mechanic-
kych vodomért) je, na zakladé shromazdénych udaju a dale
informaci o nastaveni parametru periody ovéfovani v ji-
nych statech, upravena (sjednocena) doba platnosti ovéfeni
na dobu 5 let. U vodomért zalozenych na principu méfeni
bez mechanického prvku je, na zaklad¢ provoznich uda-
ju a dale na zaklad¢ vysledk védeckého metrologického
vyzkumu, stanovena doba platnosti ovéfeni na dobu 8 let.

Polozka 2.2.2 Me¢fidla a méfici sestavy proteklého
mnozstvi stlaceného plynu pro pohon motorovych vozidel —
predstavuje zménu specifikace puvodni polozky 1.3.14
ptilohy vyhlasky €. 345/2002 Sb., a to v rozsifeni z ptivodniho
omezeni pouze pro zemni plyn na stanoveni stla¢eného plynu
bez vymezeni druhu plynu. Upravou tedy dochazi k rozsiteni
regulace ptivodné vymezeného média (stlaceny zemni plyn)
i na vodik. Zména reaguje na rychly pokrok v aplikaci obno-
vitelnych zdroji pouzivanych pro pohonné jednotky motoro-
vych vozidel, byt se zdaleka nejednd o takovy pokrok, jaky
je v pripad¢ elektromobility. Paradoxné v tomto piipadé svét
k harmonizaci metrologickych pozadavkd jiz dospél.

Polozka 4.1.2 a), b), ¢) a f) M¢éfidla tepelné energie
a jejich ¢leny — znamena zménu doby platnosti ovéfeni.
V pripadé métidel tepelné energie, tj. kompaktnich méfidel
tepelné energie a Clent kombinovanych métidel tepelné
energie (snimace prutoku a méfidla proteklého mnozstvi,
snimace teploty a vyhodnocovaci jednotky kombinovanych
méftidel tepelné energie), dochazi, na zakladé poznatki z do-
savadnich ovéfovani a prezkusovani méfidel, k prodlouzeni
doby platnosti ovéfeni ze ¢tyt na pét let.

PoloZzka 4.1.3 Teploméry pro kontrolu teplot stanove-
nych pravnimi piedpisy o potravinach a pokrmech pouzi-
vané kontrolnimi organy — znamena zménu specifikace re-
gulace. Pravni pfedpisy v oblasti potravin stanovuji teplotni
limity pro potraviny/pokrmy a teploty prostfedi, v némz jsou
potraviny/pokrmy zpracovavany, uchovavany a skladova-
ny. Spravnost teplomért pouzivanych (statnimi) dozorovy-
mi organy je pro oblast zmrazenych potravin v souc¢asnosti
zajiStovana oveéfenim a pro oblast plusovych teplot kalib-
raci. Zména specifikace regulace ma za cil, aby tyto teplo-
méry podléhaly jednotné rezimu ovéieni, a to jak pro oblast
zmrazenych potravin/pokrmt, tak pro ostatni teploty (oblast
zchlazenych potravin/pokrmi) véetné plusové (kladné) tep-
loty potravin/pokrmt a prostfedi, v némz jsou uchovavany/
zpracovavany. Méfidla dodavana na trh specialné pro ucely
kontrol vySe uvedenych teplot potravin/pokrmt piislu$na
méfeni (v pozadovaném teplotnim rozsahu) umoziuji.
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PoloZka 5.1.1 Indukéni elektroméry pro stiidavy proud,
podpolozka b) pro meéfeni elektrické energie ve spojeni
s mé&ficimi transformatory — znamena zménu doby platnosti
ovéieni. Indukéni elektroméry ve spojeni s méficimi trans-
formatory vyrobené po 1. 1. 1990 byly rozdéleny na 2 sku-
piny: 1) pro pouziti na trovni nizkého napéti a 2) pro pou-
Ziti na trovni vysokého napéti a velmi vysokého napéti Na
zéklad¢ analyzy vysledku zkousek bylo prokazano, ze doba
platnosti ovéteni prvni skupiny je i vzhledem k velkym ob-
jemim meéfeni elektrické energie nepfimymi elektromeéry
prilis dlouhd, a to i na strané nizkého napéti. Divodem pro
zménu doby platnosti ovéteni je tedy zajiSténi spravnos-
ti méfeni u indukénich elektromérti ve spojeni s méticimi
transformatory pro pouziti na Grovni nizkého napéti. Dru-
hotnym efektem je sjednoceni dob platnosti ovétreni u obou
skupin, jejichz ptivodni déleni podle pouziti v rozvodné siti
jiz ztratilo na vyznamu.

Polozka 5.1.2 Statické elektroméry pro stiidavy proud,
podpolozka b) pro méfeni elektrické energie ve spojeni
s méficimi transformatory — znamena, obdobné jako v pii-
pad¢ induk¢nich elektroméri, zménu doby platnosti ovéreni.
Dtivod zmény doby platnosti ovéieni je obdobny jako v pii-
padé indukénich elektromért.

Polozka 8.4.1 Butyrometry — znamena zménu povinnosti
schvaleni typu. Sklenéné butyrometry se vyrabi z rozméroveé
stalého homogenniho materidlu, kde nedochézi ke zménam
zékladnich metrologickych vlastnosti. Tyto metrologické
vlastnosti se dostate¢né prokazuji pii prvotnim ovétfovani
(pfimo u vyrobce), neni tedy nutné provadét schvaleni typu.
Podle zjisténi u jediného ¢eského vyrobce téchto méfidel se
nevyrabi ani nevyviji zddné nové typy butyrometri. Navr-
hované upusténi od schvaleni typu je prakticky konzistent-
ni s dals$imi méftidly, u kterych k tomu doslo jiz v minulosti
(odmérné barnky, byrety a pipety).

Polozka 1.1.2 Odmérné nadoby — nahrazuje polozku
1.3.2 Vyc€epni nadoby a odrazi harmonizaci v oblasti uvadéni
m¢étidel na spolecny trh EU, tzn. je pfebiran pojem ,,odmérné
nadoby®, uvedeny i v NV ¢&. 120/2016 Sb. (pfiloha ¢. 10),
pti¢emz specifikace pozadavkd na méfidlo je zachovana.

Polozka 1.3.2 Odmérné barnky, byrety, pipety tfidy pies-
nosti A, AS pouzivané ke kontrole objemu — znamena uzsi
vymezeni predmétnych méfidel — odmérné banky tiidy pres-
nosti A a byrety a pipety tfidy pfesnosti A, AS tak, aby byly
splnény pozadavky (vyssi presnost a ovéfitelnost) na méfidla
pouzivana pro ucel pouziti: kontrola objemu pfi méteni s vy-
znamem podle § 3 odst. 3 zakona o metrologii (v zavazko-
vém vztahu). Jedna se o aktualizovany obsah polozky.

Polozka 7.1.1 Mé¢ridla a méfici systémy pro méfeni
zvuku ve funkci zvukoméru tfidy 1 a 2 nebo analyzatoru —
znamena Upravu stavajicich polozek 6.1.1, 6.1.2 a 6.1.4
dle prilohy vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. spocivajici ve
zméné Clenéni métidel akustického tlaku podle soudobého
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oznacovani a vymezeni vyznamu pouziti stanovenych
meéfidel uvedenych druhti ve vefejném zajmu.

Polozka 9.1 Mgridla velicin aktivity aerosold,
plynt a kapalin uvolilovanych z pracovist¢ — jedna se
o aktualizovany obsah polozky — zahrnuje cast ptuvodni
polozky 8.1.

Polozka 9.2 Mg¢ridla velicin aktivity pouzivana pro
kontrolu obsahu radionuklidti v pevnych latkach, predmétech
a zafizenich uvoliiovanych z pracovist¢ — zahrnuje cast
puvodni polozky 8.8.

Polozka 9.3 Metidla veli¢in aktivity pouZzivana pro
stanoveni obsahuradionuklidl v zivotnim prostfedi—zahrnuje
¢ast piivodni polozky 8.1. Polozka zahrnuje méfidla veli¢in
aktivity, pouzivana pro kontrolu nepiekroceni ukazatelt
a hodnot piipustného znecisténi povrchovych vod a norem
environmentalni kvality. Ukazateli a hodnotami ptipustného
zneCisténi povrchovych vod a norem environmentalni
kvality se rozumi ukazatele a hodnoty uvedené v Ptiloze
¢. 3, Tabulce 1a a Tabulce 1c¢ natfizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.,
ze dne 14. prosince 2015 o ukazatelich a hodnotach pii-
pustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Polozka 9.4 M¢ridla veli¢in aktivity a dozimetrickych
veli¢in pouzivana pro kontrolu dodrzovani kritérii uvede-
nych v limitech a podminkéch jaderného zafizeni — vyme-
zeni je zuzeno jen pro limity a podminky jadernych zatizeni.
Zahrnuje redukovany rozsah ¢asti pavodni polozky 8.7. Li-
mity a podminkami jaderného zafizeni se rozumi dokument
provozovatele jaderného zafizeni pro ¢innost povolovanou
na zaklad¢ atomového zakona.

Polozka 9.5 Mg¢ridla velicin aktivity a dozimetrickych
veli¢in pouzivana pro kontrolu dodrzovani kritérii uvedenych
v limitech a podminkach pro nakladani s radioaktivnim
odpadem — vymezeni je zGiZzeno jen pro limity a podminky pro
nakladani s radioaktivnim odpadem. Zahrnuje redukovany
rozsah ptivodni polozky 8.8. Limity a podminkami pro naklada-
ni s radioaktivnim odpadem se rozumi dokument provozovatele
pro ¢innost povolovanou na zakladé atomového zakona.

Polozka 9.6 M¢tidla Cetnosti impulsd, veliin aktivity
a dozimetrickych veli¢in pouzivana pro vcasnou detekci
odchylek od normalniho provozu s cilem zabranit vzniku
nebo rozvoji radiaéni mimotadné udalosti — logicky souvisi
s ¢asti ptivodni polozky 8.7 a tyka se havarijniho méfeni,
nebot’ pokryva vznik a rozvoj odchylek od normalniho
provozu, které mohou vést k radiacni mimotadné udalos-
ti. Dosavadni druh métidel pivodni polozky 8.7 ,,... pro
meéfeni havarijni® je v rdmci nové vyhlasky doplnén a roz-
¢lenén do dvou specifickych polozek, zahrnujicich jednak
nov¢ zatazena méfidla pro vCasnou detekci odchylek od
normalniho provozniho stavu a jednak stavajici métidla pro
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monitorovani radiacni situace pfi a po radiaéni mimotadné
udalosti, ktera jsou jinym druhem meéfidel s odlisSnymi pa-
rametry a kvalifikaci. Jedna se predev§im o meéfidla urée-
na pro detekci netésnosti technologickych bariér, zejména
o specialni monitory davkovych piikon a monitory obje-
mov¢ aktivity radioaktivnich plynt a kapalin.

Polozka 9.7 Me¢fidla veli¢in aktivity a dozimetrickych
veli¢in urend pro monitorovani radiacni situace pii a po
radiacni mimotadné udélosti — zahrnuje ¢ast pivodni polozky
8.7. Vymezeni radiani mimofadné udalosti je shodné
s polozkou 9.6.

Polozka 9.8 Méridla velic¢in aktivity a dozimetrickych
veli¢in pouzivana pro stanoveni osobnich davek vcetné
osobnich davek z havarijniho ozafeni — zuzuje vymezeni
pouze na stanoveni osobnich davek. Zahrnuje redukovany
rozsah puvodni polozky 8.5. Polozka zahrnuje méfidla
pouzivana pro stanoveni osobnich davek z havarijniho
ozafeni, tedy z ozafeni jiné nez zasahujici osoby v dusledku
nehodové expoziéni situace a z ozareni zasahujici osoby pfi
nehodové expoziéni situaci. Expozi¢ni situaci se rozumi ve
shod¢ s atomovym zakonem vSechny v uvahu pfipadajici
okolnosti vedouci k vystaveni fyzické osoby ionizujicimu
zéfeni; nehodova expozi¢ni situace muze nastat pii planované
expozi¢ni situaci nebo byt vyvolana svévolnym ¢inem. Do
této polozky nespadaji osobni operativni dozimetry, nebot’
podle atomového zakona a provadéciho pravniho ptedpisu
(vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni
radionuklidového zdroje) lze pouzivat operativni osobni
dozimetry pouze pro funkci zietelné signalizace piekroceni
nastavené Grovné, nikoliv pro stanoveni osobnich davek.

Polozka 9.10 M¢fidla dozimetrickych veli¢in pouzivana
pro stanoveni diagnostickych a terapeutickych davek apliko-
vanych pii lékaiském ozareni — je aktualizovanou formulaci
puvodni polozky 8.3. Vymezeni druhu téchto stanovenych
meéfidel je omezeno na méfidla pouzivana pro stanoveni dia-
gnostickych a terapeutickych davek aplikovanych pii 1ékai-
ském ozafeni a nezahrnuje zafizeni, ktera ke stanoveni davek
pouzivana nejsou, napi. méfidla slouzici ke kontrole stability
generatoru zafeni, a nikoliv ke stanoveni davky.

Polozka 9.11 Mc¢tidla objemové aktivity pfirodnich
radionuklidd ve vzduchu, ekvivalentni objemové aktivity
radonu a dozimetrickych veli¢in pouzivana pro ucely
prevence pronikani radonu do staveb a pro ochranu pied
ozafenim z pfirodnich radionuklidd ve stavbach a na
pracovistich s moznosti zvySeného ozafeni z ptirodniho zdroje
zateni a s moznym zvySenym ozafenim z radonu — je rovnéz
aktualizovanou formulaci ptivodni polozky 8.4, kdy ptesnéji
vymezuje métidla jejich pouzivanim pro konkrétni méteni.

Polozka 9.12 Mg¢ridla veliin aktivity pouzivana pro
kontrolu obsahu pfirodnich radionuklidii ve stavebnich
materidlech a v pitné vodé — jde o aktualizovany obsah
polozky, ktery zahrnuje ¢ast pivodni polozky 8.10 a redukuje

polozku na métidla pro kontrolu pitné vody, ktera je (pokud
jde o obsah radionuklidii) upravena atomovym zakonem.

Polozka 9.13 Mgridla veli¢in aktivity pouzivana pro
kontrolu obsahu radionuklid v potravinach a métidla dozi-
metrickych veli€in pouzivana pro rutinni a validacni méfeni
pfi ozafovani potravin — piesnéji vymezuje métidla ve shodé
s pozadavky na rutinni a validaéni méfeni definovana v pii-
loze 2 vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 133/2004 Sb.
ze dne 12. biezna 2004 o podminkach ozafovani potravin
a surovin, o nejvyssi piipustné davce zareni a o zpusobu
oznaceni ozafeni na obalu.

Polozka 9.14 Mc¢tidla velic¢iny cetnost impulsi, velic¢in
aktivity a dozimetrickych veli¢in pouzivana pro predchazeni
a odhalovani neautorizované ¢innosti spojené se S$tépnymi
a jinymi radioaktivnimi latkami — jde o aktualizovanou
formulaci polozky, zahrnuje ¢ast ptvodni polozky 8.9.
Polozka se tyka zejména pouzivani métidel pii ochrané proti
terorismu s vyuzitim radioaktivnich nebo St€pnych latek
a pti ochrané proti nelegalnimu obchodu s takovymi latkami.
Ramec MAAE zahrnuje do neautorizovanych (nelegalnich)
¢innosti nejen nelegalni pfevoz a obchodovani, ale také
potizeni, dodani, drzeni, pouzivani, transfer a likvidaci
jaderného a radioaktivniho materidlu. Jedna se tedy zejména
o mefidla pouzivana pfi odhalovani pifipadd, kdy se §tépna
nebo jina radioaktivni latka nachazi mimo dozor stanoveny
pravnimi piedpisy ¢i mezindrodnimi dohodami, zejména
kdyz je prepravovana bez povoleni k neautorizované-
mu pouziti (napf. letecké cargo) a pii ochran¢ budov kri-
tické infrastruktury. Piikladem méfidel tohoto druhu jsou
branové monitory pro kontrolu vozidel a osob, detektory
tzv. neviditelné opony (osobni pagery, crowd-sourced
monitoring s vyuzitim siti telekomunikacnich operatort, siti
provozovatelt MHD, siti lokace vozidel policie a radiac¢nich
monitorovacich siti), prostfedky pro ochranu nasavacich usti
vzduchotechnickych systémt budov kritické infrastruktury
a dalsi specialni zafizeni instalovana zejména na bezpilotnich
leteckych prostiedcich. Dalsim piikladem jsou analytické
systémy pro stanoveni tzv. fingerprintu (typického slozeni)
jaderného materialu, pouzivané pro odhaleni jeho puvodu.
Nova formulace pivodni polozky 8.9 je rozdélena na ob-
last pfedchéazeni a odhalovani neautorizované ¢innosti a na
oblast vyhledavani opusténych zdroji provozovateli spe-
cifickych provozl, ktera je upravena atomovym zakonem
(ustanoveni § 91) a kde je ptislusny druh stanovenych méfi-
del zahrnut v polozce 9.15.

Polozka 9.15 Mc¢tidla veliiny Cetnost impulst, veli¢in
aktivity a dozimetrickych veli¢in pouzivana pro detekci
a identifikaci radionuklidového zdroje pii vyhledavani
opusténého zdroje provozovatelem zafizeni uréeného k tavbe,
shromazd’ovani a zpracovani kovového Srotu a provozovate-
lem spalovny odpadu a spoluspalovaciho zafizeni — jde
o aktualizovanou formulaci polozky, zahrnuje ¢ast ptivodni
polozky 8.9. Jedna se méfidla pouzivana pii vyhledavani
ztracenych radionuklidovych zdrojii bez znamého vlastnika,
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nejcastéji vyhozenych do odpadu zamérmné ¢i z nevédomosti.
Vymezenim piedmétnych méfidel dané polozky jsou
meéfidla pro prvotni detekei radionuklidového zdroje, ktera je

vvvvvv

pro dohledani zdroje jsou zde zamérné vynechana.

Polozka 9.16 Spektrometricka métidla velicin aktivity po-
uzivana pro kontrolu obsahu radionuklidi v metalurgickych
vyrobceich a radiofarmakach — jedna se o aktualizovany obsah
polozky, jenz znamena vymezeni, které je zazeno pouze na dvé
specifikované oblasti spektrometrickych méfeni a metidel akti-
vity radionuklidt, které nejsou obsazeny v ostatnich polozkach
nov¢ vyhlasky. Zahrnuje redukovany rozsah ptivodni polozky
8.6. V oblasti metalurgie je stanoveni hmotnostni aktivity ra-
dionuklidt v tavebnich vzorcich dilezitou soucasti pii zajisténi
kvality i1 bezpecnosti metalurgickych vyrobkl. Vyznam méfeni
je dale pro ochranu zdravi a ochranu Zivotniho prostiedi. V ob-
lasti vyroby radiofarmak jsou spravné stanoveni jejich aktivity
a prukaz radionuklidové Cistoty zakladnim pozadavkem pro za-
mezeni nadmérného ozareni pacientt pii jejich aplikaci a pro
zabezpeceni spravnosti analytického stanoveni aktivity radio-
farmaka a odhaleni piipadné radionuklidové necistoty. Méfidla
dle polozky 9.16. nejsou v priniku s méfidly dle polozky 9.9.
Pii pouziti druhti métidel dle polozky 9.9 se méfi pouze akti-
vita konkrétniho radionuklidu pted aplikaci in vivo pacientim
nespektrometricky, pfi pouziti druhti méfidel dle polozky 9.16
se mé&fi spektrometricky aktivita riiznych radionuklidii pii vyro-
bé preparatu pro kontrolu dodrzeni jeho radiochemické Cistoty.
V prvém piipadé se jedna o kalibrator radionuklidi (ioniza¢ni
komora), v druhém ptipadé o mnohokanalovy spektrometr za-
feni gama (HPGe detektor pevné faze).

Nize je uveden souhrnny piehled polozek, které jsou
ze stavajiciho druhového seznamu stanovenych méfidel
vypoustény:

1. Méricka pasma — druh méfidel je nové zahrnuty v po-
lozce 1.1.1 Hmotné délkové mérky.

2. Taxametry — druh mefidel je noveé zahrnuty v polozce
3.2.3 M¢fici sestavy taxametru vozidel taxisluzby. Taxa-
metry se samostatné jiz dlouhodobé nepouzivaji, jsou uva-
dény na trh harmonizovanymi postupy posouzeni shody,
nasledné se montuji do méficich sestav taxametrt a jsou
ovéfovany v ramci ovéteni celé méfici sestavy taxametru.

3. Stroje na méfeni plochy usni — méridla tohoto druhu
se dlouhodobé neovéruji, v praxi se jiZ nepouzivaji.
Smysl regulace této poloZKy jiz zanikl.

4. Kovové odmérné nadoby — méfidla tohoto druhu se
dlouhodobé neovétuji, v praxi se jiz pro ucely § 3 odst.
3 zdkona o metrologii nepouzivaji. Smysl regulace této
polozky jiz zanikl.

5. Sedimentacni (Westergrenovy) pipety — tyto pipety se
jiz dlouhodobé¢ neovéiuji, v praxi se vyuzivaji jednorazoveé
(plastové) pipety. Smysl regulace této polozky jiz zanikl.

6. Polozka 1.3.5 a) pirepravni sudy s vyjimkou sudii uve-
denych v bodé b) - métidla tohoto druhu se dlouhodo-
bé neovétuji, v praxi se jiz pro ucely § 3 odst. 3 zakona
o metrologii nepouzivaji. Ptepravni sudy pouzivané pro
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ucely § 3 odst. 3 zakona o metrologii jsou vyhradné z ko-
rozivzdornych materialti (viz bod b) stavajici polozky
1.3.5). Smysl regulace této polozky jiz zanikl.

7. Polozka 1.3.6 ¢) betonové a zdéné skladovaci nadrze —
meéfidla tohoto druhu se dlouhodobé neovéfuji, v praxi
se jiz pro tcely § 3 odst. 3 zdkona o metrologii nepouzi-
vaji. Skladovaci nadrze pouzivané pro tucely § 3 odst. 3
zéakona o metrologii se vyrabé&ji z jinych materialti. Smysl
regulace této polozky jiz zanikl.

8. Indukéni elektroméry proudu vyrobené do 31. pro-
since 1989 — navrh na upusténi od regulace je vztazen
k dlouhodobé praxi. Jedna se o zastaralé elektroméry,
které distributofi elektrické energie jiz nahrazuji novéj-
$imi druhy elektromérii (statickymi).

9. Optické radiometry pro spektralni oblast 400 nm az
2 800 nm a méieni vyzaiovani v rozsahu 103 W - m?
az 10> W - m? — optické radiometry se pii zjistova-
ni expozice UV zéfeni nepouzivaji (s vyznamem podle
§ 3 odst. 3 zakona o metrologii). Problémem je extrémni
zavislost u¢inkt UV zafeni na vlnové délce a de facto
nutnost mefit s frekvenénim rozliSenim menS$im nez
Inm. To bézné radiometry neumoznuji, v praxi se proto
pouzivaji optické spektralni analyzatory (dvoumfiizkové
monochromatory). Optické radiometry se dlouhodobé
neoveéiuji, protoze se, jak je vySe uvedeno, nepouZzivaji.
Smysl regulace této polozky jiz zanikl.

10. Hranolové refraktometry s chybou méfeni indexu
lomu mensi nebo rovnou £2 - 10 a hranolové refrak-
tometry s chybou méreni indexu lomu mensi nebo rov-
nou %5 - 10 — tato métidla byla ptivodné pouzivana stat-
nimi kontrolnimi organy pro tcely s vyznamem podle § 3
odst. 3 zakona o metrologii. Nyni se jiz s timto vyznamem
nepouzivaji (dle vyjadreni Statni zemédélske a potravinar-
ské inspekce). Jde o technologicka méfidla, jejichz regu-
lace pozbyla svého ptivodniho vyznamu. V soucasnosti je
pocet ovéfovanych hranolovych refraktometrii s chybou
méfeni indexu lomu mensi nebo rovnou £2 - 10 * méné
nez 5 ks rocné, a pocet ovéfovanych hranolovych refrak-
tometrii s chybou méfeni indexu lomu mensi nebo rovnou
+5 - 107 je dlouhodobé nulovy. Smysl regulace této poloz-
ky jiz zanikl.

Zavérem: Novela vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. znamena
nejzasadngjs$i zménu metrologické regulace od vydani vy-
hlasky v roce 2002. Zména se dotkne jak vedeni evidence
stanovenych méfidel a jejich predkladani k ovéteni jejich
uzivateli, tak procesti autorizace k ovéfovani stanovenych
mefidel. V pripadé druhii stanovenych méfidel nove za-
vedenych do druhového seznamu je vytvofen ¢asovy pro-
stor jak pro vyrobce, ktefi budou zadat o schvaleni typu
m¢étidla, tak pro metrologické organy, které stanovi tech-
nické a metrologické pozadavky a metody zkousek pro
schvaleni typu pro piislusné nové druhy stanovenych meé-
fidel. Znéni vyhlasky ¢. 127/2024 Sb., pracovni znéni vy-
hlasky ¢. 345/2002 Sb. a porovnavaci tabulka jsou zvefej-
nény na webu UNMZ v rubrice Pravni piedpisy v oblasti
metrologie.
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5. ZASEDANI VYBORU WELMEC E.V.

Ing. Zbynék Veselak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Ve ctvrtém Cisle rocniku 2020 casopisu Metrologie byla
podana informace o transformaci spoluprace evropskych au-
torit v oblasti legalni metrologie, ktera fungovala od roku
1990 ve formatu Memoranda o porozuméni (MoU). Od roku
2020 probiha tato spoluprace na zakladé ¢lenstvi v asociaci
WELMEC e.V.,, kterd ma v soucasnosti 38 ¢lenti — zastup-
cu evropskych zemi. Slozité zacatky fungovani nové prav-
ni identity asociace, zejména zajisténi ¢innosti sekretariatu,
byly, zda se, pfekonany, a to predev§im diky aktivité jejiho
pfedsedy RNDr. Pavla Klenovského, exgeneralniho feditele
CMI, ktery je i dnes predsedou WELMEC. Asociace pied-
stavuje robustni sdruzeni, které je hlavni poradni organizaci
Evropské komise v oblasti legalni metrologie. To se proje-
vilo naptiklad v minulém roce, kdy DG GROW Evropské
komise pozaddalo WELMEC o zpracovani a piedlozeni na-
vrhit na zmény smérnice MID (smérnice EPaR 2014/32/EU,
o harmonizaci pravnich predpisii ¢lenskych statt tykajicich
se dodavani méfidel na trh) v rezimu ,,Fast-track®, tzn. po-
stupem, kdy by nebylo nutné zpracovavat dopadovou stu-
dii. Letos se v belgickém nejvétsim mésté provincie Zapad-
ni Flandry — v Bruggach — konalo paté zasedani Vyboru
WELMEC, z n¢hoz jsou nize uvedeny stru¢né informace.

Jednani probihalo ve dnech 15. az 17. kvétna za ucasti
nejen ¢lent asociace WELMEC, ale také zastupc Evrop-
ské komise, evropského sdruzeni vyrobcti vah CECIP, ev-
ropského sdruzeni plynarenského primyslu Marcogaz, ¢i
evropského sdruzeni notifikovanych osob pro oblast méfidel
NoBoMet. Kromé pravidelnych zprav (zprava ptedsedy,
zprava sekretariatu, zprava o finan¢nim auditu a finanénim
rozpoctu na nasledujici obdobi) byla v ramci zpravy o na-
pliovani strategickych cild Cinnosti asociace vyslovena
podpora programu evropského metrologického vyzkumu
(European Partnership on Metrology, zkracené Metrology
Partnership), ktery zabezpecuje na zékladé mandatu (smlou-
vy) Evropské komise organizace EURAMET (https:/www.
euramet.org/research-innovation/metrology-partnership/)
k naplnéni strategie EK/EU s nazvem Horizon Europe v le-
tech 2021 az 2027 v oblasti vyzkumu v metrologii.

Zprava predsedy shrnula udalosti a ¢innosti za uply-
nuly rok, ktery byl pomérné hekticky. Z divodu zachova-
ni funkénosti vykonného vyboru WELMEC (ExBo) bylo
napfiklad nutné upravit stanovy kvili pruznéjsi moznosti
volby ¢lenit ExBo, bylo tfeba upravit pravidla ¢innosti

(Rules of Procedure) tak, aby byla mozna dostatecna financ-

ni podpora organizatorim zasedani Vyboru WELMEC, kte-

rd by odpovidala inflaci za posledni tfi roky. Nejvétsi zatéz

vsak predstavovala vyzva EK k cilenému doplnéni MID

(viz vyse ,,Fast-track™), které mé¢lo byt reakci na nedavny

technicky vyvoj, zejména v disledku energetické transfor-

mace. Vyzva EK vysla kratce po konani zasedani Vyboru

WELMEC v roce 2023 (v kvétnu) s tim, ze navrhy ze stra-

ny WELMEC maji byt ptedlozeny do konce fijna 2023, coz

predstavovalo velky ¢asovy tlak. Vykonny vybor WELMEC

tedy aktivoval piislusné pracovni skupiny (WG), které mély

zpracovat technické navrhy zmén MID v oblastech:

e soubor zakladnich pozadavkt na dobijeci stanice pro
e-vozidla

e soubor zékladnich pozadavkl na vodikové Cerpaci stani-
ce pro motorova vozidla

e pozadavkd uvedenych v ptiloze V. na elektroméry a po-
zadavkt uvedenych v ptiloze I. smérnice MID s ohledem
na technologicky rozvoj, nova pouziti a zavadéni inteli-
gentnich métidel

e pozadavkid uvedenych v pfiloze IV. na plynoméry a po-
zadavkl uvedenych v pfiloze I. smérnice MID s ohledem
na zvysené pouzivani novych plynl a zavadeéni inteli-
gentnich métidel

Nasledné byly navrhy pracovnich skupin, véetn¢ Ad-hoc
pracovni skupiny pro dobijeci infrastrukturu (EVSE), pro-
jednany na 2. WELMEC webinaii a ve stanoveném terminu
byly zaslany EK.

Predseda dale ve své zpravé referoval o osloveni zastupce
Spojeného kralovstvi, pana Maxe Hursta (OPSS, Office for
Product Safety and Standards), ktery ma v psobnosti legal-
ni metrologii, a to vzhledem k nedavnému rozhodnuti vlady
Spojeného kralovstvi dodrzovat pravni ptredpisy EU v fadé
oblasti v€etné metrologie a obnovit vztahy mezi EU a Spoje-
nym kralovstvim. Pfistup Spojené¢ho kralovstvi byl napiiklad
v oblasti posuzovani shody v zasad¢é vyfeSen — Spojené kra-
lovstvi si klade za cil uznat oznaceni CE v budoucnu na neur-
¢ito, k éemuz by mély byt odpovidajici informace zvefejnény
na webovych strankdch WELMEC. Soucasné se tak otevira
moznost ¢lenstvi Spojeného kralovstvi ve WELMEC.

Vyznamnou aktivitou WELMEC je trvalé udrzovani
kontaktti s dal$imi organizacemi v oblastech metrologie,
standardizace, akreditace a systému kvality obecné, vcetné
sdruzeni vyrobct. Naptiklad 7. bfezna 2024 WELMEC spo-
lupodepsal Memorandum o porozumeéni evropskych norma-
liza¢nich organti za ucelem vytvotfeni evropské regionalni
sit¢ pro infrastrukturu kvality (European QI network), dale
predseda WELMEC vystoupil na zasedani CECIP v ¢ervnu
2024 v Praze. Vyjimkou v kooperaci je pferuseni spoluprace
se sdruzenim COOMET (Euro-Asian Cooperation of Natio-
nal Metrological Institutions), a to kvtli valce na Ukrajiné.

V oblasti financi bylo na zasedani dosazeno dohody
o navyseni piispévku WELMEC jak na organizaci zaseda-
ni Vyboru WELMEC, tak na zasedani pracovnich skupin.
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To vyznamné ulehcuje jinak zcela dobrovolnou ¢innost ve-
doucich i ¢lent pracovnich skupin a organizacni zabezpeceni
zasedani Vyboru WELMEC. Pfitom neni ohrozen rozpocet
WELMEC ani nutnost navySeni ro¢nich pfispévkl c¢lent
nejméné na dalsich 5 let.

Vysledky prace pracovnich skupin WELMEC (WGs),
které jsou ve form¢ Guides, jsou Evropskou komisi oceno-
vany jako pfinosné navodové dokumenty a v ptipad¢ jejich
kladného posouzeni jsou na n¢ uvedeny odkazy na webo-
vych strankach EK:

(https://ec.europa.eu/growth/single-market/goods/buil-
ding-blocks/legal-metrology/measuring-instruments/gui-
dance-standards_en)

Na zasedani byly schvaleny pfepracované navodové doku-
menty Guide 6.3 (Guidance for the Harmonised Implementa-
tion of Council Directive 76/211/EEC as amended) a Guide
8.10 ( Measuring Instruments Directive 2014/32/EU, Guide to
sampling plans for statistical verification of conformity accor-
ding to Modules F and F1) a novy navodovy dokument Guide
10.16 (Module F procedure for MI-005, Guideline for perfor-
ming a Module F according to MID Annex VII).

Pozn.: Preklady vybranych navodovych dokumentii jsou
v rameci kol programu rozvoje metrologie UNMZ zverejné-
ny na webovych strankich UNMZ.

Kromé aktualizace nebo tvorby novych navodovych do-
kumentti se pracovni skupiny v poslednim roce a pil zaby-
valy i tvorbou navrhi na zmény a doplnéni smérnic MID
a NAWID, a to jak v souvislosti s vyzvou EK k cilenému
doplnéni MID v roce 2023, tak v souvislosti s planovanym
pfezkumem dostate¢nosti smérnic, probihajicim v letech
2023 az 2025. ExBo na zakladé navrht pracovnich skupin
vypracoval tzv. White Paper, dokument, ktery obsahoval
vSechny shromazdéné navrhy na zmény MID a NAWID.
Tento dokument vSak nebyl Vyborem WELMEC schvalen
k predani spolecnosti CSES.

Pozn.: Evropska komise na zdakladé vyberového rizeni
na vyhodnoceni dostatecnosti metrologickych smérnic no-
vého pristupu podepsala v prosinci 2022 smlouvu s vitézem
vybérového Fizeni, firmou Centrum pro strategické a evalu-
acni sluzby (CSES) Irsko.

Situace pracovnich skupin do zna¢né miry zavisi na ocho-
té nekterého z ¢lentl jednotlivé pracovni skupiny stat se jejim
vedoucim. Logicky, protoze vedouci pracovni skupiny déla
vétsinu prace. Docasné pozastaveni aktivit tak postihlo pra-
covni skupinu WG 12 (taxametry), ve které se podatilo najit
vedouciho az letos (na zasedani byl odsouhlasen pan Daniel
Kysler z SMU, Slovensko). Naopak se dosud nepodafilo najjt
vedouciho nové zalozené pracovni skupiny WG 14 (digital-
ni transformace v legalni metrologii), kterd by méla zajistit
spolupraci s podobnymi aktivitami, které probihaji v jinych
metrologickych organizacich (BIPM, OIML). Pfed volbu

vvvvvv

pracovnich skupin — WG 2 (véhy a zavazi) — po rezignaci Ing.
Kiize z CMI, dosavadniho vedouciho na této pozici.

Z prezentaci hostl zasedani Vyboru WELMEC bylo
asi nejo¢ekavangjsi vystoupeni zastupkyné EK pani Zsuz-
sanny Dakai. Pani Déakai se nejprve vyjadtila k hodnoceni
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smérnic MID a NAWID. Findlni zprava pro EK by méla
byt spoleénosti CSES ptedlozena do konce poloviny roku
2025. Tomu by mély predchazet jesté online prizkum (on-
line survey) — ocekavany termin je ¢erven 2024 a seminaf
(workshop) — o¢ekavany termin je fijen 2024. Nasledn¢ byla
podana informace k cilenému doplnéni MID (target amend-
ment). Pravé vymezeni cilené¢ho doplnéni se zda byt piekaz-
kou pro zménu smérnice, ktera byla povazovana za nejméné
problematickou. Jde o zménu v piiloze VI (méfidla tepelné
energie), kterd spo¢iva v zahrnuti méfidel chladu. Soucas-
né znéni smérnice zahrnuje stale pouze méfidla tepla, pres-
toze byl pfi recastu v roce 2014 zménén nazev ptilohy VI
puvodni smérnice z roku 2004 z méfidel tepla na métidla
tepelné energie. U kombinovanych métidel tepelné energie,
ktera maji funkei jak méfeni (dodaného) tepla, tak i chladu,
je totiz nutné pii dodavani na trh provést posouzeni shody
s pozadavky MID pro funkci métidla tepla a narodni schva-
leni typu s pozadavky dle narodni Gpravy pro funkci méfidla
chladu. Tedy obdobny problém jako v ptipad¢ elektromérd,
kde pozadavky MID se vztahuji jen na funkci méfeni ¢in-
né energie, zatimco na funkci méfeni jalové slozky je nutné
narodni schvaleni typu. Protoze zastupkyné EK neuvedla
amendment, musi odborna i $irsi vefejnost ¢ekat na oficialni
vystup celého procesu. Ten by mohl pfinést napt. doplné-
ni smérnice o dalsi zvlastni pfilohy (k méficim systémim
dobijecich stanic, k méficim systémim pro méfeni prutoku
alternativnich paliv pro pohon vozidel), ptipadné pozadavky
vztahujici se k inteligentnimu méfeni.

Zasedani Vyboru WELMEC se neslo v dynamickém
duchu zasluhou jeho ptedsedy RNDr. Klenovského. Dokla-
dem toho bylo i zavéreéné téma — praktické ptipady legalni
metrologie k feSeni na evropské urovni, naptiklad otazka
certifikati pro DC elektroméry, otazka uznavani ovérovani
métidel v neharmonizované oblasti nebo otdzka uznavani
platnosti ovéeni metidel v harmonizované oblasti pii jejich
pouzivani v pfeshrani¢énim obchodnim styku. I kvili témto
otazkam a chybéjicim odpovédim ma evropska spoluprace
v legélni metrologii smysl a vyznam.
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JSOU POKROCILA BIOPALIVA V DOPRAVE UDRZITELNA

A PERSPEKTIVNI?

Ing. Petr K¥iz, Ing. Marta Filipova
Ministerstvo priimyslu a obchodu, oddéleni plynarenstvi a kapalnych
paliv

Biopaliva jako dilezity druh alternativni paliv

Biopaliva jsou vyznamnym druhem alternativnich paliv.
Cilem tohoto ¢lanku je seznamit ¢tenafe se zaklady prislusné
legislativy tykajici se biopaliv a soucasné ocistit povést bio-
paliv od jejich negativniho (a dluzno dodat, ze v iracionalnim
smyslu) medialniho vnimani. Dale se pfispévek zaméfuje na
kategorii pokrocilych biopaliv, ktera maji potencial pfispét
vyznamnym zpusobem k dekarbonizaci dopravy, a stat se tak
jednou z alternativ pohonnych hmot budoucnosti.

Legislativni ramec biopaliv

Pohonné hmoty, které mtizeme pouzit v silni¢ni doprave,
jsou rozdéleny zakonem ¢&. 311/2006 Sb., zdkon o pohon-
nych hmotach, do ¢tyi skupin. Prvni dvé, motorovy benzin
a motorova nafta, jsou klasicka a vS§em dobfe znama motoro-
va paliva. Smésné palivo bylo ¢eské specifikum, tzv. smésna
motorova nafta oznacovana SMN 30, ktera obsahovala nad
30 % biopaliv a od roku 2016 postupné vymizela z ¢eského
trhu z divodu kombinace ukoncéeni danového zvyhodnéni
a niz8ich cen ropy. V soucasné dobé se pozornost zaméfuje
na ¢tvrtou skupinu, alternativni paliva, ktera slouzi jako na-
hrada zdrojt fosilni ropy v dopravé a maji potencial prispét
k jeji dekarbonizaci.

Konkrétni druhy paliv (dnes je jich celkem 13, nepocitaje
v to elektinu) dale uréuje norma CSN EN 16942, se kte-
rou se setkava kazdy motorista ve formé symbolu, jednak na
pistoli vydejnich stojanti na Cerpaci stanici, jednak na hrdle
palivové nadrze vozidla. Paliva benzinového typu jsou zna-
¢ena symbolem krouzku, paliva naftového typu symbolem
Ctverce a plynna paliva symbolem kosoctverce (obr. 1).

Obr. 1: Symboly pro oznagovéni paliv podle CSN EN 16942

Mezi alternativni paliva patii pfedev§im biopaliva nebo
jina paliva z obnovitelnych zdrojd, coz jsou paliva nebio-
logického ptvodu, dnes oznacovana zkratkou z anglictiny
RFNBO (Renewable fuels of non-biological origin). Dale
do této skupiny patfi synteticka a parafinicka paliva, stlace-
ny a zkapalnény zemni plyn vcetné biometanu, zkapalnény

ropny plyn, ktery zname pod nepfesnym nazvem propan-

-butan, a dnes perspektivni vodik. Je tieba také zminit, ze

zakon o pohonnych hmotach sem fadi i elektfinu pro tcely

dnes velmi propagované elektromobility.

Co je to vlastn¢ biopalivo? Zakon o pohonnych hmo-
tach jej definuje jako kapalné nebo plynné palivo vyrobené
z biomasy. Biomasou rozumime veskerou biologicky rozlo-
zitelnou uhlikatou hmotu, napt. produkty, ale i zbytky nebo
odpady ze zemédélstvi nebo lesnictvi.

Zakladem dekarbonizace je evropsky legislativni balicek
,Fit for 55, jehoz cilem je snizeni emisi sklenikovych plyni
do roku 2030 o 55 % oproti roku 1990. Tento balicek zahr-
nuje komplex nejriznéjsi legislativy z hlediska dopravy. Pro
tuto problematiku jsou nejdulezitéjsi ¢tyfi oblasti:

1) Smérnice tykajici se obnovitelnych zdroji energie, tzv.
RED III - Smérnice EP a Rady (EU) 2023/2413, kte-
rou se méni smérnice (EU) 2018/2001, natfizeni (EU)
2018/1999 a smérnice 98/70/ES, pokud jde o podporu
energie z obnovitelnych zdrojt, a zrusuje smérnice Rady
(EU) 2015/652

2) Nafizeni k infrastruktufe alternativnich paliv (z angli¢ti-
ny zkratka AFIR) — Nafizeni EP a Rady (EU) 2023/2413,
o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva a o zru-
Seni smérnice 2014/94/EU

3) Emise z letecké dopravy — Nafizeni EP a Rady (EU)
2023/2405, o zajisténi rovnych podminek pro udrzitel-
nou leteckou dopravu

4) Nafizeni regulujici emise CO, na vyfuku automobilu —
Natizeni Komise (EU) 2023/443, kterym se méni naiize-
ni (EU)2017/1151, pokud jde o postupy schvalovani typu
lehkych osobnich vozidel a uzitkovych vozidel z hledis-
ka emisi, a Narizeni EP a Rady (EU) 2024/1610, kterym
se méni nafizeni (EU) 2019/1242, pokud jde o zpiisnéni
vykonnostnich norem pro emise CO, pro nova tézka vo-
zidla a zaélenéni povinnosti vykazovat udaje, a nafizeni
(EU) 2018/858 a zrusuje nafizeni (EU) 2018/956

Pokud jde o obnovitelné zdroje energie, piislusna smér-
nice RED III byla schvélena na podzim loniského roku a jeji
zakladni tezi je navySeni cili podilu obnovitelnych zdrojt
celkové (tedy nejen v doprave) z ptivodnich 32 % na 42,5 %
energetického podilu v obnovitelnych zdrojich. Pro jednotli-
v¢é oblasti, tj. dopravu, primysl a vytapéni, ptipadné klimati-
zaci budov, byly stanoveny také nové, vyssi cile.

Ambiciozni cile RED III se soustfedi piedevsim na Ctyfi
oblasti. Celkovym smyslem smérnice jsou aktivity sméfu-
jici k zastaveni globalniho oteplovani. Je tedy logické, ze
zakladnim méfitelnym ukazatelem je celkové snizeni emisi
oxidu uhli¢itého, nikoliv podil obnovitelnych zdroja, ktery
predstavuje prostfedek k dosazeni tohoto cile. V souvislosti
s timto RED III formalné urychluje budovani novych obno-
vitelnych zdroji pomoci zrychleného nastroje tvorby tzv.
akceleraénich zon. Duraz je kladen na vyuziti ,,zelenych*
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plynt, kam patii zeleny vodik vyrobeny z obnovitelné elek-
tfiny a tzv. pokroc€ily biometan. Zcela novym prvkem je po-
uziti tzv. RFNBO (Cesky obnovitelna paliva nebiologického
puvodu). Do téchto RFNBO tadime pravé zeleny vodik, ale
i tzv. synteticka paliva vyrabéna ze zeleného vodiku a zachy-
tavaného oxidu uhli¢itého.

Symbol E/E znamend podil energetického obsahu

Obr. 2: Srovnani pozadavkt RED II a RED III

Vyse uvedeny obrazek srovnava cile predchozi evrop-
ské smérnice RED II a aktualni RED III. Aktualni smérnice
umoznuje ¢lenskym statiim volbu mezi podilem obnovitel-
né energie a procentem snizeni emisi sklenikovych plynt,
pricemz Ceska republika si velmi pravdépodobné zvoli jako
vyhodnéjsi cil dosazeni 14,5% snizeni emisi. Dalsi cile po-
ukazuji na dalezitost biopaliv, zejm. tzv. pokrocilych, pro
dekarbonizaci, protoze stanovuji tzv. kombinovany cil, kdy
podil obnovitelnych zdrojii v souctu pokrocilych biopaliv
a obnovitelnych biopaliv nebiologického ptuvodu musi do-
sahnout 1,0 % v roce 2025 a 5,5 % v roce 2030. V roce 2030
je dale specifikovan cil separatné pro RFNBO (jde prede-
v§im o zeleny vodik a syntetickd paliva), a to ve vysi podilu
1,0 % RFNBO.

Soucasné platna ¢eska legislativa, ktera vychazi z pred-
chozi smérnice RED II, v roce 2020 odstranila povinnost
pfimichavani biopaliv do benzinu a nafty. Tato zména vSak
byla pouze politicka a prakticky se nic nezménilo. Mnohem
prisnéjsi povinnosti jsou totiz evropské limity na snizovani
emisi sklenikovych plynd, které jsou v narodni legislativé
zakotveny v zakoné o ochran¢ ovzdusi, zakon ¢. 201/2012
Sb. Cile 6% snizeni v roce 2020 bylo téméi dosazeno praveé
prostfednictvim biopaliv jako nejlevnéjsi a dostupné cesty.

g COpe/MJ 100

Motorovy  Motorovd LPG CNG LNG
benzin nafta

Obr. 3: Vazena produkce emisi sklenikovych plyni vzniklych b&hem
uplného zivotniho cyklu fosilnich pohonnych hmot
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Obr. 4: Stanoveni uspory emisi sklenikovych plyntt vzniklych béhem
uplného zivotniho cyklu biopaliv

Jak bylo zminéno, jde ndm o emise sklenikovych ply-
ni. Na obr. 3 vidime srovnani emisi oxidu uhli¢itého na MJ
energie pro jednotliva fosilni paliva. Hodnota pro klasicka
paliva (benzin a naftu) se pohybuje na urovni 94 g CO, na
MJ. Obr. 4 potom ukazuje usporu emisi pro vybrana biopa-
liva a pokrocila biopaliva. Tyto Uspory jsou dany nafize-
nim vlady ¢. 189/2018 Sb. Je zfejmé, Ze uvadéna pokrocila
biopaliva mohou dosahnout Gspory emisi i vyssi nez 80 %.

Dalsi novou legislativou loniského roku je AFIR, nafi-
zeni pro zavadéni infrastruktury alternativnich paliv, které
mimo jiné rozdéluje paliva do tii skupin.

Prvni skupinou jsou tzv. alternativni paliva s nulovymi
emisemi (ackoli je to nepravdivé tvrzeni, protoze nebere
v Gvahu emise vzniklé béhem uplného zivotniho cyklu pa-
liva) — amoniak, vodik, elektfina.

Druhou skupinou jsou obnovitelna paliva, kam patii
mimo jiné prave diskutovana biopaliva.

Tteti skupinu potom tvofi fosilni paliva, z nichz n¢ktera
mohou byt (jako tieba fosilni LPG, CNG, LNG) ekologictejsi
alternativou benzinu a nafty.

Pokrocila biopaliva

Biopaliva rozdélujeme do Ctyt generaci. Zdrojem pro prvni
generaci jsou krmné a potravinai'ské plodiny. Druha generace
je tvorena dnes jiz relativné béznymi nepotravinarskymi zdroji,
jako je naptiklad odpadni dievo, slama a dalsi odpady biologic-
kého pivodu. Ve treti generaci probiha stale intenzivni vyvoj
— biomasou pro tuto generaci jsou fasy. Budoucnost mize byt
potom tvofena ¢tvrtou generact, kterd je zalozena na cilené vy-
vijenych, naptiklad geneticky modifikovanych rostlinach.

Ponékud jina klasifikace je z hlediska legislativy RED,
kde délime biopaliva do tii kategorii.

Prvni kategorii jsou vlastn¢ biopaliva 1. generace, tedy
biopaliva na bazi potravinatskych a krmnych plodin. Je nut-
né zduraznit, ze pouziti téchto biopaliv je dnes jiz omezo-
vano prostfednictvim zastropovani jejich maximalniho moz-
ného podilu z diivodu jejich negativniho vlivu na prostredi,
naptiklad dopadt na biodiverzitu.

Druhou kategorii jsou tzv. pokrocila biopaliva 2. a 3.
generace, ktera jsou preferovana, protoze jde vlastné
o wuzitetné vyuziti odpadd pfedevSim ze zemédélstvi
a lesnictvi nebo o specidlné péstované organismy, jako jsou
fasy. K odpadnim produktim patii napiiklad dfevni Stépka,
slama, chlévska mrva a kaly z Cistiren odpadnich vod nebo
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dalsi odpady ze zemédélské produkce, napiiklad zbytky po
vymlaceni zrna z kukufice.

Tteti kategorii predstavuji v zasad¢é pokrocila biopaliva,
ktera vSak maji urCitym zpisobem limitované pouziti. Na-
zyvame je vyspéla biopaliva (v anglicting ,,mature®) a jsou
specifikovana ptiloze IX B smérnice RED. Jde v podstaté
o odpadni tuky rostlinného i zivo¢isného ptivodu, které vSak
nelze jiz pouzit pro potravinarské nebo krmné ucely. Typic-
kym piikladem jsou tzv. UCOME, odpadni rostlinné oleje
kuchyiiského ptivodu, které se jiz i v CR sbiraji jako druhot-
na surovina. Mnozstvi téchto biopaliv je zastropovano.

Obr. 5: Skladba zdroji energie v silni¢ni a zelezniéni dopravé v EU (2021)
Zdroj: Zvlastni zprava — podpora EU pro udrzitelna biopaliva v dopravé

Obr. 5 ukazuje, Ze v roce 2021 byl v evropské dopravé
podil energie z OZE pouze 7,5 %, z toho byla valna vétsina,
tj. 53 % biopaliv, 1. generace. DalSich 17 % tvofila biopaliva
vyspélého typu — zde jsou na obrazku chybou nespravné-
ho ptekladu nazyvana jako ,,zrala“. Na pokrocild biopaliva
pfipadalo pouze necelych 11 %. Na obnovitelnou elektfinu
(je tieba zdaraznit, ze sem spadaji nejen elektromobily, ale
i elektrifikace Zeleznice) pfipada asi 9 % podilu.

Podil pokrocilych biopaliv na celkové energii v dopra-
vé ¢inil v roce 2021 jen 0,8 %, pficemz nejvyssi podil na
jejich pouziti maji tii zemé, a to Italie, Svédsko a Finsko.
Tyto tii zemé& piedstavuji polovinu spotfeby pokrocilych
biopaliv v EU. Biopaliva, kterd mohou byt pouzita a za-
poctena, musi splnit tzv. kritéria udrzitelnosti. Nesmi byt
pouzita surovina, kterd pochéazi z pudy s vysokou biolo-
gickou hodnotou, napiiklad z oblasti s velkou biologickou
rozmanitosti, jako jsou pralesy nebo v piipadé CR luzni
lesy, raselinisté a dals$i druhové rozmanité biotopy. Kupii-
kladu lesni biomasa musi mit dokladovano, ze jde o legalni
tézbu dreva, vytézené lesy musi byt obnoveny a musi byt
zajisténa ochrana chranénych oblasti, ale i mimo chranéné
oblasti musi byt té¢zba provadéna tak, aby byla minimal-
né zachovana kvalita pidy, biologickd rozmanitost krajiny
a dlouhodoba produkéni kapacita lesa. Dalsim podstatnym
kritériem udrzitelnosti je minimum celkové emisni uspory
biopaliva, které¢ se prubézné navysuje a ¢ini nejméné 50 %
oproti ekvivalentnimu fosilnimu palivu.

Evropska politika biopaliv
Evropska legislativa uvedla biopaliva poprvé na scé-
nu v roce 2003, kdy byla uvedena jako podstatny impuls

smérnice o biopalivech. V roce 2009 smérnice o kvalité paliv
zavedla povinné pfimichavani biopaliv do nafty a benzinu.
Dnes jiz pfimichavani biopaliv neni povinné, aktualné je kla-
den dtiraz na povinné pouzivani pokrocilych biopaliv.

V poslednich letech se dramaticky méni pivod biopa-
liv. Zatimco jesté v roce 2017 byla velka vétSina bionafty
(89 %) vyrabéna z fepky, v roce 2020 podil fepky ¢inil pou-
hych 46 % a navysil se vyrazné podil odpadnich biopaliv,
ktery €inil jiz vice nez tetinu. Toto také souvisi s ubytkem
zem&délské plochy vyuzivané pro biopaliva — v CR tento po-
dil klesl od roku 2014 do roku 2020 o 7 %.

Obr. 6: Prispévek biopaliv k plnéni cile podilu OZE 2020 s multipli-
katory Pozn.: V tomto grafu zahrnuji biopaliva také bioplyn
Zdroj: EUD na zakladé Gdajii databaze SHARES

Obr. 7: Snizeni intenzity emisi sklenikovych plynt 2010-2020
Zdroj: EUD na zakladg idajii agentury EEA

Obr. 6 znazortiuje podil biopaliv v¢etné bioplynu v ¢len-
skych zemich EU v roce 2020. Je tieba konstatovat, ze tyto
podily nejsou uplné realné, protoze se pouzivaji tzv. mul-
tiplikatory, coz jsou nésobici koeficienty, které umeéle na-
vysuji vysledny podil. Naptiklad u pokrocilych biopaliv
jde o dvojnasobek realného podilu. Mimofadnych hodnot
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dosahuje Svédsko, kde takovy podil biopaliv ¢ini 25 %.
Ostatni zem¢ maji podily vyrazné nizsi, a je tieba uvést, ze
Sest zemi splnilo limit 10 % OZE v dopravé prostiednictvim
biopaliv, a naopak 15 zemi tento limit pro rok 2020 vibec
nesplnilo, véetn& Ceské republiky.

Obr. 7 ukazuje vysledky snizeni emisi sklenikovych
plyni v druhé dekade tohoto stoleti. Cil snizit emise 0 6 %
EU jako celek nesplnila, 10 zemi ho vSak splnilo, zde byla
Gisp&sna i Ceska republika. Zelené tecky predstavuji podil
biopaliv na OZE, ktery je obecné velmi vyznamny pro
plnéni zminénych cili. TotéZ plati pro CR, kde byl tento po-
dil néco malo nad 6 %.

Pouziti pokrocilych biopaliv je ¢asto determinovano vy-
sokymi néklady na jejich vyrobu. Vysoké primérné naklady
na vyrobu pokro¢ilych biopaliv jsou vSak kompenzovany
nizsimi ndklady pfi jejich pouziti v pfepoctu na snizeni emisi
sklenikovych plynt.

Biopaliva nejsou popularni pouze v Evropé, ale
i v fad¢ jinych oblasti svéta. Prikladem jsou nékteré
asijské zemé. Nejvice pokrocilé v tomto ohledu je asi
Thajsko, kde na vétsiné Cerpacich stanic je v nabidce
benzin E20, o kterém Evropa zacina teprve vazné uvazo-
vat a vyviji v této oblasti nové standardy a technické nor-
my. Pro ucely této standardizacni ¢innosti bylo zfizeno
specialni technické forum (Task Force) TF E10+ v ramci
pracovni skupiny WG 21 Bezolovnaté automobilové ben-
ziny, pusobici pod technickou komisi CEN TC 19 Ropa
a ropné vyrobky.

Ceska republika teprve v lednu 2024 celoplo$né uvedla
na trh benzin E10. Motorové benziny specifikace E10 jsou
aktualné dostupné v 19 zemich Evropy a jejich podil na
evropském trhu neustale stoupa od jejich zavedeni v roce
2009. V 6 zemich EU predstavuje prodej benzinti E10 vel-
kou vétsinu objemu motorovych benzint (nad 80 %), v dal-
Sich 5 zemich prodeje E10 pfesahuji nadpolovi¢ni objem
prodanych benzinl. Dilezitym faktorem je skutecnost, ze
véechny sousedni a dalsi blizké zemé& ve vztahu k CR maji
na svém trhu dostupné motorové benziny ve specifikaci
E10 (Némecko, Polsko, Slovensko, Mad’arsko, Rakousko),
nekteré z toho prevazujici vétsinou. Ze vsech téchto du-
vodu zavedli hlavni dodavatelé na ¢eském trhu (zejména
ORLEN Unipetrol, CEPRO, MOL a dalii) od po&atku roku
2024 motorové benziny ve standardni kvalité E10.

Velka vétSina vozového parku je s motorovym ben-
zinem E10, ktery plné vyhovuje normé CSN EN 228
(Motorova paliva — Bezolovnaté automobilové benziny),
pln¢ kompatibilni a pfechod je pro pohonné agregaty zcela
bezproblémovy. Tyka se to vétSiny automobilt (motor()
s datem vyroby od roku 2000 a témét vSech vozidel vy-
robenych od roku 2005. Pfesto mohou existovat vyjimky,
a predevsim star$i vozy nemusi byt plné¢ kompatibilni. V ta-
kovych ptipadech je technické doporuceni jednoznacné:
pouzivat nadale motorovy benzin specifikace ES, ktery je
stale dostupny ve formé tzv. prémiovych benzind s oktano-
vym ¢islem 98 a vy$§im, nebo motorovy benzin specifikace
E10 rovnéz ve formé tzv. prémiovych benzini s oktano-
vym ¢islem 98 a vyssim, kde je kyslikatd slozka ptfitomna
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predevsim ve formé kyslikaté chemické slouc¢eniny ETBE,
ktera je kompatibilni i se star§Simi motory na rozdil od po-
tencialné nekompatibilniho biolihu.

Udrzitelna letecka paliva

Pokrocilé biopaliva jsou budoucnosti letecké dopravy.

Loni bylo uvedeno v platnost nafizeni ReFuel EU Avia-
tion, které definuje cile podilu tzv. SAF, tj. udrzitelnych le-
teckych paliv. Specialni podmnozinou leteckych paliv jsou
syntetickad paliva. SAF, jejichz podil ma byt v roce 2030
v letecké dopraveé zavazné 6 % a v roce 2050 dokonce vét-
Sina tj. 70 %, jsou ale zalozeny pfedevs§im na pokrocilych
biopalivech.

Biopaliva a biodiverzita

Jesté se zastavme u tématu biologické rozmanitosti ne-
boli biodiverzity a vlivu ¢loveéka na této planeté. Znamy
britsky ptirodovédec David Attenborough ve své knize
,Zivot na nasi Zemi“ uvadi statisticky soubor dat, jak se
zvySovala koncentrace CO, v atmosféfe a zarovef snizo-
vala plocha pivodnich biotopli v zavislosti na poctu lidi na
Zemi. Muzeme jisté diskutovat o vlivu biopaliv na biodi-
verzitu, avSak je nepopiratelnym faktem, ze zdsadnim za-
sahem do biosféry je pocet lidi Zijicich na planeté, a tento
pocet se za jednu generaci od roku 1970 do roku 2020 vice
neZ zdvojnasobil. Mnozstvi CO, v atmosféfe se za stejnou
dobu zvysilo 0 30 % a plocha nedotéené piirody se naopak
snizila o jednu pétinu.

Lidstvo tedy musi pfijit s efektivni aktivitou, aby zasta-
vilo globalni oteplovani, a pokrocila biopaliva mohou byt
jednou z cest.

Obr: 8: Graficky zpracovana data z knihy Davida Attenborougha ,,A Life
on Our Planet*

Budoucnost pokrocilych biopaliv

Biopaliva mohou mit zasadni roli pro dekarbonizaci
dopravy.

Zdrojem biopaliv neni jen fepka, cukrovka a kukufice,
ale jsou vyvijena pokrocila biopaliva, byt je jich na trhu
zatim nedostatek.

Biopaliva pro budoucnost musi byt udrzitelna.

Pies vSechna negativa, kam patfi i nejasna budoucnost
podpory biopaliv v EU, lze konstatovat, ze pokrocila biopa-
liva mohou konkurovat jinym alternativam v ramei ptistupu
technologické neutrality.
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SETKANI UREDNICH MERICU PRUTOKU VOD

Mgr. Petr Bartak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Ve znameni ultrazvuku

MozZnost piresvédcit se na vlastni o¢i o postupu utva-
feni nového zpisobu méreni rychlosti vodniho prou-
du i seznamit se s novinkami legislativy vztahujici se
k ufednimu méfeni — to byla hlavni napli leto$niho
setkani urednich méricu priatoku vod.

Prostory Vysokého uc€eni technického v Brné, Fakulty sta-
vebni, Ustavu vodnich staveb, Laboratoii vodohospodéiské-
ho vyzkumu v Brné - Veveii hostily v atery 11. cervna 2024
vice nez tfi desitky Gfednich métict a dalsich hostt, napiiklad
zéstupcii Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR ¢ UNMZ.

Dopoledni blok setkani,
které se tradi¢né konalo pod
patronaci  Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR
(SOVAK), odstartovala hodi-
nova prohlidka pracovist’ La-
boratoti vodohospodaiského
vyzkumu. Zde se mohli ucast-
nici seznamit s pouzivanymi
meéficimi  pfistroji, ~ Casto
unikatnimi. Predstavovali je
Ing. Pavel Zubik, Ph.D.
a Ing. Michal Zouzela, Ph.D.
z hostitelského VUT Brno.

Hlavni po-

zornost poutala

a nejvetsi cast

z vyméifené

hodiny  pro-

hlidky zabrala

ukazka vyzku-

mu pouzitel-

nosti metidel

vyuzivajicich

ultrazvukovy

Nejveétsi nejen vizualni pozornost pii prohlidce princip pro me-
laboratofi poutala prakticka ukazka principu méfeni feni rychlosti
rychlosti vodniho proudu na bazi ultrazvuku vodniho proudu,

Zbytek dopoledne pak vyplnily prednasky Ing. Zouzely
k problematice Programu rozvoje metrologie pravé v oblasti
ultrazvukového principu méfeni rychlosti pritoku vod,
predvedeného pfi prohlidce. V prvni ¢asti své prezentace
prednasejici shrnul vystupy vyzkumného tkolu z lonského
roku (PRM tkol €. VIII/9/23 Posouzeni métidel vyuzivajicich
ultrazvukovy princip pro méfeni rychlosti vodniho proudu).
Poté Ing. ZouZela seznamil Gi¢astniky setkani s postupem a ak-
tualnim stavem letosniho vyzkumu v této oblasti (PRM tkol
¢. VIII/9/24 Ptenosna meéridla vyuzivajici ultrazvukovy prin-
cip méfeni bodové a svislicové rychlosti vodniho proudu).

Dopoledni blok piednisek Ing. ZouZela vénoval shrnuti dosavadnich
vysledkl vyzkumného tkolu pouzivani ultrazvuku v méfeni vod

Odpoledni ¢ast setkani pak byla vénovana legislativé.
Jejiho vykladu se ujal Ing. Petr Sykora, Ph.D., pfedseda
komise metrologie SOVAK a technicky feditel Prazskych
vodovodu a kanalizaci, a.s. Necelou hodinu zabralo infor-
movani o pozadavcich smérnic o Cisténi odpadnich vod
na ufedni méfice, zejména o aktualnim stavu schvalovani
nového vodniho zakona. Norma mimo jiné 1épe nastavu-
je sledovani odpadnich vod, a to kontinualné¢ on-line, aby
bylo mozné rychle reagovat na zmény proti béznému stavu
(péna, kaly, zabarveni).

V dal8im bloku se Ing. Sykora vénoval popisu zmén vy-
plyvajicich z novely vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., kterou se sta-
novi métidla k povinnému ovéfovani a métidla podléhajici
schvaleni typu. Nastupkyné vice nez dvacetileté vyhlasky,
ktera byla zvetejnéna ve Sbirce zakont pod ¢. 127/2024 Sb.
s ucinnosti stanovenou od letosniho 1. Cervence, piinasi
fadu zmén zejména v oblasti ptiloh vénovanych druhovému
seznamu stanovenych méfidel. Doslo k jejich piekvalifika-
ci a rozsifeni, nové se také urcuje, zda je potieba vydani
ovéiovaciho listu métidla (vice v textu Ing. Zbynka Vesela-
ka na str. 15). Ing. Sykora se pak detailné zabyval dopady
novely na ufedni méfice v oboru méfeni vodniho proudu,
k ¢emuz se nasledné rozproudila fundovana diskuse.

V samotnémzavéru setkani
pak byla pfedstavena letosni
nova publikace z dilny Ko-
mise metrologie SOVAK pod
nazvem Monitoring v mést-
ském odvodnéni, Cast II. —
Méieni urovné hladiny
a priitoku. Vice nez stostran-
kova prirucka, rozdélena do
Sesti kapitol s ndzornymi ob-
razky a grafikou, je doplnéna
rozsédhlou dokumentaci a pii-
lohami.

Druhy dil publikace SOVAK o monitoringu vod v méstském odvodnéni
vysel letos
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INFORMACE O CINNOSTI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENI Z.S.

Ing. Jiri Kazda
predseda vyboru CKS

Uvod

Ceské kalibragni sdruzeni je zdjmovym sdruzenim akre-
ditovanych a autorizovanych laboratoii a dalSich zajemct
o metrologii, a hlavné o oblast kalibraci pracovnich méfi-
del a ovéfovani stanovenych méfidel. V ramci CKS pisobi
sekce pro ovéfovani tachografii. Pocet ¢lent sdruzeni je
v soucasné dobé 99.

CKS uspoFadalo 65. odbornou konferenci spojenou
se schtizi spolku ve dnech 26. a 27. bfezna 2024 tradicné
v hotelu Skalsky Dvtr. Konference byla zaméfena na zmény
a novinky v legislativé CR s dopadem do oblasti metrologie
a prob¢hla s drobné upravenym programem.

Na schuizi spolku byli ¢lenové seznameni se:

— zpravou o ¢innosti vyboru od posledni konference a ¢in-
nosti spolku za posledni rok,

— zpravou o hospodateni spolku za rok 2023

— zpravou o revizi hospodareni za rok 2023

— planem cinnosti na druhé pololeti roku 2024

Navrzené usneseni bylo vSemi pfitomnymi ¢leny spolku
jednomyslné schvaleno.

Prvni den jednani konference

e V prvni prednasce Ing. Zbynék Veseldk (teditel
odboru metrologie UNMZ) seznamil G&astniky s aktuali-
tami z oblasti legalni metrologie. Popsal pribéh jednani
na 4. mezinarodni konferenci k digitalizaci v oblasti méfe-
ni — DCC (International DCC Conference). Dale informoval
o ukolech Programu rozvoje metrologie pro rok 2024 a o ak-
tualnim stavu novelizace vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.

e Doc. RNDr. Jifi Tesaf, Ph.D. (generalni feditel CMI)
v pfednasce Kalibrace a jednotka kilogram seznamil s no-
vou definici pomoci Planckovy konstanty, s problémy s prak-
tickou realizaci dle definice a s dopady na nejistotu méfeni
a se zavedenim konsenzualni hodnoty hmotnosti kilogramu.
e Ing. Jifi Ruzitka, MBA (feditel CIA) se vénoval aktual-
nim informacim z CIA, novym normam tykajicim se akre-
ditace, problémtim se zménami zakoniku prace. Dale infor-
moval o Narodni infrastruktufe kvality a zamérech Narodni
politiky kvality Ceské republiky.

e Po schiizi spolku nasledovala zajimava prednaska
Ing. Jitiho Hofmana, Ph.D., a Ing. Romana Honiga Metro-
logie pro kosmicky vyzkum, kterd poukdzala na potieby
a problémy méfeni v aplikacich pro kosmicky vyzkum.

e Vpiispévku AR bryle v digitalizaci metrologie, servisu
a auditid p. Vachova popsala moznosti pouziti chytrych bryli
pro rozsifenou realitu (augmented reality - AR). Hlavnim
ptinosem chytrych bryli v rdmci Primyslu 4.0 je uspora na-
kladt a zvyseni efektivity prace.

e Na zavér prvniho dne probchla panelova diskuse
na téma ZkuSenosti z auditd CIA. Diskuzi moderoval
Ing. Daniel Stastny s hlavnimi ucastniky diskuze Ing. Jifim
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Ruzickou, Ph.D. MBA (CIA), Ing. Jaroslavem Muchou,
Ph.D. (CMI) a Ing. Martinem Valentou (CIA).

Druhy den jednani konference

e Druhy den zahajila RNDr. Olga Novanska (KZSR) pied-
naskou na téma Histéria Ceskoslovenskej normalizcie,
kde podrobné popsala vyvoj normalizace v CSR, CSSR
a také soucasnost v CR a SR.

e Ing. Martin Valenta (CIA) v piispévku Informace z CIA
a vyznam a stanoveni hodnot CMC informoval o feSenych
ukolech Programu rozvoje metrologie, o sjednocovani ptiloh
osvédCeni o akreditaci v oboru méfeni hmotnost a vyznamu
a stanovovani hodnot CMC.

e Ing. Zdengk Faltus v pfednasce Kalibrace snimaci tlaku
s odmocnénym vystupnim signalem popsal problematiku
kalibrace a vyhodnocovani méfeni snimact s odmocnénym
vystupem, pouzivanych pro méfeni prutoku ve spojeni se
Skrticimi prvky (clony, dyzy, Venturiho trubice).

e V posledni pfednaSce Rozdéleni jednotky hmotnosti
jako EURAMET guide Mgr. Jaroslav Zida, Ph.D. (CMI)
informoval o projektu EMPIR 19RPTO02 ,,RealMass®. Za-
kladnim cilem projektu je umoznit laboratofim provadét
kalibraci hmotnosti metodou rozdéleni jednotky hmotnosti.

Sekce tachografi méla také zajimavy program, fesici
aktualni problémy AMS tachografi.

Prvni den jednani sekce tachografi

e Piednaskovy koloto¢ zahajil v odpolednich hodinach
zéstupce CMI Ing. Radim Bocanek. Informoval ptitom-
né o chystaném vydani MP 018, které jiz bylo avizovano
v 1ét¢ 2023. Predpis se dostal do finalniho stadia a je pted
podpisem pana feditele CMI. Zahrnuje hlavné nejnovéjsi
tachografy dle pfilohy IC (Inteligentni tachografy verze 2)
a postup pfi jejich kontrole a ovétovani.

e Nasledovala prednaska Ing. Jiftho Novotného z CDV v.v.i.
Ten, jako odbornik na socialni piedpisy v oblasti autodopravy,
ptednesl v piednasce Kontroly tachografi v EU nové poky-
ny Evropské komise tykajici se kontrol fidi¢l v mezinarodni
autodoprave vzhledem k novym tachografiim GEN2 VER2.
e Jakub Stein (Mechanika Teplice) v piispévku Retrofi-
ting AT/DT/IT upozornil na mozné problémy pfi vyme-
nach tachografli na stdvajicich vozidlech za tachografy
GEN2 VER2, které plynou ze zdkona vSem dopravcim
v mezinarodni doprave.

e Na zavér prvniho dne vystoupil pplk. Ing. Ale§ Maxa
(Policejni prezidium CR), ktery v piispévku Kontroly PCR —
manipulace s tachografy vysvétlil proces kontrol fidict a do-
pravci nejen na silnicich.

Druhy den jednani sekce tachografi

e Druhy den zah4jil Ing. Karel Jelinek (HALE NORD Bo-
hemia) svou piednaskou Inteligentni tachograf Stoneridge.
Piitomné informoval o novych technologiich v tachografech
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Stoneridge a jejich dopadem na vybaveni AMS pro ovétovani
tachografii Stoneridge. Pfitomné zaujalo zejména zpoplatnéni
update firmwaru DSRC moduld Stoneridge.

e Ing. Andrej Haring, Ph.D. (Truck consult) v pfispévku
Porovnani systémii lehkych uZzitkovych vozidel a naklad-
nich vozidel doplnil své pfispévky z minulych let porov-
nanim diagnostiky nakladnich vozidel a osobnich vozidel,
zejména v oblasti bezpecnostnich systému a systému s dopa-
dem na ekologii v doprave.

e V piednasce Nejcasté€jsi neshody pri auditech AMS
tachografy RNDr. Martin Ptibyl (Porsys) upozornil zejmé-
na na neshody pfi auditech AMS pro tachografy a jejich
odstranéni a nasledném procesu fizeni AMS pro eliminaci
neshod v jejich kazdodenni praci.

e Na zavér vystoupil po nékolika letech Ing. Vojtéch Masa
(feditel brnénské pobocky Cesmad) na téma Problémy
dopravci pri zménach ve svété digitalniho tachografu,
podvodné jednani s DT. Seznamil pfitomné s problémy do-
pravct a nastinil jejich mozna feSeni.

CKS daile usporadalo tradi¢ni seminaf
»Vodoméry a méridla tepla®
14. a 15. kvétna 2024 v hotelu Kurdéjov

Seminafe se zucastnili zastupci téméf vSech Autorizo-
vanych metrologickych stfedisek ovéfujicich vodomeéry,
priutokoméry a dalsi ¢leny métidel tepla.

Seminaf byl zaméfen na vyklad aktualnich pravnich,
autorizacnich a technickych ptedpist, vztahujicich se k ové-
fovani vodoméri a mefidel tepla a kalibraci méfidel pratoku.
Seminat byl pofadan ve spolupraci s CMI.

e Prvni dvé prednasky mél Ing. Frantisek Stanék, Ph.D.
(odborny feditel pro legalni metrologii, CMI) s informacemi
na téma Zmény v oblasti pravni upravy metrologie CR (EU)
a Aktuality z oblasti legalni metrologie. Informoval o uvadéni
stanovenych vyrobku na trh a do pouzivani a jejich oznacovani.
Duilezita byla informace o novele vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. Dale
byli tcastnici informovani o novém piistupu pii dohledu nad
dodrzovanim podminek autorizace, o zménach v oblasti pro-
kazovani odborné kompetence pracovnikii AMS a o zménach
a poznatcich pii statnim metrologickém dozoru AMS.

e Ing. Helena Svobodova (vedouci certifikacniho organu pro
certifikaci pracovnikii, CMI) v piispévku Certifikace, osvéd-
covani a vzdélavani pracovniki v oblasti metrologie pro-
brala postup certifikace a osvédcovani pracovniki AMS.

e Ing. Miroslava Benkova, Ph.D. (CMI) v piispévku
Metrologie malych pritoku - zavéry z projekti MEDD
informovala o kalibracich métidel mikro-prutokt pro medi-
cinské aplikace a 0 mezinarodnim porovnani v této oblasti.
e V prednasce Metrologie pro skutecné méreni vody
v domacnostech - projekt METROVAMET byli ticastnici
seznameni Ing. Miroslavou Benkovou, Ph.D. se zavéry toho-
to projektu. Cilem projektu je zjistit vliv na pfesnost v real-
nych dynamickych podminkach a pfipadné navrhnout dalsi
doplnkové zkousky pii schvalovani typu.

e Ing. Jan Pavlas (CMI) v piispévku Funkéni zkousky pro
zaFizeni na ovéfovani a Kkalibraci vodoméra — praktické

zku§enosti informoval o pozadavcich na zkusebni zafizeni
pro kalibraci a ovéfovani vodomeérii a pritokoméru a po-
drobné popsal postup provadénych funkénich zkousek pra-
covniky CML.

e V piednasce Opatieni obecné povahy pro vodomé-
ry, Metrologicky predpis MP 021 - méfidla proteklého
mnozstvi, CSN EN ISO 4064:2019 (ISO 4064:2023),
aplikace mezindrodnich piedpisi, zmény Ing. Mirosla-
va Benkova, Ph.D. probrala pozadavky piedpist MP 021,
OOP C035, OOP C051, OIML R49 a CSN ISO 4064. Norma
CSN ISO 4064 je v soucasnosti v revizi (vydani se predpo-
klada do konce roku 2024). Pti revizi nedojde k zasadnim
zménam pro oveéfovani méfidel.

e Ing. Jaroslav Foltynek (CMI) v ptispévku Metrologické
predpisy pro méfidla tepelné energie (MT), vyvoj,
zmény, zkuSenosti seznamil se zakladnimi dokumenty pro
oblast méfidel tepla, aplikaci metidel tepla pro oblast chla-
zeni a problematikou dalkovych odectil. V dalsi ¢asti se veé-
noval métidlim tepla pfedavaného vodni parou.

e Megr. Jifi Herec, Ph.D. (CMI) v zajimavé piednasce Mezi-
laboratorni porovnani informoval o prob¢hlych mezilabora-
tornich porovnanich v oblasti vodomért, pratokomérd, teplo-
méri a kalorimetrickych pocitadel jako soucasti méridel tepla.
e Druhy den jednani zahajil Ing. Jifi Kazda (CKS) pied-
naskou Nejistoty méreni, nejistoty v oboru méreni teplot
a méridel tepla. Byly probrany zaklady stanovovani nejistot
pfi méfeni a v dalsi asti probrany nejistoty pti méteni teplot
a kalorimetrickych pocitadel véetné praktickych priklada dle
soucasnych pozadavkd.

e Ing. Petr Holyszewski (Enbra Brno) popsal Historii
méreni tepla. Zajimava prednaska byla doplnéna mnoha
obrazky historickych méfidel tepla a indikatora tepla.

e Ing. Jifi Kazda v pfispévku Nejistoty méreni v oboru
méfeni pritoku kapalin probral zdroje nejistot pii méfeni
pratoku a proteklého mnozstvi kapalin.

e V posledni prednasce Dalkové pienosy dat u vodomé-
ri a méridel tepla Ing. Petr Holyszewski popsal pozadavky
pro dalkové pienosy dat métidel, vyplyvajici z novelizaci
souvisejicich zakonl. Byly ukdzany moznosti provedeni
mefidel s dalkovymi odecty.

Konferenci 1 seminai Ucastnici hodnotili kladn€ a obé
akce oznacili za pFinosné.

Planované akce CKS ve druhém pololeti roku 2024

66. odborna konference CKS ve dnech 5. a 6. listopa-
du 2024 bude zaméfena na aktudlni problémy kalibrac¢nich
laboratofi a Autorizovanych metrologickych stfedisek. Kon-
ference se bude konat tradi¢né¢ v hotelu Skalsky dvtir v Lisku
u Bystfice nad Pernstejnem.

Seminat ,,Méfeni a kalibrace pistovych objemovych
méridel” dne 25. zaii 2024, ktery bude doplnén praktickymi
ukazkami kalibraci a bude se konat v SVU Jihlava.

Podrobné nabidka viech akci CKS je upiesiovana vzdy
pro nasledujici pololeti a je trvale k dispozici na webové stran-
ce CKS, www.cks-brno.cz, e-mail: sekretar@cks-brno.cz. Na
téchto strankach naleznete rovnéz dalsi informace a odkazy.
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VEZNI HODINY TABORSKE RADNICE

Ing. FrantiSek Hnizdil

Ceskd metrologicka spolecnost

Kdo z Cechti by neznal mésto Tabor, jeho Zizkovo na-
mésti se Starou radnici s vézi osazenou véznimi hodinami
(obr. 1). Kdyz se v8ak zeptam, jak hodiny smétujici do
namésti vypadaji, vétsina z vés se zarazi. Cim bude adre-
sa vaseho bydlisté Taboru vzdalenéjsi, tim nejistéjsi bude
pravdépodobné vase odpoved.

Obr. 1: Stara taborska radnice

Svédéi o tom i docela dulezité dokumenty, jako jsou
napiiklad postovni znamky. Ceskoslovenska posta vyda-
la v roce 1955 znamku, kterd je v katalozich oznacovana
jako Pof. (POFIS) ¢. 849 a je soucasti fady Krasy nasi vlasti
(obr. 2). Autor zde zobra-
zil Starou taborskou rad-
nici, na jejiz veézi ukazuji
hodiny cas asi 8 hodin a
5 minut. Podle obrazku
nelze ucit, zda rano nebo
vecer, coz by vsak S§lo,
kdyby se autor na hodiny
jel podivat. Cifernik smé-
fujici k Zizkovu namésti
totiz ma jen jednu rucicku
a je délen na 24 hodin (obr. 3). Klasické dvouru¢i¢kové ho-
diny jsou na vézi také, ale smétuji do zapadni Casti starého
mésta a z namésti rozhodné nejsou vidét (obr. 4).

Zajimavost véznich hodin na staré taborské radnici tak
spociva v tom, ze rucicky obou cifernikti jsou pohanény je-
dinym hodinovym strojem.

Ctyfiadvacetihodinové ciferniky na véznich hodinach
se v Cechach dochovaly jen ziidka. Napiiklad staroméstsky
v Praze ma orloj ,.Ctyfiadvacetnik* ukazujici starocesky cas.
Podobny najdete i na litomyslském orloji na budove staré
radnice nebo na vézi kostela Nanebevzeti Panny Marie v Ha-
vlickove Brod¢. Po Evropé by se nasly dalsi naptiklad v lom-
bardské provincii Bergamo v obci Martinengo.

Obr. 2: Znamka Pof. 849

Obr. 3: Ctyfiadvaceti hodinovy cifernik véznich hodin na zapadni strand
véze sméfujici na Zizkovo namésti

Obr. 4: Na vychodni stran¢ ukazuji ¢as dnes bézné dvourucickové hodiny

Na konci 13. stoleti se objevily hodinové stroje, které
umoziiovaly méfit ¢as s pevnou délkou hodiny. V Cechach
se tak objevovaly takzvané vlasské nebo ¢eské hodiny, mé-
fici vlassky ¢i Cesky ¢as. Den se délil na 24 stejné dlouhych
hodin a zacinal se soumrakem ¢i zapadem slunce. Cifernik,
ktery zobrazoval ¢asovy idaj na téchto hodinach, se nazy-
vé tyfiadvacetnik. Systém se pouzival v Italii, v Cechach
a v Polsku od 14. do 17. stoleti. V téch dobach totiz svitani,
poledne ¢i pulnoc nebyly nikterak dulezité. Podstatny byl
soumrak, kdy kon¢ily vS§echny dulezité prace.

Jen pro doplnéni. Piivodnéjsim zptisobem méteni Casu na
uzemi Ceskych zemi bylo déleni dne (obdobi mezi vycho-
dem a zapadem slunce, piipadné mezi svitinim a setménim)
na 12 stejné dlouhych dild, takze 6. hodina byla dovrSena
vzdy v pravé poledne. Zimni hodina tak byla zhruba polo-
vi¢ni oproti letni hoding. Tyto hodiny se nazyvaly babylon-
ské, planetni ¢i také nerovné (horae inaequales). Nasledné
zavedeni jak vlasskych, tak némeckych hodin bylo spojeno
s vynalezem mechanickych stroji na méfeni Casu, tzv. ho-
rologii (odtud pochazi ¢eské slovo ,,orloj), pro néz by sys-
témy meéfeni Casu s pohyblivou délkou hodiny byly pfili§
slozité. Tato zména spada do konce 13. a prub&hu 14. stoleti.
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Obr. 5: Hodinovy stroj obou véznich hodin

Béhem 17. stoleti se postupné prechazelo na némecké mé-
feni denniho ¢asu, kdy podstatnym bodem byla ptilnoc a diiraz
se kladl i na poledne. Taborské Ctyfiadvacetnikové hodiny,
které byly umistény ptivodné na tdborském farnim kostele,
kde méftily Cas podle vlasského principu az do roku 1656,
kdy byly preneseny na véz staré taborské radnice, upraveny
a cifernik byl pooto¢en o 90°, ¢imz zacal odméfovat Cas
némecky. Povédomi o ptivodnim ¢eském ¢i vlasském déleni
dne vSak pretrvava dodnes, kdy se nékteré cirkevni liturgie
nebo lidové svatky zacinaji slavit v predvecer jejich konani.
Typicky italsky Ctyfiadvacetnik, ktery muzete spatfit tieba
v Benatkach, ma ¢islo 24 situované na pravé strané.

Vlastni hodinovy stroj
je umistén ve druhém
patie véze, které je dale
rozdéleno dvéma dreve-
nymi podlazimi. Stroj se
ukryva v asi jeden metr
vysoké prosklené skiini
(obr. 5). Z té na spodni
strané¢ vystupuje zavazi
(obr. 6) a nahoru sméfuje
hnaci hiidel k cifernikiim
(obr. 7). Kyvadlovy ho-
dinovy stroj pohani zava-
Zi, jez je nyni natahovano
elektricky (obr. 8).

Pokud budeme pokra-
covat vzhtru sledujice hii-
del, musime vystoupat az
do tfetiho mezipatra, kde se
nachazi rozvodova skiin-
ka (obr. 9). Od ni sméfuji
vodorovné dalsi hiidelky
az za ciferniky obou ho-
din. K vychodnimu dvou-
ru¢ickovému (obr. 10)
a zéapadnimu jednorucic-
kovému (obr. 11) ciferni-
ku ukazujicimu némecky
neboli galsky Cas. Posledni

Obr. 6: Hodinové zavazi

Obr. 7: Ptevodni hiidel

Obr. 8: Elektromotor pravidelné vy-
zdvihujici hodinové zavazi
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Obr. 9: Skiinka rozvodového soukoli

Obr. 10: Redukéni soukoli u dvourucickového ciferniku
soucasti systému jsou dvé skiinky s pievody zajistujicimi
spravny pohyb hodinovych rucicek.

Jako ukazku ¢tyfiadvacetnikovych hodin jsme vybrali véz-
ni hodiny na radnici v Tabote celkem nahodou. Z ptedchoziho
kratkého textu viak je ziejmé, Ze takovych hodin je v Cechach
i v Evropé daleko vice. Lisi se jednak pfistoupenim k riznym
typim zobrazovaného Casu, ale i konstrukéné. Podle fotografii
taborského chronometru je jasné, ze je pomérné jednoduchy,
a jednoduchy je i1 pohon Ctytfiadvacetnikovych i dvanacti-

je. Takovy je naptiklad
Ctyfiadvacetnik na praz-
ském orloji, vyjimecny
tim, Ze ma pohyblivy ci-
fernik, ktery je povaZovan
za prvni (a ve své dob¢
unikatni) v tom, ze sklou-
bil astrolab (zobrazeni po-
Obr. 11: Redukéni soukoli k hodinam  hybl slunce) se zobraze-
némeckého Easu nim italského Casu.

O ruznych odchylkach méfeni ¢asu by se dalo psat velmi
Siroce, ale to neni uc¢elem tohoto sdéleni. Snad tedy nékdy
v budoucnu.

Zavérem bych chtél podékovat Mgr. Vandrovcové
z Husitského muzea v Téabote za velkou ochotu a umoznéni
ptistupu k véznim hodindm ve vézi taborské radnice a za in-
formace, které nam poskytla.
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