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STATNI ETALON TERMODYNAMICKE TEPLOTY

KDYZ SE KELVIN REALIZUJE RYCHLOSTI ZVUKU

Ing. Michal Voldan, Ph.D.

Cesky metrologicky institut

V Ceské republice vznikl statni etalon termodynamic-
ké teploty zaloZeny na principu akustické plynové termo-
metrie. Na prvni pohled to miZe znit jen jako dalSi po-
loZka v seznamu etalonii, ale ve skute¢nosti jde o vyrazny
posun: kelvin se zde realizuje primarni metodou, pFimo
navazanou na moderni definici soustavy SI. MéFenou
veli¢inou neni odpor teploméru ani tvar charakteristiky
fazové prfemény pevného bodu, ale rychlost Sifeni zvu-
ku v ¢istém argonu uzavieném ve sférickém rezonatoru.
Technicky ndrofna aparatura tak vytvari pozoruhodny
most mezi fundamentalni fyzikou a praktickou navaz-

nosti méreni teploty.

Vyznam etalonu

Metrologie je n€kdy vnimana jako svét protokold, kali-
braci a peclivé vedenych tabulek. U statniho etalonu termo-
dynamické teploty je ale dobré zacit jinak: v laboratoii CMI
vznikl systém, ktery umoziiuje realizovat kelvin zpiisobem,
odpovidajicim redefinované soustavé SI. Znamena to, ze
¢eska metrologie ziskava vlastni primarni teplomér, tedy re-
ferenci pro méfeni termodynamické teploty.

Ctendfim Casopisu Metrologie je blizkd prakticka
stranka méfeni: jak navazat teplomér, jak udrzet nejistotu,
jak rozlisit stabilitu pFistroje od vlastnosti prostiedi. Novy
etalon k tomu pridava dalsi uroveil. Umoziuje napf. zjistit,
jaka je samotna termodynamicka teplota konkrétnich pev-
nych bodil realizace mezinarodni teplotni stupnice ITS-90.

Tento etalon proto neni pouze administrativné schvale-
nou polozkou v systému statnich etalontl. Je to jedna z mala
situaci, kdy Ize velmi nazorn€ ukazat propojeni definice SI,
experimentalni fyziky a metrologické praxe. Termodynamic-
ka teplota T je zde ur¢ovana z vysledki méteni akustickych
rezonanci v peclivé charakterizované dutin€ a s vyuzitim
presné zafixované hodnoty fundamentalni Boltzmannovy
konstanty.

Do 20. kvétna 2019 byl kelvin definovan prostrednictvim
termodynamické teploty trojného bodu vody. To bylo velmi
pohodiné a vyhodné, protoze trojny bod vody byl a stale je
mimotadné dilezitou soucasti soustavy pevnych bodl prak-
tické realizace teplotni stupnice. Kazda laboratof, vlastnici
realizaci ITS-90, tedy automaticky vlastnila i realizaci jed-
notky kelvin.

Tato zména neznamena, Ze by trojny bod vody ztratil vy-
znam. Naopak: pro b&zné kalibrace zlistava nepostradatelny.
ITS-90, jejiz je soucasti, umoziuje reprodukovat a prenaset
teplotu pomoci pevnych bodl a interpolace, zejména s vy-
uzitim etalonovych platinovych odporovych teploméri. Je
to robustni pracovni nastroj a zaklad navaznosti praktického
méfeni pro laboratofe teploty po celém svéte.

Obr. 1: Podoba sestavy statniho etalonu termodynamické teploty na konci
roku 2025

Nova definice kelvinu vychazi z pevné stanovené
hodnoty Boltzmannovy konstanty. Teplota se tak ve své
definici opird o vztah E = k,T mezi tepelnou energii
¢astic £ a fundamentélni konstantou kg, nikoli o konkrétni
materialovy artefakt. Jednotku tak 1ze realizovat teoretic-
ky pti libovolné teploté a libovolnou formou primarniho
teploméru.

Primarni teplomér je fyzikalni systém, jehoz chovani lze
popsat rovnicemi bez neznamych teplotné zavislych para-
metri. Umoziuje stanovit termodynamickou teplotu piimo
a nasledné ji porovnat s hodnotami, vypoctenymi s vyuzitim
praktické stupnice 7, . Takové porovnani méa pro metrolo-
gii vysokou hodnotu: ukazuje, jak dobie praktickd stupnice
odpovida termodynamické teploté, a poskytuje nezavislou
oporu pro dlouhodoby vyvoj ndvaznosti.

AGT

Akustickda plynova termometrie, zkracené AGT
(,,Acoustic Gas Thermometry*), patfi mezi primarni me-
tody méreni termodynamické teploty. Jeji zakladni princip
vyuziva teplotni zavislosti rychlosti §iteni zvuku. V jedno-
atomovém plynu, napiiklad v argonu, je tento vztah velmi
dobte popsatelny. Pokud zmétime rychlost zvuku za kon-
trolovanych podminek a zndme vlastnosti plynu, mtzeme
z nich ur¢it termodynamickou teplotu 7 podle vztahu

Mu?
T - —,

YR ey
kde R je univerzalni plynovéa konstanta, y je pomér tepel-
nych kapacit plynu pfi stadlém tlaku a pti stalém objemu,
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M je molarni hmotnost plynu a #, je rychlost Sifeni zvuku
v limité nulového tlaku.

V praxi se rychlost zvuku neméti jako Skolni tloha se
zvukovym impulzem a stopkami. M&Fi se rezonanéni frek-
vence akustickych moda plynu, uzavieného v rezonatoru.
Jedna se tedy o meéteni hodnot frekvence, pfi kterych dojde
pomoci zvukového buzeni k rozkmitani plynu uvniti duti-
ny (rezonatoru) co nejjednodussiho tvaru, v naSem piipadé
sférického.

Obr. 2: Sféricky rezonator akustického plynového teploméru v CMI

Frekvence akustickych moda dutiny zéavisi na rychlosti
zvuku v plynu, na rozmérech dutiny a na malych korekcich,
které popisuji realné chovani systému. Z té€chto frekvenci se
po korekcich pro dany tlak vypocte rychlost §iteni zvuku po-
dle vztahu

f()’nazﬂ:

20,n

u 2)

kde a je polomér dutiny, f;, je hodnota rezonan¢ni frekvence
az,, je prisluSné vlastni ¢islo radialniho rezonan¢niho médu.
Meéteni se provadi pti nékolika tlacich podél izotermy. Hod-
noty rychlosti Sifeni zvuku se nasledné extrapoluji k nulo-
vému tlaku. V tomto limitnim stavu se chovani plynu blizi
idealné ziedénému plynu a vypocet termodynamické teploty
ma nej¢istsi fyzikalni zaklad.

AGT neni nova myslenka, postavena pouze na nadéjném
principu. Ma za sebou dlouhou experimentalni historii. Kla-
sickym piikladem je prace Moldovera a spoluautorii z roku
1988, ktera vyuzila sféricky akusticky rezonator k novému
urceni univerzalni plynové konstanty R. Autofi méfili rychlost
zvuku v argonu jako funkci tlaku pfi teploté trojného bodu
vody a ur¢ili hodnotu R = (8,314 471 = 0,000 014) J mol! K*!
se standardni nejistotou 1,7 ppm. Pro metrologii plynti to byl
zasadni vysledek: ukazal, ze dobte charakterizovany sféric-
ky rezonator miize byt nastrojem pro fundamentalni méfeni,
nikoli jen laboratorni akustickou zvlastnosti.

Po redefinici SI se logika podobnych experimentti ¢astec-
né obraci. Difive bylo mozné z akustického méfeni ptispivat
k urovani plynové konstanty, a tim i Boltzmannovy kon-
stanty. Dnes jsou kli¢ové konstanty v SI pevné stanovené,
a tak akustickd metoda umoziiuje z rychlosti Sifeni zvuku
v plynu realizovat termodynamickou teplotu.

AGT neni jeden pfistroj v bézném slova smyslu. Je to se-
stava n¢kolika navzajem propojenych ¢asti: akustického re-
zonatoru, tlakové nadoby s plnicim a evakuaénim systémem,
teplotné-regulacniho systému, akustického méficiho fetézce,
mikrovinného méficiho fetézce a fidiciho a vyhodnocovaci-
ho softwaru. Etalon je uchovavan Ceskym metrologickym
institutem, na pracovisti CMI OI Praha v laboratofi &. 2110,
a byl budovan v letech 2021 az 2025.

Cesta k etalonu nebyla jednordzovym nakupem apara-
tury. V roce 2021 doslo v ramci projektu Euramet 18SIB02
Real-K k pienosu know-how ze sprateleného italského me-
trologického institutu INRiM, jehoZz poradenstvi a podpora
provazela celé obdobi vyvoje naseho AGT. Tento mento-
ring a samotny vyvoj systému byl v poslednich tiech le-
tech také podpofen aktualné koncicim projektem Euramet
EPM 22IEMO02 DireK-T. V roce 2022 byl proveden navrh
tlakové nadoby, v roce 2024 pak jeji testovani a v roce 2025
jiz prob&hlo komplexni sestaveni a validace celého systé-
mu. Rok 2026, ktery za¢al vyhlasenim statniho etalonu, je
spojen zejména s automatizaci méfeni a dal§im zlepSova-
nim tepelné-izola¢nich vlastnosti.

Komponenty systému
Srdcem sestavy je sféricky akusticky rezonator z koro-
zivzdorné oceli. Po sestaveni jeho dvou hemisfér vznika

2024

2021 2022
Smér:
Statni etalon Koncepce Navrh tlakové

Testovani tlakové

limit

Sestaveni termoregulacni Automatizace méreni

termodynamické primarni realizace nadoby nadoby smy¢ky a méficiho Fetézce L
teploty kelvinu v CMI . er:lmahzace teplotniho
e P x gradientu
. Ovéfeni * Prvni méfeni rozdili
+ od ITS-90 « Testovani * — )
k termodynamické akustického tlakotésnosti T—-Tgo + Evyloviol tsplotul
teploté rezondtoru a provoznich stability

Navrh / realizace
vnéjsi konstrukce

Vyhlaseni statniho etalonu

Obr. 3: Vyvoj realizace jednotky kelvin v CR podle prezentace: od koncepce primarni realizace v roce 2021 po automatizaci méfeni v roce 2026
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dutina s kvazi-sférickou geometrii, vhodna pro méfeni akus-
tickych i elektromagnetickych rezonanénich modi. Cim vice
se vlastnosti pracovniho plynu blizi plynu idealnimu, tim
presnéjsi vysledek urceni termodynamické teploty ziskame.
Velmi vyhodné je vyuzivat jednoatomovy plyn, protoze za
predpokladu velmi vysoké Cistoty plati, ze v = 3 coz zjed-
nodusuje nasledné vypocty.

Vzhledem k tomu, ze se pro akustickda méfeni vyuziva
kondenzatorovych mikrofont, je tfeba dbat na maximalni
bezpec¢nou hodnotu rozdilu 100 Pa mezi tlakem pied a za
membréanou, v pfipad¢ tlakovych zmén pak 100 Pa/s. Pfi
nedodrzeni této zasady hrozi protrzeni membrany ménice.
Rezonator tak zdmérné neni tlakotésné uzavien vici svému
okoli a b&zné se uklada do tlakové nadoby. Ta je v naSich
experimentech plnéna Cistym argonem (6.0). Bez tlakové
nadoby by tedy nejen nebylo mozné méfit pfi riznych tla-
cich, ale také udrzet pracovni plyn uvnité rezonatoru. Na-
doba umoziuje evakuaci, plnéni a stabilizaci pracovniho
plynu pfi riznych tlacich. Poskytuje mechanickou stabilitu
samotné rezonan¢ni kavity, oddéluje citlivé senzorické jadro
systému od vnéjsiho prostiedi a je vyrobena z nerezové oceli
1.4301 (X5CrNil8-10) dle CSN EN 10216-5 a CSN
EN 10217-7. Je ur¢ena pro tlak do 1 MPa a teploty od —50 °C
do 160 °C. Nadoba s vnitinim objemem 9,6 litru mé pfiruby
CF40 a CF16 s mé&dénymi té€snicimi krouzky a je vybavena
teplomérnymi jimkami a elektrickymi priichodkami. Na viku
je namontovana epoxidova izola¢ni podlozka Delmat pro
snizeni prenosu tepla mezi vikem a akustickym rezonatorem.
Uz pti designu byla zamyslena moznost vlozeni etalonového
platinového odporového teploméru standardni délky.

Teplota stén rezonatoru je sledovana kapslovymi etalo-
novymi platinovymi odporovymi teploméry. Tyto teplomé-
ry (Fluke 5686-B) byly vybrany ze sady cSPRT na zakladé
opakovanych kalibraci v pevnych bodech realizace ITS-90
v rozsahu —189,3442 °C az 29,7646 °C. Ty zde neslouzi jako
zdroj primarni teplotni navaznosti, ale jako kontrola stavo-
vych podminek, pti kterych probiha akustické méfeni. Zaro-
veil poskytuji informaci o hodnoté 7,

Obr. 5: Rozmisténi kapslovych teplomért v jimkach rezonatoru

Protoze jsou teploméry od sebe pomérné daleko, musi byt
dodrzena jedna zasadni podminka: rozdil mezi hodnotami tep-
loty T, zmé&fenymi t€mito snimaci (po vSech pfislusnych ko-
rekcich), nesmi byt vétsi nez 1 mK. V opacném ptipadé nema
méfeni zvuku vilbec smysl, resp. nejistota méteni by nasobné
prevySovala hodnoty 7— 7, , publikované BIPM.

0.14
0.12
0.10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

-0,02

Teplotni diference, mK

Obr. 6: Zaznam teplotni diference mezi cSPRT pro méfeni v blizkosti teploty
trojného bodu vody (273,16 K, resp. 0,01 °C) pfi tlaku plynu 300 kPa

Teplotni stabilizace je stejné dilezita jako vlastni akus-
tické meéfeni. Pozadavkem pro kvalitni systém a indikato-
rem, ze lze zacit méfit rezonanéni charakteristiky, je dlouho-
doba stabilita teploty pod 0,5 mK. Obou téchto vlastnosti je
nutno dosahnout a udrzovat je s pomoci vhodného prostiedi.
Termoregulacni systém je u akustické plynové termomet-
rie méné napadnou, ale naprosto rozhodujici ¢asti etalonu.
Vlastni méfeni rychlosti zvuku v argonu dava smysl pouze

REZ A-A

Piipojeni k systému
plynového hospodéistvi

71
Tlakomeér L

tehdy, kdyz je stav plynu dobie defino-
vany a dlouhodobg¢ stabilni.

Tlakova nadoba s rezonatorem je
proto umisténa v temperovaném systé-
mu s velkou tepelnou setrvacnosti. Ta
na jednu stranu znamena, ze ptechod na
novy teplotni bod neni rychly proces;
hrubé ustaveni trva typicky nékolik dni
auplné ustaleni sestavy mtize vyzadovat
ptiblizné 4 az 5 dni. Na druhou stranu

SPRT

Horni
c¢SPRT

pravé velka tepelnd kapacita a dobra
izolace umoziiuji po ustaleni drzet velmi

klidné podminky po desitky hodin, coz
je pro zaznam akustickych i mikrovIn-
nych rezonanci zasadni.

Systém vyuziva kombinaci kapali-

Obr. 4: Vlevo: Model tlakové nadoby. Vpravo: Vykres usporadani sférické dutiny a méticich prvku v tla-
kové nadobé. cSPRT jsou kapslové teploméry, SPRT je etalonovy platinovy odporovy teplomér

standardni délky

nové lazng, tepelné izolace a fizeného
prenosu tepla k tlakové nadobég. Tlakova
nadoba je ponofena tak, aby kolem ni
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mohlo médium volné cirkulovat, a v jeji blizkosti je umis-
téna mé&deéna spirala napojend na externi recirkulacni lazen.
Primarni lazen je promichavana pomoci jemnych vzducho-
vych bublinek. Izola¢ni prvky, véetné vrstvy omezujici te-
pelné mosty v oblasti vika, snizuji vliv okolniho prostiedi,
proudéni vzduchu i nerovhomérného vedeni tepla. Prvotni
konstrukce sestavy je na obr. 7.

Obr. 7: Vlevo: foto z kompletace systému. Tlakova nadoba je vlozena do
izolované nadrze s temperacni spiralou. Vpravo: Zkompletovany
systém s vikem, tlakomérem a kapalinovym termostatem s ob¢ho-
vym cerpadlem

Po dosazeni potiebné teplotni stability je nejprve prove-
deno vakuovani tlakové naddoby za tcelem odcerpani aktu-
alniho plynu a odstranéni zbytkové vlhkosti. Ve vyvakuo-
vaném stavu je pak méfen efektivni polomér dutiny. Tim se
minimalizuje rusivy vliv plynného média na elektromagne-
ticka méteni rozmera.

Akustickd frekvence totiz sama o sob& nestaci. Vztah
mezi rezonanéni frekvenci a rychlosti zvuku obsahuje roz-
mér dutiny, zejména efektivni polomér sférického rezonato-
ru. Pokud by se polomér pouzil pouze z mechanického méte-
ni pfi laboratorni teplot&, zanedbala by se tepelna roztaznost,
malé deformace, stav po sestaveni hemisfér i vliv realné kva-
zisférické geometrie. Proto je ve statnim etalonu pouzita mi-
krovilnna charakterizace ptimo v téze dutin€. Jedna kovova
koule tak plni dvé& role: pro plyn je akustickym rezonatorem
a pro elektromagnetické pole je mikrovinnou dutinou.

Mikrovinny fetézec vyuziva dvé koaxialni antény zave-
dené do spodnich pristupovych otvori rezonatoru. Jedna an-
téna elektromagnetické pole budi a druha jej snima; méreni

Vektorovy analyzator obvodi

) 4

PC

Obr. 8: Principialni schéma mikrovlnného méficiho fetézce

lze provadét v obou smérech prenosu. Antény jsou pripoje-
ny k vektorovému analyzatoru obvodi PicoVNA 108, ktery
umoziiuje rozmitani az do 8,5 GHz. V okoli vybranych modu
se sleduji S-parametry, zejména ptenos S21. Fit se prova-
di v komplexni roving, tedy s vyuzitim realné a imaginarni
¢asti prenosu. Frekvence se tedy neuréuje jen z maxima, ale
z celého tvaru komplexni odezvy.

Typickym znakem kvazisférického rezonatoru je rozste-
peni nékterych mikrovinnych médt do tripletu. V ideélni
kouli by byly ptislusné slozky degenerované, protoze doko-
nala sférickd symetrie nerozliSuje prostorové sméry. Mala
odchylka od idealni sféry degeneraci zrusi a misto jedné fre-
kvence se objevi tii blizké slozky. Pravé jejich poloha a vza-
jemné rozestupy nesou informaci o efektivnim poloméru
a o tvarovych odchylkach. V nasem pripadé jsou sledovany
moédy TM11, TM12, TM13 a TE12; opakovatelnost tripleti
pfi riznych teplotach potvrzuje, Ze sestaveni hemisfér je me-
chanicky stabilni.

Mikrovinné méteni tripletu probihad obvykle v intervalu
8 MHz, aby byl zachycen cely roz§tépeny mdd véetné poza-
di. Pouziva se typicky 201 bodd a Gizka mezifrekvenéni §if-
ka priblizné 10 Hz, coz zlepSuje pomér signalu k Sumu. Pfi
rustu teploty se triplet posouva k niz§im frekvencim, protoze
rezonator se teplotné rozpina a elektromagneticka rezonan¢-
ni frekvence klesa. Tento posun neni rusivy efekt; naopak je
to méfend informace o geometrii dutiny za skute¢nych pro-
voznich podminek.

paarn BRI

1 |
21859 2187.0)

| i
21218 2183.2
Frequency

Modul

Obr. 9: Priklad fitovani mikrovinného tripletu. Rozstépeni modu je prak-
ticky projev kvazisférické geometrie rezondtoru a soucasn¢ zdroj
informace o efektivnim poloméru dutiny
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V uzkém okoli o¢ekavané rezonan¢ni frekvence je tedy
zaznamenan komplexni pienos dutiny pomoci (S,,). Realna
i imaginarni ¢ast signalu jsou ziskany na diskrétni mnoziné
frekvenci, pokryvajici rozsah t#i slozek mikrovinného tri-
pletu. Ziskana komplexni data S(f) = Si. () + iS,, (/) jsou
nasledné fitovana souctem tfi komplexnich Lorentzovych
funkci popisujicich trojici slozek tripletu:

¢ Ay 2
S0 =Y | F | B eu -+ DU
3)
kde:
f jsou rezonancni frekvence tii slozek tripletu (nizsi,
stiedni, vyssi),
I jsou polovi¢ni Sitky jejich modu,
A, jsou komplexni amplitudy,
B, C, D popisuji komplexni kvadratické pozadi pfenosu
(nutné pfi praci s VNA),
A je stfedova frekvence analyzovaného intervalu.

Pouziti tfi komplexnich ¢lend odpovida tomu, ze idealné
sféricka dutina generuje trojité degenerované mody, jejichz de-
generace je jemn¢ rozstépena vlivem nepatrné odchylky tvaru
dutiny. Fitovani tripletd vede k fadové lepsi piesnosti extrakce
vlastnich frekvenci nez pouziti pouze jedné nebo dvou slozek.

Fitovani probihd v komplexni roving, aby bylo mozné vy-
uzit informaci z realné i imaginarni ¢asti prenosu a robustné
oddgélit rezonanéni strukturu od pozadi. Kvili vét§imu poctu
volnych parametrti je nutné pouzit vhodné pocate¢ni hod-
noty, obvykle odvozené z jednodussiho skenu zvolené frek-
venéni oblasti. Relativni piesnost uréeni frekvenci hlavnich
slozek (niz8i a vy$si komponenta tripletu) dosahuje jednotek
az desetin ppm, zatimco presnost stfedni slozky je z princi-
pu nizsi (vlivem slabé vazby antény). Pro ur¢eni efektivniho
poloméru se proto pouziva aritmeticky pramer:

_ (10) (hi) (mid)
+ fin +
fan="" flg he @)

Takto ziskand primérna frekvence reprezentuje ,,idedlni
symetricky mod a minimalizuje vliv elipticity dutiny. Fitovani
mikrovinnych maédi je klicové pro stanoveni teplotni roztaz-
nosti dutiny, protoze zména geometrie se projevi jako systema-
ticky posun rezonanénich
frekvenci. Stabilita tripletd
v Case a jejich konzistence
mezi jednotlivymi mody
poskytuje nezavislou kon-
trolu symetrie a mechanic-
kého ustaveni hemisfér.

Po prvotnim nastave-
ni jiz probihd automati-
zované sledovani vsech
¢ty mikrovinnych modu.
To umoziiuje rychleji vy-
hledat vhodné frekvencni
okno, pfizpisobit krok

SPAN of 0,6, Hz |8.9W4

Elapsed time of 0,3 (min) 4| ID.EH
fitted f/2 of 0,6 1703‘\ 0959

Relative Uncertainty of 0,5, ppm 2[80.35

Param Uncertaing of 0,6, Hz| ’4.33953

total time of 0,6, min ]031
step for 0,6 (Hz)| ID.391 39

(0,6) fi2|7034.12359 |

2.482E-4~

meéfteni, sledovat rezidua fitu a rozhodnout, zda je dany za-
znam vhodny pro vyhodnoceni. V dlouhodobém horizontu je
to cesta k tomu, aby méfeni izoterm nebylo zavislé na jedno-
razové zkuSenosti obsluhy, ale na opakovatelném algoritmu
a dobie dokumentovaném datovém toku. S vyuzitim vztahu

_ %o
f= o (5)

kde z je vlastni €islo, ¢, je rychlost §ifeni svétla ve vakuu
a f je frekvence daného elektrického, resp. magnetického
madu je vypocten efektivni polomér dutiny a. Lze tak napf.
sestavit kiivku teplotni roztaznosti rezonatoru.

Akusticky fetézec je postaven tak, aby bylo mozné méfit
nejen velikost odezvy rezonatoru, ale i jeji fazi. V rezonato-
ru jsou pouzity dva kondenzatorové mikrofony B&K 4939
s adaptéry GRAS RA0086. Jeden mikrofon pracuje jako zdroj
akustického buzeni, druhy jako pfijima¢ odezvy. Budici sig-
nal je generovan funkénim generatorem Keysight 335008
a soucasné slouzi jako referen¢ni signal pro lock-in zesilovac¢
SR830. Prijimaci mikrofon je pfipojen pres piedzesilovac
B&K 2669 a méfici zesilova¢ B&K Nexus do méticiho vstupu
lock-in zesilovace. Tato konfigurace je dilezita proto, Ze rezo-
nanéni pik neni pouze maximum amplitudy. V okoli rezonance
se souCasné meni faze signalu, a pravé komplexni informace
amplituda-faze umoziiuje stabilng&jsi fit rezonanéni kiivky.

Mikrofon s adaptérem Mikrofon s
\ predzesilovatem

zesilovag '—'\ i l,—-‘ zesilovag

rezonator 7 i_ i

generéator lock-in zesilova¢

Obr. 10: Principialni schéma akustické méfici vétve

Akusticky mdd se nesmi mérit v libovolném okamziku.
Frekven¢ni rozmitani ma smysl az po ustaleni tlaku a po do-
state¢né dlouhé teplotni stabilizaci. Drift teploty méni rych-
lost zvuku, drift tlaku méni hustotu, a tim i korekce neideal-
niho chovéni plynu. Proto se u izotermy nejdiive vycka na

(0.,6) f|14068.24718

L= S
L, ® # o Results for 0,6 Final Parameters for 0,6
S ———
o 2 14063.7918
o 14063.8 29757
a ;
s [ 297566 0.0011
- e
D.000E+0 - - 000438895 0.0008
mo 0.0013573 0.2205
= ‘
& . -0.2436
.
e -0.0004
Fo 5 -0.0003
-2.425E-4-| BT J
1405933 14068.29

Obr. 11: Piiklad fitovani akustického modu
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ustaleni stavovych veli¢in, a teprve potom se spousti méfeni
jednotlivych modi. V praxi je tim dana ¢asova naro¢nost ex-
perimentu: jeden tlakovy bod se méfi desitky minut, zatimco
cela izoterma a jeji opakovani zabere podstatné delsi Cas.
Fitovani akustickych médi probiha stejnym zptsobem jako
u mikrovinnych moda. Lisi se pouze kmitoc¢tovou oblasti
(jednotky kHz), poctem bodu fitu (21) a tim, Ze se vzdy jedna
o jeden rezonan¢ni pik (ne triplet) a stejné jako u mikrovinné
¢asti systému, tak i pro akustickou métici ¢ast probiha kon-
tinualni sledovani parametrti jednotlivych akustickych radi-
alnich médi (od modu (0,2) az po mdd (0,6)) automaticky.

Z pohledu fyziky je jadro vypoctu jednoduché: rychlost
zvukuv limité nulového tlaku se ptevede natermodynamickou
teplotu. Z pohledu metrologicke realizace je vSak rozhoduji-
ci, jak dobie jsou osetfeny malé odchylky realného systému.
Rezonan¢ni frekvence akustického médu je ovlivnéna tepel-
nou a viskdzni mezni vrstvou u stény rezonatoru, akustickou
impedanci otvort a kanalkti, pfitomnosti mikrofonti a jejich
membran, odchylkou tvaru dutiny od idealni sféry, tepelnou
roztaznosti materialu a kone¢n€ neidedlnim chovanim argo-
nu pii nenulovém tlaku. Kazdy z téchto prispévki miize byt
maly, ale pfi pozadované nejistoté v fadu milikelvint uz ne-
jde o zanedbatelné detaily.

Dilezity je také vybér akustickych madu. Nizké a vysoké
mady nejsou jen ,,jiné frekvence**; maji riiznou citlivost na po-
ruchy, $itku rezonance, vazbu na ménice i na korekce u stény.
Proto se vysledky jednotlivych méda navzajem porovnavaji.
Pokud dva mody davaji po korekcich a extrapolaci konzistent-
ni hodnotu rychlosti zvuku, je to velmi silna vnitini kontrola
experimentu. Pokud se néktery mod systematicky odchyluje,
neni spravné ho mechanicky zprimérovat s ostatnimi.

Pro kazdou teplotni hladinu se zmé&fi izoterma v nékolika
tlacich a rychlost zvuku se vyhodnocuje jako funkce tlaku.
V limit¢ nulového tlaku se potla¢i vliv hustotné zavislych
¢lent a ziska se hodnota u,, kterd vstupuje do vypoctu ter-
modynamické teploty. Neidealni chovani plynu je tedy zmé-
feno, prolozeno a odstranéno extrapolaci.

0,04 °C
307,675
307,670 e
307,665 € TTheo_
«» 307,660 S
£ 307,655 o
= 307,650 e
307645 el
307,640 e
307,635

® u(0,3), m/s ® u(0,4), m/s
----- Polyn. (u(0,3), m/s) ====-Polyn. (u(0,4), m/s)

Obr. 12: Extrapolace rychlosti zvuku k nulovému tlaku pfi teploté 0,04 °C.
Sklon tlakové zavislosti zachycuje neidealni chovani argonu; pro
urceni termodynamické teploty je rozhodujici limitni hodnota u,

Vysledky a vyznam etalonu

Pfi ovéfovani etalonu na konci roku 2025 byly promé-
feny tfi teplotni body: 234,28 K, 273,20 K a 302,93 K, tedy
zhruba —38,87 °C, 0,04 °C a 29,78 °C. Pro kazdou hladinu

se méfilo n€kolik tlakovych bodl a pro kazdy tlakovy bod
vybrané akustické mody.

Pii teploté okolo —38,87 °C vychazi extrapolovana rych-
lost zvuku pro tyto mddy ptiblizné 284,918 m/s. V blizkosti
trojného bodu vody jsou hodnoty okolo 307,67 m/s a pfi tep-
loté okolo 29,78 °C okolo 323,96 m/s. Rozdily mezi mody
(0,3) a (0,4) ztistavaji pod 0,01 m/s, coz odpovida relativni
shod¢ v fadu n€kolika desetin 10-°. To je pfesné ten typ vniti-
ni konzistence, ktery dava vysledku diivéryhodnost: dvé riz-
né akustické rezonance stejného plynu v téze dutingé vedou
po korekcich ke stejné termodynamické informaci.

Vysledné rozdily T — T, se pohybuji v fadu jednotek mi-
likelvind a jsou kompatibilni s hodnotami o¢ekéavanymi z me-
zinarodnich dat BIPM pro tuto oblast. Deklarovany rozsah
realizace je 234,28 K az 302,93 K a kombinovana standardni
nejistota v tomto rozsahu byla v dobé méfeni mensi nez 2 mK
(pro koeficient rozsifeni k = 2).

Tab. 1: Vypoctené hodnoty termodynamicke teploty a T-T90

t,, °C T,K |méd| T,K |T-T,K
—38,873 | 234277 | 02 | 234276 | —0,001
-38,873 | 234,277 | 03 | 234273 | —0,004
—38,873 | 234,277 | 04 | 234274 | —0,003

0,040 273,190 | 02 | 273,192 | 0,002

0,040 273,190 | 03 | 273,188 | —0,002

0,040 273,190 | 04 | 273,19 | 0,000
29,781 302,931 | 02 | 302,936 | 0,005
29,781 302,931 | 03 | 302,933 | 0,002
29,781 302,931 | 04 | 302,935 | 0,004

Z metrologického hlediska je nejvétsi hodnota etalonu
v tom, Ze vytvari domaci primarni realizaci jednotky kelvin.
Dosud se praktickd teplotni navaznost opirala predevSim
0 ITS-90, pevné body a odporové teploméry. To zlstava pro
b&znou kalibra¢ni praxi spravné: 1TS-90 je velmi dobie re-
produkovatelna a provozné pouzitelna stupnice. Novy etalon
ale pridava nezavislou vétev ndvaznosti. Umoziluje realizo-
vat termodynamickou teplotu piimo a potom se ptat, jak se
tato hodnota li$i od hodnoty 7.

Praktickym smérem dalSi prace je dalsi snizovani nejisto-
ty méfeni a méfeni termodynamické teploty pevnych bodd.
Kapslové platinové odporové teploméry cSPRT zde budou
slouzit jako transferové etalony. V pevnych bodech realizace
ITS-90 se pak stanovi jejich hodnota na stupnici 7, . Stejné tep-
loméry pak prenesou informaci o teplotnim stavu do konfigurace
AGT, kde se nezavisle ur¢i termodynamicka teplota 7. Vysled-
kem je rozdil T'— T, pro konkrétni bod a konkrétni realizaci.

VyhlaSeni statniho etalonu neznamena konec vyvoje.
ktera byla uvedena do metrologicky zpisobilého stavu a dale
se zpresiuje (aktudlné k ¢ervnu 2026 vychazi nejistota reali-
zace na 1,8 mK pro £ = 2). Postupné se bude také rozsirovat
teplotni rozsah. Aktualné se pracuje také na praktické verzi
AGT (tzv. PAT), ktera je urena jako disemina¢ni néstroj pro
meéfeni termodynamické teploty v primyslové praxi.
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Obr. 13: Schéma navaznosti méfeni teploty v CR. Vétev AGT predstavuje primarni realizaci termodynamické teploty, zatimeo vétev ITS-90 zajistuje praktickou

navaznost pro kalibra¢ni laboratore
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NOVY STATNI ETALON TERMODYNAMICKE TEPLOTY

s

Oblastni inspektorat Praha.

Technické udaje nového statniho etalonu véetné jeho metrologickych charakteristik jsou uvedeny ve schvalovacim
protokolu ze dne 17. bfezna 2026, ulozeném na odboru metrologie UNMZ a v useku fundamentéalni metrologie Ceského
metrologického institutu v Praze. Celé znéni informace viz: https://unmz.gov.cz/vyhlaseni-noveho-statniho-etalonu/

Ke dni 17. 3. 2026 byl Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi vyhlasen
novy statni etalon termodynamické teploty, jehoz uchovavanim je povéren Cesky metrologicky institut,
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Abstrakt

Ptispévek se zabyva kontrolou meéfeni vzdalenosti
v podminkéch atletickych soutézi. Analyza je zamétena
na metody uréovani délky ve skokanskych a vrha¢skych
disciplinach, zahrnujici jak klasické mechanické postupy,
tak i moderni elektronické meéfici systémy vyuzivané pro
stanoveni vyslednych hodnot. Duraz je kladen na zajisténi
metrologické ndvaznosti, kalibraci méfidel a systematic-
kou verifikaci jejich spravnosti v souladu s ptisluSnymi
sportovnimi pravidly a pozadavky. Dale jsou identifikova-
ny hlavni zdroje nejistot méteni, zejména vlivy prostiedi,
metodika odectu a geometrické uspofadani méticiho sys-
tému. Ziskané poznatky potvrzuji, ze dislednd metrolo-
gicka kontrola je nezbytnym ptedpokladem pro zajisténi
objektivity, opakovatelnosti a srovnatelnosti sportovnich
vykoni.

Kli¢ova slova: atletika, kalibrace, metrologie, méfeni
vzdalenosti, nejistota méteni

Uvod

Meéteni vzdalenosti v atletickych soutézich predstavuje
specifickou oblast aplikované metrologie, v niz se vyso-
ké pozadavky na ptesnost a spolehlivost prolinaji s dyna-
mickymi a ¢asto proménlivymi podminkami sportovniho
prostiedi. Vysledky v disciplinach, jako jsou skok do dal-
ky, trojskok nebo vrhy, jsou ¢asto rozhodovany rozdily na
urovni centimetrd, coz klade mimotradné naroky na kvalitu
méticich postupd, pouzitou techniku i samotnou organizaci
méfenti.

S nezbytnou podporou metrologie dokazeme zajistit
navaznost pouzivanych méfidel na odpovidajici etalony,
jejich pravidelnou kalibraci a kontrolu spravnosti méticich
postupti. Soucasné je nutné zohlednit specifika terénnich
podminek, kterda mohou zahrnovat nerovnosti povrchu,
proménlivé klimatické vlivy ¢i omezené moznosti labora-
torni kontroly ptimo v misté konani soutéze. Vyznamnou
roli hraje rovnéz lidsky faktor, zejména pii odectu a inter-
pretaci vysledka. [1]

S rozvojem elektronickych a optickych méficich sys-
téml dochazi ke zvySovani automatizace procesu méfent,
coz prispiva ke snizeni subjektivnich chyb. Na druhé strané
vSak vznikaji nové pozadavky na jejich verifikaci, integraci
do méticiho Fetézce a posouzeni souvisejicich nejistot me-
feni. Cilem tohoto ptispévku je proto analyzovat zasadni
metrologické aspekty meéteni vzdéalenosti v atletice a pou-
kazat na hlavni faktory ovliviiujici jejich piesnost a spoleh-
livost v soutézni praxi. [2]

Postup provedeni kontrolniho méreni

v atletickych soutézich

Pouziti technickych zafizeni pro méteni vzdalenosti v at-
letickych soutézich, jako jsou elektronické dalkoméry, video
systémy ¢i obdobna optoelektronicka feseni, vyzaduje prove-
deni kontrolntho méfeni pfed zahdjenim soutéze. Tento po-
stup je nezbytnou soucasti zajisténi metrologické spravnosti
a je zakotven v soutéznich pravidlech, ktera stanovuji povin-
nost zkontrolovat shodu méticiho systému s referenénim me-
fenim pomoci kalibrovaného a ovéfeného ocelového pasma.

V atletice obecné je zajimavé v tomto kontextu zminit,
ze pravidla atletiky vyslovné uvadéji, ze pfi vyznamnych
soutézich musi byt vzdalenosti méteny kalibrovanym oce-
lovym pasmem, méfici ty¢i nebo jinym védeckym méticim
ptistrojem. Piesnost zafizeni musi byt ovéfena akreditova-
nou organizaci.

Je ale dobr¢ rozliSovat dva pojmy:

e stanovené métidlo — pojem ze zakona o metrologii a vy-
hlasky €. 345/2002 Sb.,
e kalibrované méfidlo — pojem pouzivany v technickych

a sportovnich pravidlech.

Z hlediska metrologie Ize tedy uvést, ze mérické ocelo-
vé pasmo patii mezi stanovena délkova méfidla, pokud je
pouzivano v oblastech, pro které pravni predpisy vyzaduji
stanovené méfidlo (naptiklad pti ufednich nebo pravné vy-
znamnych méfenich). V atletice se navic vyzaduje jeho ka-
librace podle pravidel Svétové atletiky (World Athletics —
mezinarodni fidici orgédn pro atletiku). Co se tykda méticich
ptistroj, tak metrologicka navaznost optickych geodetic-
kych méticich pfistrojii se zajistuje jejich pravidelnou ka-
libraci. Kalibrace se provadi vii¢i etalontim s navaznosti na
narodni nebo mezinarodni etalony a je dolozena kalibrac-
nim listem s uvedenim nejistoty méteni. [1; 2; 3]

V praxi (pfed atletickou soutézi) potom kontrolni
meéfteni probiha za ucasti rozhod¢iho delegovaného pro me-
feni a vrchniho rozhod¢iho soutézi v poli. Cilem je porov-
nat vysledky ziskané technickym zafizenim s referen¢nimi
hodnotami stanovenymi klasickym pasmovym méfenim.
O provedené zkousce musi byt vyhotoven protokol, ktery je
podepsan viemi zicastnénymi osobami a nasledné prilozen
k oficialnim vysledkiim soutéze. [4]

Pro ucely kontrolniho méfeni se vyhradné pouziva met-
rologicky zabezpecené ocelové pasmo, které piedstavuje re-
feren¢ni etalon pro porovnavaci méfeni. Samotné kontrolni
méfeni se provadi minimalné ve ttech bodech, pticemz tyto
body musi byt voleny v rtiznych vzdalenostech i polohach
tak, aby reprezentovaly cely piedpokladany rozsah vykon
v dané discipling. Napiiklad ve skoku dalekém se doporu-
¢uje volba hodnot pfiblizné 4,00 m; 5,00 m a 6,00 m, od-
povidajici realnym soutéznim vykontim (tedy s ohledem na
ocekavané vykony v daném intervalu méteni). Obdobné je
postup aplikovan i u vrhaéskych disciplin, kde jsou body
rozmistény v ramci vysece dopadu nacini. [1; 5; 6; 7]
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U vertikalnich disciplin, jako je skok do vysky a skok
o ty€i, se kontrolni méfeni provadi prostiednictvim ovéte-
ni tfi riznych vy$kovych hodnot nastaveni latky. VSechna
méfeni musi byt zaznamenana jak z referenéniho pasma,
tak z pouzivaného elektronického systému, a to do pri-
slusného protokolu nebo soutézniho zapisu, podrobnéji
nize.

Pti ode¢tu hodnot je nutné dodrzet zasady spravného
zaokrouhlovani, zejména v piipadech, kdy vysledky nejsou
vyjadieny v celych centimetrech. Tato zasada se vztahuje
jak na referenc¢ni, tak i na ptistrojové méteni. Maximalni
povolena odchylka mezi obéma metodami ¢ini 1 cm. Pte-
kroceni této tolerance signalizuje nutnost provést detailni
kontrolu podminek méfeni, veetné rovinnosti doskocis-
té, spravného pocatku meéteni na pasmu, jeho piipadného
zkrouceni ¢i pritomnosti vegetace v mist¢ dopadu. Vy-
znamnym faktorem ovliviiujicim pfesnost méfeni je rovnéz
teplota prostiedi, kterd mtize mit vliv na délkovou roztaz-
nost ocelového pasma. [1; 5; 6; 7]

Soucasti dokumentace musi byt rovnéz identifikace pou-
zitého méficiho zafizeni, vEetné jeho typu, vyrobce a modelu
(tab. 1). U referen¢niho pasma je vyzadovana jeho jedno-
znac¢na identifikace prostfednictvim certifikatu nebo ovéio-
vaciho protokolu, ptipadné alespori zakladni popis umoznu-
jici jeho zpétné dohledani. [5]

Zapis o kontrolnim méfeni (tab. 2) podepisuji tfi od-
povédné osoby: zastupce poskytovatele méficiho zatizeni,
rozhod¢i pfitomny pii méfeni a vrchni rozhod¢i discipliny.
Tento dokument tvoii nedilnou soucast oficidlni vysledkové
dokumentace kazdé discipliny, ve které bylo pouzito tech-
nické méfici zafizeni. Jeho tcelem je dolozeni metrologické
spolehlivosti méfeni a zajisténi transparentnosti a vérohod-
nosti dosazenych sportovnich vykont. [7]

Priprava na méreni a protokol o kontrole
meériciho zarizeni

Pred samotnym méfenim je nezbytné zajistit splnéni
pozadovanych podminek, tedy Ze méfici zafizeni [5] je
zpusobilé k pouziti a splituje pozadované metrologické
i technické podminky. Soucasti piipravy je kontrola stavu
pristroje, jeho metrologické ndvaznosti a dostupné doku-
mentace. Vysledky provedenych kontrol se zaznamenavaji
do protokolu o kontrole méticiho zatizeni (tab. 1), ktery
slouzi jako doklad o jeho zpiisobilosti k provadéni méfeni
(tab. 2).

Tab. 1: Protokol o kontrole méficiho zatizeni — zakladni tidaje
Zdroj: [6; 7], vlastni zpracovani

Polozka | Udaje

Néazev a misto 2. kolo I. ligy muzi a Zen, skupina C
soutéze Atleticky klub Zlin, z. s.

Disciplina Hod kladivem

Datum 25.05. RRRR

Cas 10:00 hod.

Kategorie muzi O zeny M
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optické-elektronické
video O jiné OO
Typ Laserové dalkomérné méfeni

Mérici zaFizeni

Vyrobce Leica Geosystems
Model Leica TCR 1203
Vyrobni ¢islo 222 345

ST-100 m-ATH-2026/0K

Ocelové pasmo

Tab. 2: Naméfené hodnoty ziskané kontrolnim méfenim
Zdroj: [6; 7], vlastni zpracovani

Vzdalenost

3. méFeni
v metrech

1. méreni 2. méreni

ocelovym
pasmem

21,00 m 28,00 m 37,00 m

méricim
zarizenim

20,99 m 28,01 m 36,99 m

Teplota

T ST r? 20 °C (venkovni podminky, bez korekce)
pii méreni

teplota vzduchu: 20 °C;
relativni vlhkost: 55 %;
tlak vzduchu: 1012 hPa; vitr: 1,8 m/s

Meteorologické
udaje

Kontrolni méfenti spliiuje pozadované

Ziveér podminky — VYHOVUJE

Na provedeni kontrolniho méfeni (obr. 1) se podili kvali-
fikovany tym pracovniki, jejichz role jsou vzdy jasné vyme-
zeny s cilem zajistit objektivitu, spravnost a metrologickou
spolehlivost celého procesu. Zastupce poskytovatele méfi-
ciho zafizeni zodpovida za jeho technicky stav, spravnou
funkénost a pfipravenost k pouziti pfed méfenim i béhem
néj. Jeho ukolem je také kontrola, zda je zafizeni v souladu
s pozadovanymi technickymi a kalibra¢nimi parametry.

Rozhod¢i pro méfeni dohlizi na samotny priibéh méfi-
cich tkont, zejména na spravnou metodiku, dodrzeni sta-
novenych postupil a ptesnost odectd. Tato role je dulezita
pro eliminaci metodickych chyb a zaji$téni opakovatelnosti
vysledku.

Hlavni rozhod¢i zastava dohled nad celkovym priibé-
hem meéfeni a odpovida za to, ze vSechny tikony probihaji

a) ]
[

Obr. 1: Schématické znazornéni kontrolniho méteni a) doskoc¢iste a
b) vyse¢ pro dopad nacini. Zdroj: [7], upraveno
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Obr. 2: Totalni méfici stanice — pfipravena na atletickou soutéz a pribeh
mefeni (Stadion mladeze ve Zl1in¢). Zdroj: Vlastni

v souladu s pravidly atletické soutéze. Zarovein ma pravo-
moc potvrdit spravnost vysledk a deklarovat jejich oficialni
platnost. [7]

Koordinovana ¢innost vSech zucastnénych osob tak
tvoti zédkladni predpoklad pro zajisténi divéryhodného,
presného a sportovné spravedlivého méteni vykoni v atle-
tickych disciplinach.

Vzhledem ke specifickému charakteru méreni pii at-
letickych soutézich nelze obecné stanovit jednotné ciselné
hodnoty jednotlivych slozek nejistoty. Jejich velikost zavi-
si na pouzité metodé méfeni, typu méfici techniky (obr. 2),
organizaci soutéze i podminkach prostiedi. Tabulka 3 proto
ptedstavuje obecny model bilance nejistot, ktery identifikuje
hlavni zdroje ovliviiujici vysledek méteni a poskytuje ramec
pro jejich systematické vyhodnoceni v souladu s metodikou
GUM. [8; 9]

Bilance nejistot méfeni ukazuje, ze vysledna presnost
meéfeni vzdalenosti v atletickych soutézich neni déna pou-
ze presnosti pouzitého méticiho zafizeni, ale je ovlivnéna
souhrnem nékolika dil¢ich slozek nejistoty. Vedle metrolo-
gickych vlastnosti méfidla se vyznamné uplatiiuji zejména
zpusob provedeni méteni, lidsky faktor a podminky okolni-
ho prostiedi. Systematicka identifikace a hodnoceni téchto
vlivli predstavuje zékladni ptedpoklad pro zajisténi metro-
logické navaznosti, objektivity mé&feni a srovnatelnosti do-
sazenych sportovnich vykonl. V praxi se v§ak v atletickych
soutézich jednotlivé slozky nejistoty obvykle explicitné ne-
vyhodnocuji, pfestoze vysledna presnost méteni je ovlivné-
na jejich souhrnem.

Zavér

Meéieni vzdalenosti v atletickych soutézich ptedstavu-
je specifickou metrologickou tlohu, ve které se prolinaji
pozadavky sportovni praxe s principy piesného fyzikal-
niho méfeni. Z provedené analyzy vyplyva, ze hlavnim
faktorem spolehlivosti vysledki neni pouze samotna
presnost méficiho zatizeni, ale zejména cely systém zajis-
téni metrologické navaznosti, zahrnujici kalibraci, pravi-
delnou verifikaci a spravnou metodiku méteni v souladu
s pravidly atletiky.

Vyznamnou roli hraji také zdroje nejistot, které v pod-
minkach soutézi nelze zcela eliminovat. Patii mezi né zejmé-
na lidsky faktor pfi odectu, nebo zaméfovani, geometrické
usporadani meéreni, ale i proménlivé podminky prostredi,
jako je teplota, vitr, ¢i kvalita povrchu. Moderni elektronic-
ké méfici systémy sice vyrazné snizuji vliv nékterych téchto
faktorti, avSak zaroveti kladou vy$3i naroky na spravnou ob-
sluhu a pravidelnou kontrolu jejich spravnosti.

Tab. 3: Obecna bilance nejistot méfeni vzdalenosti pfi atletickych soutézich. Zdroj: Vlastni zpracovani, [1; 8; 9]

Vyjadreni standardni

Zdroj nejistoty Typ (A/B) Charakter rozdéleni nejistoty u(x,)
Kalnb;z;:’az::leirmho B normalni z kalibrac¢niho listu metrologickd nadvaznost méfidla
Rozlifeni méFidla B obdélnikové dn12 zdvisi na dilku stupnice nebo rozlien
displeje
Opakovatelnost méreni A normalni shn stanoveno experlrzlventlalne opakovanym
méfenim
Ident(;lj)l;s:‘?umlsta A/B normalni Zi%iﬂgf;tﬁgfagi? lidsky faktor pii uréeni nejblizsi stopy
(kol[njns(::tv‘::)llg;::l;)]{::ma) B obdélnikové odhad geometricka chyba méteni
9
I il podle soucinitele teplotni | . , ,
Teplotni vlivy B obdélnikové roztaznosti vyznamné zejména u ocelovych pasem
Vliv vétru a pohybu B obdélnikové odhad piedevsim pii ruénim méfeni delSich
pasma vzdalenosti
Nerovn[;)s:’/r(cl;flormace B obdélnikové odhad povrch sektoru nebo doskogiste
Elektronicka chyba s . , pouze u optickych ¢i laserovych
mé¥iciho systému (EDM) B normalni dle specifikace vyrobce systémd

11
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Celkové lze konstatovat, ze metrologicka kéazeii v oblasti
atletickych méfeni je nezbytnym piedpokladem pro zajisténi
objektivity a srovnatelnosti vykont napti¢ soutézemi rtizné
urovné. Dusledné dodrzovani stanovenych postupt a pravi-
delna kontrola méfici techniky tak tvori zakladni podminku
pro zachovani divéryhodnosti sportovnich vysledki a féro-
vého prubéhu soutézi.

Podékovani

Autoti dékuji Strojnické fakult¢ Slovenské technické uni-
verzity v Bratislave, organizaci Sprava Zeleznic, statni organiza-
ce, organiza¢ni jednotce Sprava Zelezni¢ni geodézie Olomouc
a projekttim feSenym na Strojnické fakulté Slovenské technic-
ké univerzity v Bratislavé v ramci Soutéze o cenu akademika
Cabelky ,,CAC-01-26% a projektu Kulturni a vzd&lavaci granto-
vé agentury KEGA ,,028STU-4/2026* za jejich finan¢ni a ma-
terialni podporu pfi zpracovani tohoto piispévku. Podékovani
za spolupréci pfi uplatinovani metrologickych principti v oblasti
sportovnich méfeni patii rovnéz Atletickému stadionu mladeze
Zlin [10], resp. viem zainteresovanym do této problematiky.
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NORMA ISO 13485:2016 JAKO SJEDNOCUJICI RAMEC METROLOGIE

ZDRAVOTNICKYCH PROSTREDKU S MERICiI FUNKCI

Ing. Be. Milan Skrdleta, MBA

Cesky metrologicky institut

Anotace

Clanek piedstavuje metrologii zdravotnickych prostiedki
s méfici funkci jako klicovy prvek bezpecnosti a klinické
ucinnosti moderni zdravotni péce. Ukazuje, ze legislativni
pozadavky nafizeni (EU) 2017/745, o zdravotnickych
prostiedcich (tzv. MDR) a povinnosti osob, které zachazeji
se zdravotnickymi prostfedky, vyplyvajici ze zakona
¢. 375/2022 Sb., o zdravotnickych prostfedcich, zakona
¢€.505/1990 Sb., o metrologii a z dal3ich souvisejicich predpist,
tvofi pouze ramec, ktery sam o sob& nezajistuje systematické
fizeni méfeni. Autor proto analyzuje roli mezinarodni normy
CSN EN ISO 13485:2016 Zdravotnické prostfedky — Systémy
managementu jakosti — Pozadavky pro ucely predpist jako
sjednocujiciho a auditovatelného systému managementu

12

kvality, jenz dokaze propojit metrologické procesy, fizeni
softwaru, klinickou relevanci méfeni i regulatorni odpoveédnost
osob zachézejicich se zdravotnickymi prostiedky, zejména
vyrobcl a poskytovatelii zdravotnich sluzeb. Text dopliuje
prakticka pripadova studie. Zavérecna ¢ast zdliraziuje vyznam
Ceského metrologického institutu jako odborného garanta
a akreditovaného certifikacniho organu pfipraveného podporit
organizace pii zavadéni a udrZovani robustnich systémi
managementu kvality, zejména v oblasti zdravotnickych
prostiedkti s métici funkei.

Abstrakt

Metrologie zdravotnickych prostiedkii s méfici funkci
(ZPMF) je =zéasadnim prvkem bezpecnosti a klinické
ucinnosti zdravotni péce. Legislativni ramec tvotreny
natizenim (EU) 2017/745, o zdravotnickych prostfedcich
(tzv. MDR), zédkonem ¢&. 375/2022 Sb., o zdravotnickych
prostiedcich a diagnostickych zdravotnickych prostiedcich
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in vitro, a zédkonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii
stanovuje povinnosti osob zachazejicich se zdravotnickymi
prostiedky s méfici funkci (dale ZPMF), zejména vyrobct
a poskytovateli zdravotnich sluzeb, avSak nefesi zptisob
systematického méfeni. Tento ¢lanek ukazuje, Ze certifikovany
systém managementu kvality zavedeny podle mezinarodni
harmonizované normy CSN EN ISO 13485:2016 Zdravotnické
prostiedky — Systémy managementu jakosti — Pozadavky pro
ucely predpist (dale také jen,,ISO 13485:2016°) mize slouzit
jako sjednocujici a auditovatelny ramec, ktery propojuje
metrologické procesy, fizeni softwaru, klinickou relevanci
méfeni a regulatorni odpovédnost. Text vychdzi z odbornych
prispévkill pro seminaie a sborniky a doplituje je o syntézu
zaméfenou na praktickou vyuzitelnost 1ISO 13485:2016
v metrologii ZPMF. Zavére¢na c¢ast se vénuje roli
Ceského metrologického institutu jako odborného garanta
a akreditovaného certifikacniho organu.

1. Uvod: metrologie jako zaklad klinické
bezpecnosti

Moderni zdravotnictvi je zalozeno na kvantitativnich
udajich generovanych zdravotnickymi prostfedky s méfici
funkci. Kazdy vystup takového prostifedku miize ovlivnit
diagnostiku, terapii i rozhodovani v akutnich situacich.
Metrologie proto neni pouze technickou disciplinou, ale
pfimym nastrojem fizeni klinickych rizik. Zdravotnické
prosttedky musi poskytovat vysledky, které jsou technicky
presné, klinicky pouzitelné a pravné obhajitelné. To zahr-
nuje kalibrace, ovéfovani, validaci softwarovych kompo-
nent, fizeni nejistoty meéteni, zajiSténi navaznosti a pecli-
vou dokumentaci.

Rostouci digitalizace a integrace softwaru ¢ini z metrolo-
gie komplexni systém, ktery propojuje fyzikalni méteni, le-
gislativni pozadavky, systém Fizeni kvality a klinickou praxi.
Tato komplexnost vyzaduje jednotny a auditovatelny ramec,
ktery dokaze vSechny pozadavky propojit.

2. Legislativni ramec: pozadavky bez metodiky

Evropské i narodni pravni predpisy stanovuji povinnosti
pro osoby zachézejici se zdravotnickymi prostiedky, zejmé-
na pro vyrobce, dovozce, distributory, servisni organizace
a poskytovatele zdravotnich sluzeb. Tyto piedpisy viak ne-
poskytuji metodiku, jak tyto povinnosti systematicky Fidit.

MDR definuje zdravotnicky prostiedek, stanovuje
klasifikaci a pozaduje prokazani metrologickych charak-
teristik, jako jsou pfesnost, opakovatelnost, stabilita a na-
vaznost méfeni. Zaroveini vyzaduje validaci softwaru, po-
kud ovliviluje interpretaci dat. MDR vSak nepopisuje, jak
tyto procesy tidit v praxi a jak zajistit jejich dlouhodobou
udrzitelnost.

Zakon €. 375/2022 Sb., o zdravotnickych prostiedcich
a diagnostickych zdravotnickych prostedcich in vitro, ukla-
da poskytovatelim zdravotnich sluzeb povinnost zajistit
metrologickou kontrolu, evidenci méfidel a pravidelné ka-
librace. Stanovuje také sankce za pouzivani nevyhovujicich
prostiedkii. Ani tento zakon vSak nefesSi procesni stranku
fizeni metrologie.

Zakon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, definuje stanove-
na méfidla, ndvaznost méfeni a povinnosti Ceského metro-
logického institutu. Jeho pozadavky jsou technické, nikoli
systémové.

Vysledkem je fragmentace pozadavkd, kterd kompli-
kuje jejich praktickou implementaci. Mezinarodni norma
ISO 13485:2016 tuto mezeru vypliuje.

3. Mezinarodni norma ISO 13485 jako
sjednocujici ramec metrologie ZPMF

ISO 13485:2016 je mezinarodni norma pro systém
managementu kvality, kterou mohou vyuzit organizace podi-
lejici se na jedné nebo vice etapach zivotniho cyklu zdravot-
nického prostiedku, véetné navrhu a vyvoje, vyroby, sklado-
vani, distribuce, instalace, servisu, vyfazovani z provozu ¢i
likvidace, a rovnéz ji mohou vyuzit organizace poskytujici
souvisejici ¢innosti, napfiklad zdravotni sluzby. Pozadavky
této normy mohou vyuzit také dodavatelé nebo jiné exter-
ni strany dodéavajici produkty a sluzby, naptiklad surovi-
ny, Casti, podsestavy, sterilizacni sluzby, kalibra¢ni sluzby,
distribuéni sluzby nebo udrzbu.

Norma ISO 13485:2016 byla pievzata do systému
evropskych norem a harmonizovana k MDR, coz zna-
mend, ze jeji splnéni poskytuje vyrobcim i dal$im sub-
jektam predpoklad shody s vybranymi pozadavky MDR.
Harmonizace je dana zvefejnénim odkazu na normu
v Ufednim véstniku Evropské unie (OJEU) a piiloha
ZA se vztahem mezi touto normou a MDR/IVDR, ¢imzZ se
EN ISO 13485:2016 stala klicovym nastrojem pro proka-
zovani souladu s regulatornimi pozadavky na systém fizeni
kvality zdravotnickych prostiedki.

ISO 13485:2016 vyzaduje identifikaci procest ovliviluji-
cich kvalitu produktu. Metrologie se tak stava soucasti vyrob-
nich, kontrolnich i servisnich procest, fizeni softwaru a fizeni
rizik. Tim se zajistuje, Ze méfeni nejsou izolovanou technic-
kou aktivitou, ale soucasti celkové strategie bezpe¢nosti.

Clanek 7.6 normy stanovuje povinnost identifikovat mé-
fidla, definovat jejich metrologické charakteristiky, zajistit
pravidelnou kalibraci, dokumentovat vysledky, Fidit neshody
a oznacovat zptisobilost métidel. Tento pozadavek je univer-
zalni — plati jak pro vyrobce méfidel, tak i pro jejich uzivatele.

Norma také propojuje metrologii s fizenim rizik podle
ISO 14971. Umoznuje posoudit rizika spojena s nepfesnym
meéfenim, stanovit metrologické tolerance podle klinickych
pozadavkd, prioritizovat kalibrace u kritickych méfidel
a fidit dopady softwarovych zmén.

ISO 13485:2016 poskytuje strukturu pro sledovatelnost mé-
feni, uchovavani kalibra¢nich osvédceni, Fizeni verzi softwaru,
evidenci neshod a CAPA (Corrective and Preventive Actions —
proces napravnych a preventivnich opatfeni) a piipravu na
audity a inspekce. Tim vytvafi jednotny ramec, ktery propojuje
legislativni pozadavky s praktickym fizenim metrologie.

4. Softwarova metrologie: nejvétsi vyzva
soucasnosti
Moderni zdravotnické prostfedky casto zahrnuji
algoritmy, které nejen sbiraji data, ale také je interpretuji.

13
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MDR proto vyzaduje validaci softwaru. ISO 13485:2016
poskytuje metodiku, jak tento proces Fidit.

Validace softwaru zahrnuje specifikaci pozadavkd, veri-
fikaci algoritmu, testovani na referen¢nich datech, posouzeni
robustnosti a dokumentaci vysledki. Kazda softwarova zmeé-
na mize ovlivnit metrologické vlastnosti. ISO 13485:2016
proto vyzaduje fizeni verzi, posouzeni dopadi, opakovanou
validaci a dokumentaci zasah.

Metrologicka presnost viak sama o sob& nestaci. Vystup
musi byt klinicky interpretovatelny. EN ISO 13485:2016 umoz-
fluje propojit metrologické a klinické pozadavky v jednom
systému, coz je zasadni zejména u prostiedki, jejichz software
ovliviiuje diagnostické nebo terapeutické rozhodovani.

5. Pripadova studie: zména klasifikace

tonometru po doplnéni softwaru

Praktickym piikladem dopadu integrace softwaru je pfi-
pad tonometru, ktery byl piivodné klasifikovan jako prostie-
dek tridy Im. Doplnéni softwaru poskytujiciho interpretaci
hodnot o¢niho tlaku v8ak zménilo charakter prostiedku na
aktivni diagnostické zatizeni tfidy Ila. Tim se rozsitily poza-
davky na validaci, dokumentaci a fizeni softwaru. Poskytova-
tel zdravotnich sluzeb musel zavést nové postupy pro ovéro-
véani funkénosti po aktualizacich a zajistit $koleni personalu
v souladu s pozadavky ISO 13485:2016.

Tento priklad doklada, ze bez systémového ramce
EN ISO 13485:2016 by nebylo mozné pozadavky MDR
efektivné splnit a zajistit bezpecny provoz prostiedku.

6. Prinosy ISO 13485:2016 pro poskytovatele
zdravotnich sluzeb
Ackoliv je norma uréena primarné vyrobctim, jeji prin-
cipy jsou plné vyuzitelné i v klinickém provozu. Posky-
tovatel zdravotnich sluzeb ziskava prehled o méfidlech,
kontrolu nad kalibracemi, fizeni neshod a auditovatelnou

dokumentaci. Norma obsahuje pozadavky pro fizeni soft-
warovych aktualizaci a ovéfovani funkénosti. Dokumen-
tovany systém Fizeni metrologie chrani poskytovatele pfi
auditech, inspekcich i pravnich sporech.

7. Zavér: role Ceského metrologického institutu

Metrologie zdravotnickych prostiedkti s méfici funkci
je komplexni disciplina, kterd propojuje fyzikalni méfeni,
legislativni pozadavky a klinickou praxi.

Vyznamnou roli v této oblasti hraje Cesky metrologicky
institut (CMI), ktery je odbornym garantem metrologické zpii-
sobilosti zdravotnickych prostredkti s méfici funkci a poskytuje
metodickou podporu vyrobciim i poskytovateltim zdravotnich
sluzeb. CMI je akreditovan Ceskym institutem pro akreditaci
(CIA) jako certifikagni organ pro certifikaci systémii manage-
mentu kvality zdravotnickych prostiedkl, v jehoZ rozsahu akre-
ditace je uvedena jak mezinarodni ISO 13485:2016, tak i verze
EN ISO 13485:2016 a CSN EN ISO 13485 ed. 2:2016. To mu
umoziiuje poskytovat nezavislé, odborné a mezinarodné uzna-
vané sluzby v oblasti certifikace systémtl managementu kvality
osobam zachazejicim se zdravotnickymi prostiedky.

Soucasti aktivit CMI je rovnéz jeho piisobeni jako ozné-
meného subjektu (Notified Body) v oblasti zdravotnickych
prostiedkii, jak je detailné popsano v ramci iniciativy CMI
Medical. V této roli CMI provadi posuzovani shody zdra-
votnickych prosttedkti s pozadavky evropské legislativy,
zejména MDR, a prispiva tak k ovéreni jejich bezpecnosti,
ucinnosti a spolehlivosti pfi uvadéni na trh i béhem jejich
zivotniho cyklu.

CMI je pripraven poskytnout nezavislou, korektni
kontrolu pInéni pozadavki vSem organizacim, které
cht&ji posilit své metrologické procesy, zvysit bezpecnost
svych zdravotnickych prostifedkd a zajistit plnou shodu
s pozadavky MDR nérodni legislativy i souvisejicich mezi-
narodnich norem.
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NEJISTOTA V KVALITATIVNI CHEMICKE ANALYZE

doc. Ing. David Milde, Ph.D.

Katedra analytické chemie, Prirodovédeckd fakulta,

Univerzita Palackého v Olomouci a Eurachem-CR, z.s.

Eurachem

’ Zaostreno na analytickou chemii v Evropé
Uvod

Rada rozhodnuti, ktera maji socioekonomicky nebo
individualni dopad, zavisi nakvalitativni analyze. Rozhodnuti
spojena s bezpecnosti potravin, klinickou diagnostikou ¢&i
forenznimi diikazy jsou primarné zalozena na kvalitativni
chemické analyze. Kvalitativni analyza poskytuje spiSe
roztfidéni nez numerickou hodnotu, jako je identita chemické
slou€eniny, typ plastu konkrétni mikro&astice, mozny zdroj
olejové skvrny, pritomnost zakdzané dopingové latky nebo
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pfitomnost urychlovace hoteni na pozatisti. Kvalitativni
analyza, stejné jako kvantitativni, musi byt prokazatelné
spolehliva. Je zfejmé, ze pouziti nejistoty méteni bézné pro
prokazani spolehlivosti vysledkil v kvantitativni analyze ne-
bude v piipadé kvalitativni analyzy aplikovatelné. Uvedeni
vysledku analyzy mikroplastii ve form¢ ,,jedna se o Castici
polypropylenu + 20 % srozumiteln€ neposkytuje informaci
o spolehlivosti identifikace této Castice.

Normy CSN EN ISO/IEC 17025 nebo CSN EN ISO 15189
pro akreditaci laboratofi v soucasnosti nevyzaduji uvadéni
vysledki kvalitativni analyzy s nejistotou. Nicmén¢ uvedené
normy vyzaduji, aby laboratote zajistily, ze mohou dosahnout
platnych vysledkd kvalitativnich a kvantitativnich analyz. Je
také diilezité, aby si laboratore byly védomy spolehlivosti vy-
sledkl kvalitativni analyzy, coz jim umoziuje v piipad€ po-
tieby varovat pted omezenimi v interpretaci vysledkti a presné
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reagovat na dotazy zdkaznikt ohledné spolehlivosti vysledkt
nebo pomoci ur¢it, zda mohou byt nutné dalsi potvrzovaci
zkousky. Z téchto diivodl byla v roce 2021 vydana prirucka
Eurachem [1], ktera poskytuje nékteré metriky, jez lze pouzit
k vyjadreni trovné divéry v zavéry z kvalitativni analyzy.

Typy kvalitativni analyzy

V tomto prispévku je kvalitativni analyza definovana
jako ,klasifikace podle stanovenych kritérii“. Pro analytic-
kou chemii a ptibuzné obory se , kritérii* obecné rozumi in-
formace pro stanoveni chemického slozeni, vlastnosti a/nebo
struktury analyzovanych polozek. Kvalitativni analyzy lze
rozdélit do dvou kategorii na zékladé klasifikacnich kritérii,
tj. kvalitativnich nebo kvantitativnich.

Jako priklady kvalitativni analyzy s vyuzitim kvalita-
tivnich klasifikacnich kritérii Ize uvést: detekcei alifatickych
aldehydi v roztoku zménou barvy po pridani Schiffova ¢ini-
dla, identifikaci krystalické formy materialu pozorovanim,
identifikaci znacky a ro¢niku vina senzorickou analyzou
¢i identifikaci, zda je kontrolovana latka diamorfinem. Po-
uzitim kvantitativniho kritéria v kvalitativni analyze mize
byt napt. odpovéd’ na otazku, zda je koncentrace olova ve
vzorku vyssi nez 100 mg-kg™, nebo provedeni identifikace
diuretika v moci od sportovce pomoci retenéniho ¢asu a na-
meétenych hmotnosti fragmentt v GC/MS (plynova chroma-
tografie s hmotnostné spektrometrickou detekci).

Vyjadrieni spolehlivosti v kvalitativni analyze
Zatimco prohlaseni o nejistoté méfeni v kvantitativni

analyze nejcastéji vedou k rozsahu hodnot, prohlaseni o kla-
sifikaci obvykle nelze spojovat s rozsahem hodnot. Obecné
nelze uvést, ze material z 90 % ,,vyhovuje, nebo Ze analyt
jena 99 % pritomen. Misto toho ma typicka forma informa-
ce o nejistoté pravdépodobnostni povahu. To znamend, ze
se udava pravdépodobnost, ze dana klasifikace je spravna,
nebo typické pravdépodobnosti chybné klasifikace polozek,
jejichz spravna tfida je znama.

Predstavime si dvé metriky, které byly pro tento ucel na-
vrzeny s cilem pomoci pochopit a zlepsit zplsob vyjadFovani
nejistoty u vysledkt kvalitativni analyzy. Jedna se o véro-
hodnostni pomér a aposteriorni pravdépodobnost. Ob& met-
riky mohou byt pouzity k tomu, aby:

1. naznacily silu dikazu, které poskytuje jeden nebo vice
kvalitativnich vysledkl ve prospéch jedné mozné klasifi-
kace ve srovnani s jinou;

2. ve spojeni se spolehlivymi informacemi o pravdépodob-
nostech vyskytu rtiznych (pravdivych) hodnot kvalitativ-
nich charakteristik v populaci naznacily pravdépodobnost,
ze urdita klasifikace je pravdiva pro uréity vysledek kvali-
tativni analyzy.

Nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi formou vykazovani vy-
konnosti kvalitativni analyzy je pomér falesnych vysledki,
zejména FP a FN, nebo jejich komplementarni poméry 7N
a TP (napt. TN = 1 — FP). Dva z té&chto poméri Ize kombino-
vat do jedné vykonnostni charakteristiky: vérohodnostniho
poméru (LR). Pokud je nahldSen pozitivni vysledek, LR(+)
se odhadne pomoci rovnice:

TP
LR(+) = 7P
LR(+) tedy predstavuje pomér dvou pravdépodobnos-
ti. A to pravdépodobnosti nahlaSeni pozitivniho vysledku,
pokud je pripad pozitivni (7P), déleno pravdépodobnosti
nahlaseni pozitivniho vysledku, pokud je ptipad negativni
(FP). Vysoky vérohodnostni pomér naznacuje, ze zkouse-
na polozka je pravdépodobnéji pozitivni, nez by se dalo Fici
pted provedenim testu. Nékdy je to interpretovano jako ,,vaha
dukaz(“, k niz pfispiva pozitivni vysledek testu ve prospéch
toho, Zze zkousena polozka je skute¢né pozitivni. Pokud je
hlasen negativni vysledek, LR(—) lze ziskat z rovnice:

TN
LR = Fw

Mewr

meéru LR(+) nebo LR(—) je to, ze pokud klasifikace zavisi
na dvou nezavislych diikazech (tj. vysledek je hlasen pouze
tehdy, kdyZ jej potvrzuji dvé nezavislé analyzy z nezavislych
postupii — LR, . ,), pak vysledek obou analyz se odhaduje vy-
nasobenim jednotlivych LR, napt. LR ,, = LR * LR,. Po-
kud je naptiklad pfitomnost kontaminantu v potravinaiském
produktu, stanovena pomoci GC/MS, zalozena na retenc¢nim
¢ase s LR(+) = 99,9 ana datech hmotnostniho spektra s LR(+)
=490, vérohodnostni pomér identifikaci zalozenych na obou
téchto nastrojich je 4,9 x 10* (99,9 x 490 = 4,9 x 10%).

Interpretace vérohodnostnich poméri mize byt naro¢na.
Pro forenzni aplikace byla doporucena stupnice v tab. 1 [2],
ktera poskytuje slovni vyjadreni sily dikazt. Podle této ta-
bulky jsou shromazdéné diikazy povazovany za ,.extrémné
silné* pouze v pripadé, ze LR je vétsi nez 10°. V zasade lze
tento pristup pfizptsobit i jinym okolnostem, je-li pozado-
van obecny Udaj o sile ditkazu. Ale napiiklad pro identifikaci
polymerniho typu mikroplastti odebranych ze sedimentt pri
monitorovani zivotniho prostiedi jsou kritéria uvedena v ta-
bulce 1 prili§ prisna. Pro tyto analyzy by mé&ly byt adekvatni
vysledky spojené s LR(+) > 19 (tj. s TP >95 % a FP <5 %),
protoze kontaminace je stanovena po identifikaci mnoha ¢as-
tic z nékolika vzorka [3].

Tab. 1: Interpretace LR navrzenych pro forenzni védy Evropskou siti
forenznich ustavii

Hodnota LR Slovni ekvivalent

1 Zjisténi nepodporuji jeden ndvrh pred
druhym

2-10 Slaba preference pro prvni navrh ve srovnani
s alternativou

10-100 Mirné preference pro prvni navrh spise nez
pro alternativu

100-1000 Mirné silné preference pro prvni navrh spise
nez pro alternativu

1000-10000 Silna preference pro prvni navrh spiSe nez
pro alternativu

10000-1000000 | Velmi silna preference pro prvni navrh spise
nez pro alternativu

> 1000000 Extrémné silna preference pro prvni navrh
spiSe nez pro alternativu

15



METROLOGIE V PRAXI

METROLOGIE 3/2026

Pokud existuji spolehlivé informace o prevalenci kon-
krétni charakteristiky (napt. populace s dobfe zdoku-
mentovanou prevalenci urcitého onemocnéni), lze LR(+)
spojené s vysledkem testu ptevést na pravdépodobnost PP,
Ze zkouSena polozka je s ohledem na pozitivni vysledek tes-
tu pozitivni. Oznacuje se jako aposteriorni pravdépodobnost
a odhaduje se pomoci Bayesovy véty. Jedna z forem vypoctu
PP, s pouzitim vérohodnostniho poméru, je:

P(+)
Py LR(+)

T LR(+) +1

Zde P(+) a P(—) jsou apriorni pravdépodobnosti, tj. in-
formace dostupné pied testem, a PP (a pfipadné i PN)
jsou aposteriorni pravdépodobnosti. Vezmeme-li pied-
chozi priklad analyzy kontaminantu v potravinarském
produktu pomoci GC/MS, kde je pozitivni vysledek spojen
s LR(+) 4,9 x 10% pak za predpokladu, ze P(+) = P(-),
dosahne PP 99,998 % (PP = 4,9 x 10*/ (4,9 x 10* +1)).
Pokud je hlasen negativni vysledek, aposteriorni pravdépo-
dobnost, ze vzorek bude skuteéné negativni, 1ze obdobné
odhadnout PN. Aposteriorni pravdépodobnosti mize byt
v praxi obtizné aplikovat. Nékdy nejsou k dispozici dosta-
te¢né relevantni a spolehlivé apriorni pravdépodobnosti.
Ackoli nékteti autofi navrhli, Ze tento problém lze piekonat
ptedpokladem, Ze pozitivni a negativni vysledky jsou stej-
né pravdépodobné, takze P(+) / P(—) = 1, toto neni vzdy
smysluplné.

Vyuziti v laboratorni mediciné

Posouzeni klinické vykonnosti binarniho vySetieni, pfi
kterém se vysledky uvadgji jako ,,pozitivni* nebo ,,negativni*,
zahrnuje vypocet klinické citlivosti a klinické specificity vy-
Setteni [4, 5]. Z pohledu lékate se klinicka vykonnost hodnoti
pomoci prediktivnich hodnot, tj. jaka je pravdépodobnost, ze
pozitivni nebo negativni vysledek odpovida pritomnosti nebo
nepritomnosti daného onemocnéni, coz je ovlivnéno také pre-
valenci daného onemocnéni v testované populaci.

Klinicka citlivost (SS) predstavuje pomér skutecnych
pozitivnich vysledkil, udava tedy podil skute¢né pozitivnich
vysledkt, které test spravné identifikoval, tj. SS=1p/ (tp + fn).
V této rovnici p je pocet skute¢né pozitivnich vysledku, kdy
test spravné identifikuje pfitomnost onemocnéni, a fi je po-
et falesné negativnich vysledkt, kdy test nespravné identi-
fikuje nepfitomnost nemoci, kdyz ve skute¢nosti pfitomna je.
Klinicka specificita (SP), znama také jako pomér skutecnych
negativnich vysledkd, mé&fi podil skute¢nych negativnich vy-
sledkti, které test spravné identifikoval. Vzorec pro vypocet
SP je: SP =tn/ (tn + fp), kde tn je pocet skute¢nych nega-
tivnich vysledkt. Vyskytuji se totiz pripady, kdy test spravné
identifikuje nepfitomnost onemocnéni. Ve vzorci uvedené fp
udava pocet falesné pozitivnich vysledkd, tedy pripada, kdy
test nespravné identifikuje pritomnost onemocnéni, i kdyz ve
skute¢nosti neni ptitomno.

Priklad: Jaké je aposteriorni pravdépodobnost, Ze pacient
je pii pozitivnim testu, o kterém je znamo, ze SS = 81 %
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a SP = 99,5 %, skute¢né¢ nemocny? Aktualni informace
o prevalenci onemocnéni (PO) ve spolecnosti je 7 %.
Aposteriorni pravdépodobnost pozitivniho vysledku testu
miZzeme vypocitat z nasledujici rovnice:

PO.SS

PP = poss+(a-pPo)a—sp)

- 0,07.0,81
~0,07.0,81 + ((1 — 0,07).(1 — 0,995))

=0,924 ~ 92,4 %

Pro uplnost uved'me, Zze pokud by pacient za vyse uve-
denych podminek (prevalence onemocnéni 7 %, SS, SP) mél
negativni vysledek testu, je na 98,58 % skute¢né zdravy.

Je dulezité zminit, ze diagnza onemocnéni nebo klinic-
ké situace se nebude opirat jen o vysledek klinického testu
a ptipadné zhodnoceni aposteriorni pravdépodobnosti jako
udaje o spolehlivosti vysledku, ale také o dalsi informace
o klinickém stavu pacienta, jako jsou barva sliznice, lokali-
zace a intenzita bolesti, vék, pohlavi atd.

Uvadéni kvalitativniho analytického vysledki
Jak jiz bylo zminéno, v soucasnosti se neocekava, ze

akreditované laboratofe budou vyhodnocovat nebo uvadeét
nejistoty spojené s vysledky kvalitativni analyzy. Néasledu-
jici ptiklady uvadeéni vysledkt jsou proto urceny k navrze-
ni moznych piistupti, pokud se laboratof rozhodne takové
postupy uplatnit, aby pomohla zakaznikovi. Pozitivni vysle-
dek muze byt uveden s TP a FP, LR(+) nebo PP a negativni
vysledek s TN a FN, LR(—) nebo PN. Nasledujici priklady
ilustruji, jak Ize vykazovat kvalitativni vysledky s pfislusnou
vykonnosti nebo nejistotou:

e Pani AB je infikovana virem SARS-coV-2. Test byl
proveden s klinickou citlivosti 90 % a klinickou speci-
ficitou 99 %.

e Ve vzorku 123 je pritomen kokain. Identifikace byla pro-
vedena s vérohodnostnim pomérem LR(+) = 6,3 x 10%, coz
Ize povazovat za velmi silny dtikaz pritomnosti analytu.

e Na pozafisti byly identifikovany zbytky benzinu s kodem
vzorku 456. Identifikace byla provedena s aposteriorni
pravdépodobnosti 99,998 % za piedpokladu, ze pritom-
nost a nepiitomnost analytu jsou stejné pravdépodobné.

Zavér

Je dulezité, aby laboratofe zkontrolovaly alespon nejkri-
byt stanoven pomér falesné pozitivnich i falesn€ negativnich
vysledku.

Je realné ocekavat, ze vétSina laboratofi ma prislusné
parametry svych postupl kvalitativni analyzy (tj. podmin-
ky analyzy) pod odpovidajici kontrolou. Kdykoli laboratof
dojde k zavéru, ze ziskany analyticky vysledek je spojen
s prili§ nizkym, respektive ptili§ vysokym pomérem pravdi-
vych nebo nepravdivych vysledk, je zcela rozumné oznamit
vysledek testu jako neprikazny.
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Eurachem-CR povazuje za dilezité poskytovat odbor-
né veiejnosti v Ceské republice viechny prirucky vydané
organizacemi Eurachem a CITAC v ¢esting. Z tohoto divodu
byla piirucka [1] pfelozena do Cestiny a preklad je zdarma
dostupny jako souc¢ast KVALIMETRIE 27 [6].

Seznam zkratek:

FN pomér fale$né negativnich vysledkli vztazeny k pozitivnim
ptipadim

FP pomeér falesné pozitivnich vysledkil vztazeny k negativnim
pripadtim

LR vérohodnostni pomé&r

PN aposteriorni pravdépodobnost negativniho pfipadu

PP aposteriorni pravdépodobnost pozitivniho ptipadu

TN skutecny negativni pomér vztazeny k negativnim piipadtim

TP skute¢ny pozitivni pomér vztazeny k pozitivnim ptipadiim
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Pouziti informaci o nejistoté k posuzovani shody, Vy-
bér, pouziti a interpretace programi zkouseni zplisobi-
losti, Posuzovani vykonnosti a nejistota v kvalitativni
chemické analyze. Eurachem-CR, Usti nad Labem
2022. ISBN 978-80-86322-16-2. Dostupné z https://
www.eurachem.cz.
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DEN UNMZ A CAS 2026

Ing. Zdenka Pohotela

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdatni zkuSebnictvi

Na zacatku kvétna Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ) a Ceska agentura
pro standardizaci (CAS) poradaji tradiéng konferenci, ktera
je jednak predstavenim prace obou organizaci, ale také vizi
do budoucnosti. V neposledni fadé€ je konference i spolecen-
skou udalosti, kde se setkavaji vedouci zastupci organizaci
z oblasti technické normalizace, metrologie a zkuSebnictvi,
$pickovi odbornici i bézni zaméstnanci.

Letosni konference na téma Budoucnost mést, staveb-
nictvi a infrastruktury bude stat na datech se konala dne
12. kvétna 2026 v elegantnim a kompletn€ zrekonstruovaném
funkcionalistickém palaci s jedineénym geniem loci, kde méa
od roku 2021 sidlo reklamni spole¢nost WPP Campus.

Budova na adrese Bubenska 1 v Praze 7 — HoleSovicich,
ktera patii mezi nejvyznamnéjsi stavby funkcionalistické
architektury v Praze, byla postavena v letech 1927 az 1935
podle navrhu Adolfa Bense a Josefa Kfize na pozemcich
byvalé tovarny na klobouky bratti Bohmi. Na svou dobu
byla budova postavena a vybavena velmi moderné a po-
krokové. Soucasti stavby byl také klimatizacni systém od
americké firmy Carrier, diky kterému budovou cirkuloval
Cisty, pripadné i ohfivany vzduch. Systém piedpokla-
dal provoz s trvale zavienymi okny. Jednalo se o jednu
z viibec prvnich klimatizaci na tizemi Ceskoslovenska
a o vlbec prvni instalaci systému Carrier v Evropé. Pro
atmosféru této stavby si zdejsi kancelafe jiz v minulosti

Obr. 2: Podoba budovy EP v 30. letech 20. stoleti
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oblibili predev§im najemci z fad architekti, modnich na-
vrhatt, designérii a umélcl. Stavba je chranéna jako kul-
turni pamatka Ceské republiky. V dob& vzniku byla znama
jako budova Elektrickych podnikt hl. m. Prahy.

Vlastni program konference probihal formou panelové
diskuse a byl rozdélen do tii ¢asti, které spojovalo téma vyu-
ziti dat v souvislosti se zavadénim novych technologii a po-
tiebou standardizace. Konference byla vysoce profesionalné
moderovana Janou Peroutkovou z Ceské televize.

Zahajeni konference se ujali predstavitelé obou porada-
jicich organizaci.

Ing. JiFi Kratochvil, pfedseda UNMZ: ,, Standardizace
uz davno neni jen otdzkou prumyslovych norem. Dnes vy-
znamné ovlivije fungovani stdtu, bezpecnost infrastruktu-
ry i kazdodenni Zivot nds vSech, a prave proto je diilezité
otevirat debatu o technologiich, bezpecnosti a digitalizaci
spolecnosti a aktivnim zapojeni Ceské republiky do tvorby
evropskych a mezindrodnich technickych norem a technic-
kych predpisii obecné. *

Ing. Zden&k Vesely, generalni feditel CAS: , Role
standardizace se vyrazné proménuje. Vedle klasickych tech-
nickych oblasti dnes resime kybernetickou bezpecnost, BIM,
elektromobilitu, umélou inteligenci nebo cirkuldrni ekono-
miku. Cilem je vytvdret prostredi, které umozni bezpecné za-
vddeni inovaci a zdrovei posili konkurenceschopnost Ceska
v Evropé i ve svété.

Oba tec¢nici podtrhli rostouci vyznam standardizace pro
bezpecné zavadeéni novych technologii do praxe.

i@y D

P
=
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f‘\ BubED-Ské' 1, Praha

Obr. 3: Zahajeni konference (zleva J. Kratochvil, J. Peroutkova, Z. Vesely)

Téma I.
Chytra mésta — Inteligentni méreni

projekty chytrych mést

chytré energetika

chytra mobilita — parkovani elektromobilti a jeho bezpecnost
senzorove siteé

Prvni téma se zaméfilo na chytrou energetiku, chyt-
rou mobilitu, bezpecnost elektromobility i senzorové sité.
Diskuse se zucastnili tito panelisté:

e Ing. Zbyn&k Veselik, feditel Odboru metrologie, UNMZ

e Ing. Robert Jara, Ph.D., feditel, Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov CVUT

e Brig. gen. Ing. Daniel Miklos, MPA, naméstek pro pre-
venci a civilni nouzovou pfipravenost, Generalni feditel-
stvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

e Prof. RNDr. Jiii Tesat, Ph.D., generalni feditel, Cesky
metrologicky institut

e Miroslav Scheiner, zmocnénec pro Smart Cities, mana-
zer specialnich projektii Sekce Evropské unie a zahranic-
niho obchodu, Ministerstvo primyslu a obchodu

e

Den UNMZa CAS

Obr. 4: Ugastnici 1. diskuse

Béhem debaty se hovofilo o rostoucim vyznamu kvalit-
nich a dobfe strukturovanych dat pro fungovani chytré infra-
struktury. Diskutujici se shodli na tom, ze ,,Smart City* neni
pouze soubor jednotlivych technologii, ale propojeny systém
zalozeny na datech, infrastruktufe a sluzbach pro obcany.

Obr. 5: Pohled do salu
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Utastnici debaty zarovei pripominali, Ze Geska mésta zatim
Casto zavadéji chytra feseni roztii§téné a bez §irsi integrace
jednotlivych systémt. Do budoucna proto bude zasadni lepsi
koordinace a spoluprace mezi statem, samospravami, akade-
mickou sférou i soukromym sektorem. Velmi vyznamnym
faktorem v oblasti energetiky, elektromobility a chytré infra-
struktury je bezpe€nost, proto musi byt podle diskutujicich
moderni mésta vedle technologického rozvoje pripravena
také na krizové situace a kybernetické hrozby. To plati obec-
né nejen pro meésta, organizace, ale i kazdého jednotlivce.

Zavér: chytra mésta potifebuji data, spolupraci
i strategii.

Téma II.

Kyberneticka bezpe¢nost dat a prvku infra-
struktury

e legislativni ramec (zékon)
e zalozeni TNK
e vyuziti Al pro podporu kybernetické bezpecnosti

Do diskuse se zapojili tito panelisté:

e Ing. Erika Langerova, vedouci vyzkumného oddgleni,
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT

e Zderika Slan, feditelka Odboru standardizace, CAS

e Ing. Dalibor Kaémat, Ph.D., feditel pro technologie
a bezpec¢nost, Microsoft CR

e Ing. Ales Spidla, statutarni feditel Centra pro rozvoj
informac¢nich kompetenci, CEVRO Univerzita

e Ing. Bc. Adam Kucinsky, feditel Odboru regulace,
Narodni utad pro kybernetickou a informaéni bezpe¢nost

e doc. PhDr. Vit Stiitecky, M.Phil., Ph.D., Katedra bezpec-
nostnich studii, IPS, Fakulta socidlnich véd Univerzity
Karlovy

U druhého tématu dominovaly otazky kolem kybernetic-
ké bezpec€nosti dat, infrastruktury a chytrych zatizeni. Deba-
ta ukazala, Ze kyberneticka bezpecnost dnes vyrazné presa-
huje oblast IT a stava se zasadnim tématem pro energetiku,
budovy, domacnosti i vefejnou spravu.

Diskuse se zaméfila na legislativni ramec kyberbezpec-
nosti, vznik nové technické normaliza¢ni komise i vyuziti Al
pfi ochrang infrastruktury a dat.

Obr. 6: Ucastnici 2. diskuse

Béhem debaty bylo zdlraznéno, ze kyberneticka bez-
pecnost uz dnes neni pouze technickym tématem, ale stale
vice souvisi také se vzdélavanim uzivateld, odpovédnosti
instituci a fungovanim celé spole¢nosti. Diskutujici zaroven
poukazovali na rychle rostouci pocet zafizeni pripojenych
k internetu a na rizika spojena s jejich spravou a zabezpe-
¢enim. Dal$im tématem byla fotovoltaika, chytra zatizeni
v domacnostech nebo cloudova feseni mimo EU, vSe opét
spojené s otazkami zajisténi bezpecnosti.

Vyznamnym tématem diskuse byla také role tech-
nickych norem a standardizace pti zavadéni bezpe¢nych
digitalnich technologii do praxe. Bylo konstatovéno, Ze roz-
téisténost pravidel je v kybernetické bezpecnosti slabinou,
kterou utocnici radi vyuzivaji. Sjednoceni narokt na zafi-
zeni umozni efektivnéji branit celou sit’ i jednotlivé uziva-
tele. Aby nebyly normy a ostatni piedpisy pouze formalni
zalezitosti, je nutné, aby se na jejich tvorbé podileli zejména
odbornici z praxe, aby se tak mohla vytvotit skuteéna bariéra
proti hrozbam, kterym celi evropska digitalni infrastruktura.
Diskutujici se shodli na tom, Ze sjednocovani pozadavkt na
kybernetickou odolnost zafizeni i vétsi zapojeni odbornikui
do tvorby mezindrodnich norem bude diilezité pro bezpec-
néjsi fungovani digitalni infrastruktury v Evropé.

Téma III.

BIM - co nas ¢eka

e zakon o spraveé informaci o stavbé a vystavéném prostie-
di a 0 zméné& nékterych dalsich zakonti
e datovy standard stavby

Tteti téma se vénovalo metodé¢ BIM a digitalizaci sta-
vebnictvi. To znamena zejména zakon o spravé informaci
o stavbé a vystavéném prostiedi, datovy standard stavby
nebo ptipravenost vetejnych zadavatelii na povinné vyuzi-
vani BIM od I. ledna 2027. Panelové diskuse se ztcastnili:
e JUDr. Eva Kaiserova, feditelka Odboru projektového, CAS
e Ing. Petr Matyds, predseda piedstavenstva, czBIM -

buildingSMART CZ

L

Obr. 7: Ugastnici 3. diskuse
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e Ing. Katefina Schon, projektovd manazerka datového
standardu stavby, CAS

e Megr. Filip Zezulka, feditel Odboru stavebnictvi a staveb-
nich hmot, MPO

e Ing. Stépanka Tomanova, predsedkynd zrcadlové Geské
technické komise TNK 152 a ¢lenka ISO/TC59/SC13,
CEN/TC442, CAS

Co znamena zkratka BIM ve stavebnictvi
(informace pro nezasvécené):

Zkratka ,,BIM“ ve stavebnictvi piivodné znamenala Buil-
ding Information Modelling. Tento termin se vSak ¢asem
roz3§ifil na Building Information Management. BIM je me-
toda, ktera umoziuje vytvareni a spravu dat o stavbé béhem
jejiho zivotniho cyklu. Informacni model stavby (IMS) je
oteviena databaze, kterd obsahuje vzdjemné provazané in-
formace o stavbé a je sdilena v ramci Spole¢ného datového
prostiedi (CDE). BIM je kli¢ovou soucasti digitalni budouc-
nosti stavebnictvi, ktera ptinasi vyssi efektivitu, flexibilitu,
transparentnost a snizeni naklada.

Ucastnikiim konference bylo vysvétleno, ze BIM neni
pouze 3D model budovy, ale ptedev§im systém prace s daty
b&hem celého Zivotniho cyklu stavby — od navrhu pies rea-
lizaci az po spravu budovy. Debata se soustiedila na spravu
dat, sdileni informaci a sjednocovani standardii napfi¢ sta-
vebnictvim i vefejnou spravou.

Povinnost vyuzivani BIM od roku 2027 by pro vefejné
zadavatele neméla byt piekvapenim, protoze o této nové
povinnosti byli informovani s dostatecnym predstihem. Pro
dalsi rozvoj BIM bude klicové propojeni jednotlivych ¢as-
ti digitalizace stavebnictvi a lepsi koordinace mezi statem,
institucemi i odbornou vefejnosti. K tomu ma prispét také
veétsi diiraz na vzdélavani a praktickou piipravu odbornikt
v oblasti prace s daty a digitalnich metod ve stavebnictvi.

Zajimavou informaci bylo i to, Ze budova, ve které se
konference uskutecnila, byla rekonstruovana jako jedna
z prvnich budov v Ceské republice s vyuzitim zdsad BIM.

Ucastnici vyuzivali prestavky mezi diskusemi k nefor-
malnim rozhovorim mezi sebou, pfipadné k seznameni se
s dalSimi zajimavymi lidmi z pfibuznych obord, ale také
k ochutnani bohaté nabidky cateringu.

Zaveérem lze konstatovat, ze konference byla hodnocena
ucastniky velmi pozitivné. VSem organizatorim patii velky
dik za perfektni ptipravu a plynuly pribéh konference.

Obr. 8: Neformalni diskuse ucastniki

Obr. 9: Neformalni setkavani

Zdroj
WWW.UNmz.gov.cz a internetové stranky
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INFORMACE O CINNOSTI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENI Z.S.

Ing. Jiri Kazda

predseda vyboru CKS

Uvod

Ceské kalibragni sdruzeni je zijmovym sdruzenim akre-
ditovanych a autorizovanych laboratofi a dal3ich zajemct
o metrologii, a hlavné o oblast kalibraci pracovnich méfi-
del a ovéfovani stanovenych méfidel. V ramci CKS ptisobi
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sekce pro ovétovani tachografii. Pocet ¢lenti sdruzeni je
v soucasné dobé 97.

V prvnim pololeti roku 2026 CKS nejprve uspotadalo
69. Konferenci spojenou se schtizi spolku ve dnech 31. 3.
a 1.4.2026 v hotelu Skalsky dvtr.

Prvni den konference

e Ing. Zbynék Veseldk (feditel Odboru metrologie
UNMZ) v tivodni prednadce Aktuality z oblasti legal-
ni metrologie sezndmil ucastniky zejména se stavem
zmén smérnic MID a NAWID a jejich transpozice do
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pravniho tadu CR a dale s aktualitami v oblasti standar-
dizace v metrologii v roce 2026.
Ing. Jiii Rizigka (feditel CIA, o.p.s.) podal Aktualni
informace z CIA, konkrétng o pripravach na evaluaci
Evropskou akreditaci, aktualitdich Centra technické nor-
malizace CIA, revizich dokumentii MPA. CIA je nové
¢lenem nové mezindrodni organizace Global Accredi-
tation Cooperation Incorporated, ktera zahdjila ¢innost
v lednu 2026.
Ing. Frantisek Stan¢k, Ph.D. (odborny teditel pro legal-
ni metrologii CMI) v piispévku Koordinace statniho
metrologického dozoru v CR seznamil piitomné s Jed-
notnym portalem evidence kontrol (JePEK), do né&hoz
bude CMI vkladat informace o provadénych kontrolach
v ramci Statniho metrologického dozoru a o spolupraci
s dalSimi kontrolnimi organy.
Po poledni prestavce RNDr. Pavel Klenovsky (feditel
pro certifikaci a posuzovani shody métidel CMI) v re-
feratu Novinky v posuzovani shody méridel probral
podrobné technickou revizi smérnice MID a problémy
s kyberbezpecnosti a softwarem métidel. Déle seznamil
pritomné s ¢innosti a zaméfenim Oznameného subjektu
&. 1383 (CMI).
Nasledovala schiize spolku, kdy piedseda vyboru prednesl:
o zpravu o ¢innosti vyboru a prob&hlych akcich za
uplynulé obdobi,
o Zprava o hospodaieni nebyla prednesena. Kontrolni
komise provede kontrolu v priibéhu roku 2026.
o o informace o planovanych akcich do konce roku
2026.
Na zavér prednesl Ing. Miroslav Netopil ndvrh usneseni

schiize, ktery byl ptitomnymi ¢leny schvalen.

Dale v programu konference pokracoval Ing. Richard
Silovsky (Vyzkumny a zku$ebni ustav Plzeni s.r.o.)
pfednaskou Hodnoceni kalibraci a vyhodnoceni
ILAC, vyrok o shodé na KL, kde probral na prikladech
uvadéni shody se specifikaci dle ILAC-G8:09/2019
aiCSN EN ISO 14253-1: 2014.

Nasledoval prispévek Ing. Jana Urbana, Ph.D. (SKODA
AUTO, a.s.) s nazvem Digitalizace metrologické spra-
vy méFidel, ve kterém byl popsan postup pouzivany ve
firmé s vyuzivanim mezilhGtovych kontrol.

Posledni prednasku prvniho dne mél Doc. Ing. Petr
Benes, Ph.D. (VUT Brno, Fakulta elektrotechniky a ko-
munikacnich technologii) na t¢éma Kalibrace snimaca
uhlové rychlosti. Byly probrany jednotlivé typy méfidel,
jejich parametry a moznosti kalibrace.

Druhy den konference

Druhy den zahdjil RNDr. Martin Pfibyl (Porsys) pii-
spévkem Interni kalibrace provadéna laboratori
v akreditaénim systému CIA. Popsal problémy s in-
ternimi kalibracemi a rozdil mezi interni kalibraci a ka-
libracemi pro (externi) zakazniky.

Pavel Kor¢ak (Ceska spole¢nost pro jakost, z. s.) v pred-
nasce Digitalni kalibraéni listy (DCC) — pFedstaveni
navrhu systému pro tvorbu DCC v Ceské republice

popsal aktudlni situaci se zavadénim DCC s jejich pri-
nosy pro uzivatele.

Ing. Jan Holub (AMS CEZ Distribuce, a. s.) popsal
v prispévku Metrologie elektroméri AMM vlastnosti
chytrych® elektromér a dilezitost jejich instalace. Dale
informoval o jejich ovéfovani v AMS CEZ.

Kalibrace analyzatori alkoholu v dechu byla tématem
prednasky Stanislava Dolejiho (CEZ Distribuce, a. s.),
ktery popsal laboratorni a provozni zkuSenosti s kalibra-
cemi alkoholtesterti s elektrochemickym ¢idlem.

V posledni pfednasce Zpresnéné méreni tepelného vy-
konu reaktoru Milan Benes (CEZ, a. s., JE Dukovany)
popsal dilezitost zptesfiovani méfeni teplot pti provozu
jadernych reaktorg.

V sekei tachografy vystoupili specialisté napfi¢ obory,

které maji co do ¢inéni s tachografem (zaznamovym zatize-
nim v autodopravé - stanovenym méfidlem).

Po Gvodnim slové pana Jana Hlavatého, mistopiedse-
dy CKS, a pivitani G¢astniki, zahajil konferenci sek-
ce tachografy pan Tomas Kunte (Mechanika Teplice)
ptispévkem Budoucnost AMS tachografi — sluzby
dopravcium. Predstavil nové produkty VDO na délko-
vé stahovani dat z tachografii a provedl celou proble-
matikou zakonné spravy dat z tachografti a karet fidict
u autodopravcd.

Nasledovala pfednaska PFipravovana novela Prilohy IC
stalého prispévatele a odbornika na socidlni legislativu
Ing. Jitiho Novotného (CDV, v.v.i.) Osvétlil zmény
v evropském pravu tykajici se ptilezitostné dopravy a s tim
souvisejici zmény v technologii a pozadavcich na budouci
tachografy.

Poté Ing. Karel Jelinek (HALE Nord Bohemia, s.r.o.)
v prispévku Novinky vyrobce a update tachografi
Stoneridge piedstavil nové produkty tohoto vyrobce
a také nastinil n€kolik probléml z praxe ovérovani
tachografti Stoneridge.

Na zavér prvniho dne vystoupil Pplk. Ing. Ale§ Maxa
(rada z Policejniho prezidia CR). Svou prednaskou
Manipulace s tachografy a jejich kontrola se véno-
val velkému problému v oblasti tachograft, kterym
jsou manipulace digitalnich a inteligentnich tachografu,
vysvétlil jejich podstatu a odhalovani pii silni¢nich
kontrolach.

Na uvod druhého dne konference sekce tachografy pan
Ing. Jiti Jiza (CMI) seznamil v ptispévku Provéfovani
zpusobilosti AMS, tachografy G2V2 s procesem prové-
Fovani zpusobilosti AMS tachografii a nastinil problémy
a neshody, se kterymi se posuzovatelé setkavaji v AMS
pti kontrolach a posuzovani.

Dal$im na3im hostem byla Ing. Markéta Sikova (Statni
tiskarna cenin), kterd ma na starosti projekt karet sys-
tému digitdlntho tachografu. V referaitu Role STC
v projektu Digitilni tachograf seznamila ucastniky
s vyrobou a personifikaci karet (na zaklad¢ podkladd
z MD) a osvétlila proces reklamace karet, kde se podatilo
po zméng vyrobcee snizit pocet reklamaci téméf na nulu.
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e Nasledovaly dvé prednasky od nasich kolegli z Volvo
Trucks Czech Republic, panti Karla Zvolanka a Micha-
la Woitsche. Prvni v pfispévku Vliv lidského faktoru
na vysledky kontrol tachografi hovofil o moznych
problémech pfi ovétovani tachografti z hlediska lidské-
ho faktoru a druhy v pfednasce Homologace a typové
zkous§ky vozidel nejen z pohledu tachografu informo-
val o postupech a moznych problémech pfi procesech ho-
mologace. Pan Woitsch nas také kratce a velice poutave
provedl historii znacky Volvo.

e Na zavér konference vystoupil Ing. Vojtéch Masa
(sdruzeni dopravci CESMAD BOHEMIA), ktery ve
svém vystoupeni Pohled dopravci — zkuSenosti s ba-
lickem mobility a s aplikaci zdkona ¢. 130/2025 Sb.
vysvétlil problematiku balicku mobility a pohled na po-
vinné aktualizace SW tachografii ,,z druhé strany*, tedy
ze strany dopravcil.

CKS dale uspotadalo ve spolupraci s CMI dvoudenni
seminai Vodoméry a méridla tepla.

Seminafe se zucastnili zastupci vétSiny AMS a AKL,
které ovétuji a kalibruji dana métidla.

Prvni den seminare

e Zahdjeni seminafe provedli Ing. Miroslava Benkova,
Ph.D. (CMI) a Ing Jiti Kazda (CKS) jako odborni garanti.

e V prvnich dvou piednaskach Aktuality z oblasti pravni
iipravy metrologie v CR (EU) a Systémové zabez-
peteni autorizace metrologickych subjekti v CR
Ing. Franti$ek Stan&k, Ph.D. (odborny feditel pro legalni
metrologii CMI) seznamil piitomné s aktualnimi predpi-
sy, zejména pro oblast legalni metrologie, a s aktualitami
ohledné smérnice MID.

e V dal§im pfispévku Vodoméry — Legislativa a metro-
logické pozadavky (MP 021) Ing. Miroslava Benkova,
Ph.D. (CMI) seznamila s novelizovanym piedpisem pro
ovéfrovani vodoméri OOP €. 0111-O0P-C035-26 s vy-
uzitim MP 021 a s novinkami v piedpisech CSN EN
ISO 4064:2025 a OIML R 49:2024.

e V ptispévku Zaklady metrologie pritoku vody Ing.
Miroslava Benkova, Ph.D. (CMI) probrala jednotlivé po-
zadavky a postupy pii ovéfovani a kalibracich vodoméra.

Obr.: Mobilni stanice firmy KROHNE pro kalibraci pritokomért
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e V dalsi ¢asti byli ucastnici rozdéleni na 3 skupiny. Firma
KROHNE CZ, s.r.0. zajistila praktické méfeni na jejich
mobilni stanici. Stanice je ur€ena pro rozsah pratokt
0,05 m3/h az 25 m3/h a jako etalony pouziva hmotnost-
ni pritokomeéry s nejistotou kalibrace 0,05 % a 0,10 %.
Prakticky se provadélo méteni domovniho vodoméru.

e Zatim co jedna skupina ucastnikii se ucastnila mére-
ni, v dalsi skupiné Ing. Jaroslav Foltynek (CMI) probral
v prispévku Chyba méreni a nejistota typu A prakticky
ptistup ke stanovovani nejistoty zptisobem A s vyuzitim
naméfenych hodnot pii pfedvedeném méfeni. Jednotlivé
skupiny se prostiidaly.

e Na zavér prvniho dne Ing. Jifi Kazda v referatu Nejistota
typu B v praxi: vypocet na konkrétnim prikladu zopako-
val jednotlivé slozky pfi stanovovani nejistot zptisobem B
a v excelovych souborech (které ucastnici dostali) predved]
prakticky priklad stanoveni nejistoty typu A a B a kombi-
nované nejistoty na zakladé namétenych hodnot ti¢astniky.

Druhy den seminare

e Megr. Darina Zajdlikova (CMI) v prispévku Funkéni
zkouSky: poZadavky vs. podminky autorizace sezna-
mila ucastniky s postupy a pozadavky pii provadéni
funkénich zkousek trati pro ovérovani vodomérii a pru-
tokomérd. Tyto zkousky jsou pro AMS povinné kazdé
dva roky pro kazdou zkusebni trat’.

e V piednaSce Méridla tepelné energie: méridla chladu,
biofunkcionalni méfidla, méieni referenéni hodnoty te-
pelné kapacity, vybrané funkcionality Ing. Jaroslav Folty-
nek (CMI) probral pozadavky na méfidla dle norem a smér-
nice MID a také pozadavky pii ovéfovani téchto métidel.

e Ing. Jiti Kazda v dal$im ptispévku MéFeni teplotnich
poli termostati v praxi popsal pozadavky na konfirmaci
pristroji v teplotni laboratofi a v zavéru se vénoval prak-
tickému provadéni méfeni stability a rozlozeni teplotnich
poli kapalinovych termostatti.

e Posledni prednasku seminafe, Mezilaboratorni porov-
nani v praxi anebo jak daleko slunce dosviti, méla
Ing. Miroslava Benkova, Ph.D. a popsala zptisoby porov-
navacich zkou$ek a pouzivana métidla pti porovnanich.

Seminat byl Gcastniky hodnocen velmi kladné.

V druhém pololeti 2026 CKS planuje uspoiadat:

e 70. Odbornou konferenci CKS ve dnech 3. a 4. 11. 2026.
Konference bude zamétena na aktualni problémy kalibrac-
nich laboratofi a Autorizovanych metrologickych stiedisek.

e Dvoudenni seminat Elektrické veli¢iny ve dnech 6. a 7.
fijna 2026, bude zaméfen na praktické kalibrace métidel
elektrickych veli¢in.

Ob¢ akce se budou konat tradi¢né v hotelu Skalsky dvir
v Lisku u BystFice nad PernStejnem.

Podrobna nabidka viech akci CKS je upiesiiovana
vzdy pro nasledujici pololeti a je trvale k dispozici na
webovych strankach CKS, www.cks-brno.cz, e-mail:
sekretar@cks-brno.cz. Na té€chto strankach naleznete rov-
néz dalsi informace a odkazy.
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7. ZASEDANI VYBORU WELMEC E.V.

Ing. Zbynék Veselak

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi

|r] weLmec

Ve dnech 21. az 23. dubna 2026 probihalo v kongreso-
vém séle hotelu International v Brné 7. zasedani Vyboru
WELMEC e.V. (dale jen WELMEC), jehoz jednani naposle-
dy tidil z pozice predsedy RNDr. Pavel Klenovsky z Ceského
metrologického institutu, sou¢asné zastupujici CR. Jedna-
ni probihalo nejen za ucasti ¢lenti asociace WELMEC, ale
také za ucasti zastupcl Evropské komise (DG GROWTH,
Z. Dékai), OIML (zastoupen delegatkou Svédska Renée
Hansson), EURAMET (Marek Smid), sdruzeni CECIP
(Samuel Schmidt) a NoBoMet (Harry Stolz). Jednani v ¢asti B
byli rovnéz piitomni vSichni vedouci pracovnich skupin
WELMEC nebo jejich zastupci.

Program jednani byl sestaven ze 2 ¢asti, oznacenych jako A
(jednani bez vedoucich pracovnich skupin a zastupci spolu-
pracujicich organizaci, 21. 4.) a B (jednani v¢etné vedoucich
pracovnich skupin a zastupcli spolupracujicich organiza-
ci, 22.-23. 4.). Nize jsou uvedeny nejzasadné&jsi informace
z jednotlivych bodl jednani.

Zprava predsedy RNDr. Klenovského byla jako vzdy
velmi vécnd. Zminila velice efektivni, v minulosti (v dobé
WELMEC MoU) neprovadéna, pravidelna online jednani
vykonné rady ptedsedy WELMEC (ExBo). Téchto jednani
se od posledniho zasedani Vyboru WELMEC (tzn. za cely
rok) uskute¢nilo celkem deset, pticemz zapisy z téchto jed-
nani byly distribuovany viem ¢lenim WELMEC, kteti tak
méli aktualni informace o déni v organizaci. Kromé toho
byl pfedseda WELMEC v tydennim kontaktu se sekretari-
atem WELMEC a tcastnil se zasedani spolupracujicich or-
ganizaci. Intenzita prace piedsedy byla tedy velmi vysoka.
V dalgich bodech zpravy byly zminény: mozna tprava stra-
tegie WELMEC (Al, kyberbezpecnost, revidovana smér-
nice MID); dil¢i organiza¢ni a finan¢ni zmény (promitnuté
do dokumentu RoP); posledni jednani pracovni skupiny EK

o méfidlech; stav WELMEC po pfeméné WELMEC MoU
na WELMEC e.V. (z pivodnich zemi nejsou dosud ¢leny
WELMEC e.V. jen Recko a Spojené kralovstvi); technicka
¢innost WELMEC (viz zpravy pracovnich skupin — WGs);
vznik nové pracovni skupiny (WG 14) k digitalni transfor-
maci v legalni metrologii; spoluprace s EURAMET (moz-
né ziizeni spole¢né uvodni stranky k metrologii v Evropé€)
a mezinarodni spoluprace.

V ¢asti B zasedani postupné vystoupili vedouci jednot-
livych pracovnich skupin (WG), a to s prezentaci zpravy
o ¢innosti WG a pracovniho programu. Pracovni skupina
WG 2, jejimz vedoucim je Daniel Stastny z CMI, rozhodla,
ze revize navodovych dokumentti WG 2 v soucasné dobé
neni nutna z divodu vyckavani na revize dokumenti OIML
R76/R51. Vyjimkou je vyjasnéni POS (Guide 2.2 vs. Guide
2.10), kde bude uprava probihat podle vysledkl dotazniko-
vého Setfeni a v koordinaci s WG 7.

Pracovni skupina WG 2 také pfislibila technickou spo-
lupréci pfi revizi normy EN 45501, kterou ma provést
CEN/CENELEC na zakladé normaliza¢niho pozadavku
Evropské komise (EK) do roku 2028. Ve spolupraci s WG 7
se pripravuje Software ,,Extension O pro AWI/NAWI.

Vedouci WG 5 Hermine van Rij z Holandska, informo-
vala o uzké spolupraci s AdCo MID (Administrative Coope-
ration Group Measuring Instruments) EK. WG 5 pokracu-
je v podpofe a organizovani vymény informaci a pokyni
v oblasti dozoru nad trhem u méfidel. Od roku 2026 by mély
fungovat odkazy z webu DG GROW na zpravy WELMEC
WG 5, které by mohly vyuzivat organy dozoru nad trhem
ke své Cinnosti. WG 5 provedla porovnani navodového
dokumentu Guide 5.2 (2015) s Blue Guide (2016). Revize
Guide 5.2 byla piedlozena ke schvaleni Vyboru WELMEC,
ktery ji schvalil. V roce 2026 by mél byt dokoncen spole¢ny
projekt kontroly dokumentl prohlaseni o shodé¢ (Joint Action
Declaration of Conformity), zda spliiuji pozadavky smérnice
MID. WG 5 méa v planu doplnéni navodu pro hodnoceni
rizik (risk assessment) podle Guide 5.3 a né&které spole¢né
dozorové akce: kontrolu elektromeérii (navrh akce v r. 2026,
provedeni v r. 2027, zprava v 3.Q 2027), kontrolu vodo-
mért (administrativni kontrola a kontrola metrologickych
vlastnosti, 2026) a kontrolu NAWI (administrativni kontrola
s moznym provedenim zkousek, 2026). Planovana kontrolni
akce k EVSE je odlozena nar. 2028 (chybi kontrolni zatizeni
a je absence harmonizovanych standardu).

Dale byla podana informace o pripravé revize systému
dozoru nad trhem v ramci NLF a o aktualizaci informacni
aplikace EU pro dozor nad trhem — ICSMS.

Zastupce vedouciho WG 6 Steffan Lezy z Belgie infor-
moval o pietrvavajicim stavu, kdy WG 6 nema zvoleného
svého vedouciho, a o tom, Ze posledni jednani WG 6 se
konalo ve dnech 18.—19. biezna 2025. Ptisti jednani WG 6
se planuje v mésici zari/fijen 2026, kdy by se mélo vyresit
nejen obsazeni pozice vedouciho WG 6, ale i jeho zastupce
(S. Lezy po tomto jednani odstoupi ze své dosavadni pozice).
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O ¢innosti WG 7 podal zpravu zastupce vedouciho Martin
Nischwitz z Némecka. WG 7 méla své posledni jednani kratce
pred zasedanim vyboru WELMEC (25.-26. 3., UNMZ Praha).
Na jednani se dohodlo o posunu Martina Nischwitze na po-
zici vedouciho WG 7. Pracovni skupina WG 7 pokracovala
v piepracovani softwarovych piirucek na nové verze. Vedou
se diskuse o vlivu novych technologii a o dopadu evropské-
ho aktu o umeélé inteligenci (European Al Act) na moduly
SW meéfidel. Pritom je uzka spoluprace WG 7 se skupinou
TC5/SC2/P5 organizace OIML, odpovédnou za tvorbu doku-
mentu OIML D31. Cilem prepracovani softwarovych pfiru-
ek je docilit jejich vétsi technologické nezavislosti (tuto praci
ma na starosti pracovni podskupina New Technologies) a dale
vytvorit jejich novou strukturu (tuto praci ma na starosti pra-
covni podskupina Evolution of WELMEC software Guides).
S ohledem na néplii ¢innosti WG 14 (viz nize) je nezbytné
uzké propojeni prace WG 7 a WG 14. Vyznam SW v mé&fi-
dlech stale roste, a proto i jejich kontrola na trhu pfinasi vyssi
naroky na znalost pozadavkti na SW. Proto byla WG 5 vyzva-
na, aby ustanovila stalého zastupce WG 5 ve WG 7.

Novou strukturu navodovych dokumenti (pfirucek) k SW
mefidel budou tvorit nasledujici revidované a nové prirucky:

— (novy) Guide 7.1 Ptistup k posuzovani softwaru zalozeny
na rizicich,

— (revidovany) Guide 7.2 Ptirucka pro software,

— (novy) Guide 7.3 Ptijatelna feseni,

— (revidovany) Guide 7.4 Piiklady posuzovani softwaru a

— (revidovany) Guide 7.6 Posuzovani softwaru metodou
posouzeni rizik.

Vzhledem k zasadni zméné struktury navodovych do-
kumentl (pfiruc¢ek) k SW a za ucelem Sirokého seznameni
zainteresovanych subjektti s novym konceptem ptirucek je
planovan na prelomu roku 2026 a 2027 seminat WELMEC.

WG 8 prezentoval jeji vedouci Emeric Morel z Fran-
cie. V pracovni skupiné se vede diskuse o potiebé revize
Guide 8.8, ktera by méla vyjasnit situaci okolo doby platnosti
EC a PC (Evaluation Certificate, Parts Certificate). Re3eni ale
dosud nebylo nalezeno kvili nedosazeni shody mezi ¢lensky-
mi staty. Aktualizovan byl ptehled regulace méfidel spadaji-
cich pod smérnici MID v jednotlivych ¢lenskych statech (viz-
Info 8-001, 2026: MID Information; https://www.welmec.org/
legal-metrology-information/informative-documents).

V souvislosti s novelizaci smérnice MID zpracovala WG 8
seznam otazek, které vyvolavaji potiebu vykladu nékterych
ustanoveni smérnice. VE&c se bude fesit i v rdmci pracovni sku-
piny EK pro métidla. WG 8 bude nadale hrat koordina¢ni roli
v obecnych otazkach implementace revidované smérnice MID.

O hlavnim tématu aktivit pracovni skupiny WG 10 in-
formoval jeji vedouci Stéphane Quellien z Francie. Je jim
dopad novely (cilené technické revize) smérnice MID, coz
bude i na programu jednani WG 10 ve dnech 29.-30. zafi
2026. Dalsimi tématy jsou Cerpaci stanice na vodik a CNG,
HVO (hydrogenizovany rostlinny olej) a problematika vzda-
lenych serverti (v disledku novelizace smérnice MID). Vy-
borem WELMEC byly pfi hlasovani schvaleny nové verze
dokumentti Guide 10.8 a 10.10, které WG 10 ptedlozila.
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WG 11 pod vedenim Kurta Rasmussena z Danska od-
povida za harmonizovany pfistup v otazkach legalni metro-
logie u plynomért, piepocitavacich zafizeni a elektromért
(prilohy IV a V smérnice MID). Hlavnim tématem pracovni
podskupiny pro elektroméry jsou dobijeci stanice elektric-
kych vozidel (EVSE). Prioritou je rychlé zpracovani ptiruc-
ky k EVSE coby nové prilohy MID (dulezité je napr. urcit,
jak fesit vymeénu kabelti, umistovani CE M znaceni ad.).
Nutna bude spoluprace s prafezovymi pracovnim skupina-
mi WG 8 a WG 7. Pracovni podskupina pro plynoméry fesila
otazky spojené s t€mito tématy: s zjednodusené zkousky pro
Cerpaci stanice na vodik; spoluprace s technickym vyborem
CEN TC 237 pti harmonizovani pozadavki na EMC zkous-
ky; informovani vyrobci a notifikovanych subjektti o pripadu
tykajiciho se vynulovani registri plynoméri za urcitych pod-
minek; aktualizace ptirucky Guide 11.3 tak, aby v certifikatu
MID bylo jasné rozliseno mezi pecetémi MID a narodnimi
instalacnimi pecetémi; aktualizace prirucky Guide 11.1.

Na pozici vedouciho WG 13 dochazi k vyméné. Sta-
vajici vedouci WG 13 Miroslava Benkova z CMI bude
zastupkyni nového vedouciho, kterym se stal Dusan Smi-
gura ze Slovenska. Ke schvaleni predlozila WG 13 revizi
dokumentu Guide 13.2 (formalni zmény). Pfedpokladané
doplnéni Guide 13.1 (2025) v dtsledku novelizace smér-
nice MID bude piedlozeno ke schvaleni az v roce 2027.
WG 13 pokracuje ve spoleénych jednanich s pracovni-
mi skupinami normaliza¢ni organizace CEN/TC 92/WG2
(vodomeéry) and CEN/TC 176/WG 2 (méftidla tepelné ener-
gie). Mezi dilezité otazky, které WG 13 tesi, patti zejmé-
na zkouSeni elektronickych vodomért, problematika SW,
funkeci inteligentnich méfidel, problematika rychle reaguji-
ciho méfidla a problematika glykolové kapaliny pro méfi-
dla tepelné energie.

Nejmladsi pracovni skupina WG 14 (Digitéalni transforma-
ce), kterou zastupoval jeji vedouci Hin Lau ze Svédska a o niz
bude popsano vice nez o piedchozich pracovnich skupinéch,
presla od posledniho zasedani Vyboru WELMEC z faze
ziizeni do faze systematického provadéni svého schvaleného
pracovniho programu a mandatu (prvni plenarni zasedani
WG 14 se konalo 7. 11. 2025). Diraz je kladen na upevné-
ni fidicich struktur, vymezeni konkrétnich vystupl a zahaje-
ni koordinovanych ¢innosti, které posiluji strategickou roli
WELMEC v ramci digitalni transformace legalni metrolo-
gie. Zavedeny operacni model tvori tfi pracovni podskupi-
ny (Drafting Groups, DG): DG1 Spoluprace a koordinace
(vedouci Hin Lau, SWEDAC), DG2 Digitalni transformace
a certifikace (vedouci Gisa Foyer, PTB) a DG3 Priizkum a do-
pad regulace (vedouci Martin Koval, CMI). Tato struktura
zajistuje Siroké zastoupeni napfi¢ organy, narodnimi metrolo-
gickymi instituty, ozndmenymi subjekty a relevantnimi zain-
teresovanymi stranami a zarovei zachovava efektivni velikost
pracovnich podskupin.

DG1 byla povéfena vypracovanim strukturovaného kon-
cepéniho planu spoluprace a koordinace pro WG 14. Schva-
lenym cilem je vypracovat navrh, ktery nastini, jak by mél
WELMEC organizovat vnitini a vné&jsi spolupréaci v otazkach
digitalni transformace. To zahrnuje posileni koordinace mezi
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pracovnimi skupinami WELMEC, vyjasnéni spoluprace s ex-
ternimi organizacemi, jako jsou OIML DTG, EURAMET,
CECIP, CEN-CENELEC ¢i relevantni tzv. kulaté stoly, a také
sledovani vyvoje v ramci BIPM/CIPM FORUM-MD. Strate-
gickym cilem je zajistit soudrzné zastoupeni WELMEC v di-
gitalnich iniciativach a zabranit zdvojovani usili v této oblasti.

DG2 byla povérena vypracovanim analytickych a stra-
tegickych vystupti tykajicich se podpory digitalnich sluzeb
v ramci smérnic MID/NAWID a prosazovani zavadeéni digi-
talnich certifikati v legalni metrologii. Mezi schvalené vy-
stupy patfi analyza technickych a pravnich mezer mezi sou-
Casnymi postupy v oblasti certifikatti a digitalnimi formaty,
posouzeni proveditelnosti a pfidané hodnoty potencialni da-
tabaze certifikatti a navrhy na podporu digitalni transformace
procest posuzovani shody a certifikace. Podskupina zahdjila
pripravné prace na prizkumu mezi zainteresovanymi stra-
nami, aby zajistila, ze budouci doporuceni budou zalozena
na diikazech a budou odrazet potieby oznamujicich uradu,
oznamenych subjekti, vyrobci a organl dozoru nad trhem.

DG3 bude puisobit na zékladé dvojiho mandatu, ktery za-
hrnuje jak proaktivni vyhledavani technologii (WG 14 Radar),
tak strukturované mapovani prislusnych pravnich ptedpisii
EU v oblasti digitalizace. Mezi jeji schvalené vystupy patii
vypracovani srovnavacich tabulek analyzujicich vzajemné
vztahy mezi pravnimi predpisy EU v oblasti digitalizace (jako
jsou AIA, CRA, RED, AFIR a ESPR/digitalni pas vyrobku)
a ramcem MID/NAWID. Podskupina ma rovnéz za ukol
vytvaiet analytické vystupy zabyvajici se otazkami sladéni,
véetné porovnani pozadavkli smérnice RED versus smérnice
MID/NAWID, a v ptipadé potieby pfipravit technickou zpra-
vu o novych technologiich, jako jsou aplikace umélé inteli-
gence, postupy pfipojeni a vzdalend diagnostika. Hlavnim
cilem je poskytnout strukturovanou analyzu, ktera podporuje
konzistentni vyklad, snizuje regula¢ni nejistotu a pfipravuje
legalni metrologii na budouci digitalni vyvoj.

Pracovni skupina WG 14 rovnéz zavedla vyuzivani plat-
formy AVIMA jako sdileného digitalniho pracovniho pro-
storu na podporu spoluprace a vymény informaci v ramci
skupiny a v budoucnu i pro externi zucastnéné strany. Tato
platforma poskytuje strukturované prostiedi pro spravu do-
kumentt, ptistup k pracovnim materialtim a koordinaci mezi
jednotlivymi podskupinami.

Schvélené verze navodovych dokumentd WELMEC lze
nalézt na https://www.welmec.org/.

V zavére¢ném dni zasedani Vyboru WELMEC vystoupili
hosté, kterymi byli zastupci spolupracujicich organizaci.

Sdruzeni NoBoMet - European Coordination Group for No-
tified Bodies in Legal Metrology zastupoval jeho konéici pred-
seda Harry Stolz, ktery ve své prezentaci pfipomnél, ze skupina
NoBoMet vznikla na zakladé rozhodnuti pracovni skupiny EK
k méfidltim v roce 2019 za ticelem spoluprace oznamenych osob
ke smérnicim MID a NAWID, které jsou registrovany v databazi
Evropské komise SMCS-NANDO. Harry Stolz déale, mimo jiné,
oznamil zrudeni webové stranky NoBoMet a prechod na vyhrad-
ni vyuzivani sdileného prostoru Evropské komise CIRCABC.
Ve vetejné piistupné ¢asti CIRCABC jsou nyni dostupné nékteré
dokumenty dfive umisténé na webu NoBoMet.

Odkaz na web: https://circabc.europa.eu/ui/group/
5eaf2706-b5f1-48cc-8ble-ecde6e4b68fe/information

Evropska komise byla zastoupena Zsuzsannou Dékai,
DG GROW. Ta pfipomnéla nabyti platnosti smérnice Evrop-
ského Parlamentu a Rady (EU) 2026/706 ze dne 11. biezna
2026, kterou se méni smérnice (EU) 2014/32 (tzn. MID),
pokud jde o mérici systémy pro dobijeci zafizeni elektric-
kych vozidel a vydejni stojany stlaéeného plynu a elekt-
roméry, plynoméry a méfidla tepelné energie. Smérnice
vstoupila v t¢innost dne 9. dubna 2026 a do pravnich sys-
témi Clenskych statit EU ma byt transponovana s G¢innosti
od 10. fijna 2028. Pred Komisi nyni stoji kol odpovidat na
otazky spojené s touto cilenou zménou smérnice. K tomu
bude navéazana uzka spoluprace zejména s pracovni skupinou
WELMEC WG 8.

Zsuzsanna Dékai dale sdélila, ze v otazce (periodického)
hodnoceni/ptezkumu dostatecnosti fungovani smérnic MID
a NAWID byly identifikovany nékteré zasadni nedostatky:

e chybi dilezité nastroje (Caste¢né feSeno cilenou technic-
kou novelou smérnice MID);

e nedostateCnd pozornost vénovana digitalizaci (kyber-
bezpecnost, software) a obéhovému hospodarstvi; cile-
nou technickou novelou smérnice MID byly zptisobeny
nékteré rozdily v pozadavcich u ¢asti kategorii métidel
(u komunalnich métidel);

e dosavadni oddéleni smérnic MID a NAWID, zt&ézuji-
ci napf. uplatilovani aktti v pfenesené pravomoci (EK)
v ptipadech potieby ptizplisobeni pokroku ¢i volitelnosti.
Bylo ozndmeno, ze v kvétnu 2026 by méla byt

publikovana externi studie, kterou EK vyuzije pro vydani
pracovniho dokumentu EK, a to na podzim 2026. Nasledo-
vat by mélo hodnoceni dopadti feSeni problémii, které budou
identifikovany v tomto pracovnim dokumentu EK, s piedpo-
kladem na zacatku roku 2027. Sou¢asné bude harmonogram
zohlednovat i horizontalni zmény pravniho ramce EU pro
vyrobky (NLF, standardizace, dozor nad trhem, EPA ad.).

Dalsim vstupem do rozhodovaciho procesu pfi piezkumu
smérnic MID a NAWID by mély byt reakce clenskych statti
a zainteresovanych subjektil na otazky (dotaznik), které EK
na jednani Vyboru WELMEC piedstavila.

V oblasti standardizace se ofekava schvaleni pfirucek
(navodovych dokumenti) WELMEC na prosincovém jedna-
ni WG MI a nasledna aktualizace na webu EK. V soucas-
nosti probiha schvalovaci proces k vydani normaliza¢niho
pozadavku EK pro CEN/CENELEC/ETSI na tvorbu norem
vztahujicich se k MID a NAWID.

Organizace EURAMET byla prezentovana Dr. Markem
Smidem z CMI, ktery je od r. 2025 novym &lenem Rady fedite-
It (Board of Directors). Nové strategické cile ma EURAMET
zachyceny v dokumentu EURAMET 2030 Strategy (https://
www.euramet.org/about-euramet/strategy-2030). Evropskych
metrologickych siti (European Metrology Networks, EMN),
budovanych v poslednich letech, je dosud 12 a jedna pro zdra-
votnické prostiedky se tvori. Smyslem a cilem siti EMN je
propojit narodni metrologické instituty (NMI) a pridruzené
instituty (DI) se zainteresovanymi stranami a umoznit jim
spoluucast na strategickych metrologickych vyzkumech.

25



INFORMACE

METROLOGIE 3/2026

Déle byly prezentovany nékteré jiz schvéalené projekty
v ramci programu Partnerstvi v metrologii (Partnership for
Metrology), napt. 25SREG04, metrologie pro podporu legis-
lativy u EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment), a vyzvy
pro projekty v letech 2026 a 2027 (vice https://metpart.eu/).

Vyznamnym vystupem prace EURAMET jsou technické
prirucky a navody, které patii mezi nejviditeln&jsi a celosve-
tove ocefiované vystupy organizace EURAMET.

Podobné jako jiné metrologické organizace, i EURAMET
se intenzivné zabyva digitalizaci (pracovni skupina Metro-
logy for Digitalisation). Souc¢asnymi projekty jsou: digitalni
kalibracni certifikaty, metrologie senzorovych siti a sprava
vyzkumnych dat.

V roce 2024 byla spusténa iniciativa pro podporu a spo-
lupraci pti budovani metrologickych kapacit (Capacity
Building Coordination, CaBuCo), blize na: https://cabuco.
cmi.gov.cz/training-events/. V ramci této iniciativy jsou or-
ganizovany nebo pfipravovany kurzy a seminare, je podpo-
rovana mobilita vyzkumnych pracovniki a jsou oceiiovany
aktivity v ramci programu mentorovani.

OIML zastupovala Renée Hansson (1. mistopiedsed-
kyn¢ CIML), ktera spolu s Katharinou Gierschke (zastup-
kyn¢ predsedy fidicitho vyboru OIML-CS) podala infor-
mace o aktudlnim déni v této mezindrodni organizaci pro
legalni metrologii. Cinnost OIML stoji na nasledujicich pili-
Fich: 1. vypracovavani a vydavani technickych dokumentu;
2. provozovani certifikaéniho systému OIML (OIML-CS),
coz je systém vzajemného uznavani zkouSek méficich
pristroji pouzivanych ve statem regulovanych oblastech
(oblastech vetejného zajmu, napi. obchodovani); 3. budova-
ni kapacit a osvétové iniciativy v rdmci programu podpory
zemim a ekonomikam s rozvijejicimi se metrologickymi sys-
témy (Countries and Economies with Emerging Metrology
Systems, CEEMS). Zajimavou informaci byl stav n€kterych
kli¢ovych projektl (technické ¢innosti) OIML: revize dopo-
ruceni R 137:2012 Plynoméry; tvorba nového dokumentu
pro stejnosmerné elektroméry; revize doporuceni R 91:1990
Radarova zafizeni pro méfeni rychlosti vozidel (vydano pod
novym nazvem Traffic Speed Meters); pfevod navodového
dokumentu G 22:2022 Zatizeni pro nabijeni elektromobild
(EVSE) do nového doporuceni (R) OIML; revize dokumen-
tu OIML D 11:2013 Obecné pozadavky na métici ptistroje —
Provozni podminky; revize dokumentu OIML D 31:2023
Obecné pozadavky na softwarové fizené méfici pristroje;
revize doporuceni R 46:2012 Metidla aktivni elektrické
energie; revize doporuc¢eni R 51:2006 Pristroje pro auto-
matické vazeni davek (davkovaci vahy); revize doporuceni
R 75:2002 Meétidla tepla.

V certifikaénim systému OIML-CS je v soucasnosti
42 kategorii (druhd) méfidel, z toho jiz 39 ve schéma-
tu A (subjekty a zkuSebni laboratofe vydavajici certifikaty
OIML prokazuji svou zpusobilost prostiednictvim akredita-
ce nebo vzdjemného hodnoceni) a 3, u kterych se s pfecho-
dem na schéma A pocita v nejblizsi dobé (R 80 Automatické
hladinoméry pro méteni hladiny kapaliny ve stacionarnich
zasobnicich v rezimu — prechod na rezim A v listopadu
2026; R 111 Zavazi — ptechod na rezim A v listopadu 2026
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a R 91 Meétidla rychlosti vozidel — prechod na systém A v fij-
nu 2027). Do systému OIML-CS je v soucasnosti zapojeno
14 vydavajicich subjektii (Issuing Authorities) a 27 zkuseb-
nich laboratofi (Test Laboratories). Na druhé strané je pak
39 uzivatelt (Utilizers, tzn. narodnich organii a asociaci,
které provadgji narodni schvalovani typu métidel), které se
zavazaly certifikaty OIML-CS prfi své ¢innosti uznavat.

V ramci vymeény informaci mezi Sesti regionalnimi orga-
nizacemi pro spolupraci v legalni metrologii (RLMO) fun-
guje tzv. kulaty stiil (Round Table), jehoz novou ptedsedkyni
se stala Pamela Dagg (mistopiedsedkyné WELMEC).

Jednou z priorit ¢innosti OIML, tak jako u jinych orga-
nizaci, je digitalizace. Pracovni skupina k digitalizaci (Digi-
talisation Task Group, DTG) zamé&fila svoji aktivitu na tyto
cile: vytvoreni vzdélavaciho a Skoliciho programu, vcetné
materiall pro e-learning, Skolicich aktivit a workshopt;
vypracovani publika¢nich a komunika¢nich materialt pro
rizné skupiny zainteresovanych stran, véetné osob s rozho-
dovaci pravomoci a tvlrci politik; podporu rozvoje strojo-
vé Citelnych informaci v oblasti legalni metrologie, véetné
OIML-CS, inteligentnich norem a digitalnich zku$ebnich
protokolti a certifikatd; vyvoj digitalnich nastroji a platforem
pro digitalizaci v oblasti legalni metrologie, v€etn¢ databaze
certifikatd, digitalniho systému OIML-CS a ovétovacich slu-
zeb. V budoucnu by tento program méla doplnit dalsi témata,
napt. dalkové testovani a dalkové sluzby v oblasti legalni
metrologie nebo uméla inteligence v legélni metrologii.

Jako jediny zastupce sdruzeni vyrobcl prednesl prezen-
taci Samuel Schmidt, a to za organizaci CECIP. Evropské
sdruzeni vyrobciti vah dlouhodobé volé po vétsi harmonizaci
v oblasti vyroby, dodavani na trh, a dokonce i pfi pouzivani
vah, a uptednostituje proto formu natizeni ped smérnici.

Informace o EQIN (European QI Net) byla poslednim
bodem jednani (Jan Deconinck, mistopfedseda WELMEC).
V roce 2024 podepsalo 5 evropskych organizaci podilejicich
se na struktufe systému kvality memorandum o spolupréci,
a vytvotilo tak Evropskou sit’ QI. Témito organizacemi jsou
WELMEC, EURAMET, CEN/CENELEC, EA a Prosafe,
které tvoti pilite systému kvality: standardizace, metrologie,
akreditace, posuzovani shody a dozoru nad trhem. Synergie
t&chto pilifd pti zajistovani ochrany evropského spotiebitele
pak byla dokladovana na nékterych piikladech: divéryhod-
né energetické Stitky na domacich spotiebiéich; bezpecnost
a interoperabilita nabijeni elektromobilil; bezpecnost staveb-
nich materiali; divéra ve zdravotnické prostfedky a bez-
pecnost pacientli; kybernetickd bezpecnost primyslovych
Fidicich systémda.

Vyzvou pro QI jsou a stale vice budou produkty vyuzivaji-
ci umélou inteligenci, které v okamziku svého posouzeni sice
mohou spliiovat prislusné predpisy, ale nasledné se diky uce-
ni vyvijeji, coz vede ke zménam v jejich chovani oproti stavu,
v némz byly ptivodné certifikovany. To vyzaduje prizptisobené
a Cast&jsi rezimy posuzovani, které zohlediuji neustalé zmény.

7. zasedani Vyboru WELMEC prokézalo, jak dalezita
je evropska spoluprace v oblasti legalni metrologie a jak
dilezitou tlohu WELMEC hraje v harmonizované Evropské
unii.
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ZASADNI ROZPORY V EVROPSKE LEGISLATIVE MOTOROVYCH

PALIV VE VZTAHU K TECHNICKYM NORMAM

Ing. Marta Filipova, Ing. Petr Kiiz

Ceskd strojnickd spolecnost, z.s.

STATION

Obr. 1: Cerpaci stanice budoucnosti

Na zacatku kvétna letoSniho roku probéhlo pravidelné
zasedani evropské technické normaliza¢ni komise

CEN/TC 19 — Ropa a ropné vyrobky a jejich
hlavnich pracovnich skupin WG 21 — Bezolov-
naté benziny a WG 24 — Motorové nafty. Tato
pracovni setkani potvrdila zasadni rozpory mezi
evropskou legislativou a technickymi normami
specifikujicimi motorova paliva.

Soucasna evropska klimaticka a dopravni
politika vytvati specifické napéti mezi dvéma
klicovymi sektory silni¢ni dopravy — vyrobci
automobilli a dodavateli motorovych paliv. Pfes-
toze oba sektory podléhaji regulacim sméfujicim
ke snizovani emisi sklenikovych plynt, legisla-
tivni ptistup k jejich hodnoceni a povinnostem je
zasadn€ odlisny. Tento rozdil vytvafi systémovy
rozpor, ktery ovlivituje investi¢ni rozhodovani,
technologicky vyvoj i budouci podobu dekarbo-
nizace dopravy.

Legislativni p¥istup k vyrobciim auto-
mobili klade diraz vyhradné na elektro-
mobilitu. Regulace vztahujici se na vyrobce
automobilil jsou zalozeny pfedev§im na hodno-
ceni emisi vznikajicich béhem provozu vozidla,
tedy na principu tzv. nulovych emisi z vyfuku.
V praxi to znamend, ze vozidla s elektrickym
pohonem jsou legislativné povazovana za bez-
emisni, bez ohledu na zpisob vyroby elektrické
energie. Tento pfistup pfindsi ve svych disled-
cich jednoznaé¢nou (byt neredlnou) definici bez-
emisniho vozidla, poskytuje vyrobcim relativ-
né stabilni a predvidatelné investi¢ni prostiedi,
podporuje masivni investice do elektromobility,

motivuje k budovani nové nabijeci infrastruktury. Na dru-
hou stranu vSak omezuje zdjem o alternativni kapalna paliva
a ponechdva pouze velmi omezeny prostor pro rozvoj synte-
tickych paliv (e-fuels). Z pohledu automobilového primy-
slu je legislativni smér jasny — dosazeni emisnich cila je
@ primarné spojovano s elektrifikaci vozového parku.
uQuID FUE Legislativni pristup k dodavatelim paliv je zaloZen
= o na principu technologické neutrality, tedy na zcela odlisné
oese. 2184 | filozofii. Hlavnim kritériem zde nejsou emise na vyfuku vozi-
e 3488 dla, ale emise v celém zivotnim cyklu paliva. Posuzuje se tedy
tézba surovin, vyroba, distribuce i samotné vyuziti paliva. Pi-
stup technologické neutrality by mél byt obecné podporovan,
protoze umoziuje soutéz rtiznych technologii a energetickych
nosict podle jejich skute¢ného klimatického piinosu. Klicové
charakteristiky tohoto pfistupu zahrnuji hodnoceni realnych
emisi béhem celého zivotniho cyklu, podporu vyvoje nizko-
uhlikovych paliv, vyuzivani existujici distribu¢ni a Cerpaci
infrastruktury, podporu biopaliv, podporu syntetickych paliv
(e-fuels), moznost snizovat emise i u stavajiciho vozového
parku bez nutnosti jeho okamzité obmeény. Pro palivarsky sek-
tor je tedy prioritou dosazeni co nejnizsi uhlikové stopy bez
predem uréeného technologického Feseni.

! Poditaji se pouze emise.
I Celkovy Zivotni cyklus neni bran v dvahu.
limit of
147 g/km

! Vyrobci automobilti nemaji Zadnou

. . z . e . -15%'
motivaci schvalovat nova alternativni paliva.
limit of
95 g/km 50%*
-15%* =

4

-55%*

2021-2024

2025-2029 2030-2034  2035-onwards 2021-2024 2025-2029 2030-2034  2035-onwards

Nafizeni (EU) 2023/851 Evropského parlamentu a Rady (zména nafizeni (EU) 2019/631)
Standardy emisi CO, pro nova osobni auta a lehka uZitkova auta

* ve srovnani s cili 2021

Obr. 2: Povinnosti vyrobcti automobilii v oblasti tspor emisi sklenikovych plyni

RED 11l (2023) Clenské staty si zavazné voli ze dvou moZnosti
29 % obnovitelnych zdrojii (E/E) vroce 2030 |
nebo (podle volby élenského statu) 30% 200%

14,5 % snizeni emisi sklenikovych plyni

KOMBINOVANY Cil
Pokrocila biopaliva

a pokrocily biometan s
+ RFNBO
1,0 % (E/E) v roce 2025
5,5 % (E/E) v roce 2030 o

14,5%

KOMBINOVANY CIL viz vy3e 1
Specificky pouze pro RENBO SO
1,0 % (E/E) v roce 2030

v’ Dodavatelé paliv (vyrobci) maji silnou motivaci
k dodavkam alternativnich paliv.

Obr. 3: Povinnosti dodavatelii paliv v oblasti uspor emisi sklenikovych plynii podle smérnice RED IIL.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 k obnovitelnym zdrojim energie
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Timto rozporem vznikd nesoulad mezi investicemi do
vyroby nizkouhlikovych paliv a moznosti jejich uplatnéni pfi
plnéni emisnich cilti automobilového primyslu. Vytvati se
tak nejistota zejména v oblasti investic do alternativnich
paliv. Dodavatelé paliv investuji do vyroby pokro¢ilych bio-
paliv a syntetickych paliv s cilem snizovat uhlikovou stopu
dopravy. Soucasné viak vyrobci automobilii nemaji dosta-
te¢nou motivaci vyvijet nové spalovaci motory optimalizo-
vané pro tato paliva a schvalovat nova alternativni paliva pro
jejich provoz, protoze emisni cile vyrobcti automobill jsou
urcovany jinym zplsobem.

Rada odbornikii proto navrhuje vétsi propojeni obou le-
gislativnich pristupti. Jednou z moznosti je Sirsi uplatnéni
metodiky hodnoceni emisi v celém Zivotnim cyklu (Life
Cycle Assessment — LCA) také pii posuzovani vozidel.
Takovy pristup by umoznil objektivnéji porovnavat elektro-
mobily, vozidla vyuzivajici biopaliva, synteticka paliva
i dal3i technologie na zakladg jejich skute¢ného dopadu na
klima. Technologicky neutralni regulace by mohla podpofit
SirSi spektrum feSeni a soucasné zachovat hlavni cil evropské
politiky, kterym je dosazeni klimatické neutrality v doprave.

Debata o dekarbonizaci dopravy v Ceské republice
byva €asto spojovana piedevsim s rozvojem elektromobility.
Analyzy pInéni evropské smérnice RED 111 v8ak ukazuji, ze
dosazeni klimatickych cili v roce 2030 nebude zaviset pou-
ze na poctu elektrickych vozidel, ale na kombinaci n¢kolika
technologii a energetickych zdrojt. Zvlasté vyznamnou roli
budou hrat kapalna biopaliva a dalsi nizkouhlikova paliva,
ktera mohou pfinést rychlé a ekonomicky efektivni snizeni
emisi sklenikovych plynd.

Tyto scénare dekarbonizace nardzi na limity samotné
elektromobility. Splnéni pozadavku smérnice RED III na po-
dil obnovitelnych zdrojii energie v dopravé ve vysi 27,6 % *
by vyzadovalo mimofadné rychly rozvoj elektromobility, pie-
sahujici jeden milion bateriovych a plug-in hybridnich vozidel
na Ceskych silnicich. Tento pocet je roku 2030 zcela nerealny,
protoze narazi na celou fadu omezent, jako jsou vysoké inves-
ti¢ni naklady na obnovu vozového parku, potieba rozsahlého
rozvoje nabijeci infrastruktury, omezena kupni sila ¢asti oby-
vatelstva, dlouh4 doba obmény vozidel v Ceské republice a vy-
soky podil star§ich automobilil ve vozovém parku. Proto se jako
realistictejsi jevi scéndr priblizn€ 400 tisic elektrifikovanych vo-
zidel (BEV a PHEV) do roku 2030. Ani tento pocet viak sam
0 sob€ nezajisti splnéni viech pozadavkii evropské legislativy.
Z pohledu CR bylo rozhodnuto implementovat do legislativy
(jako volbu ¢lenského statu ze dvou moznosti podle smémice
RED III) cil sniZeni emisi sklenikovych plynii o 13,8 % *.
*Jedna se o ndrodni korekci evropského cile podle RED 111
ve vztahu k biopaliviim prvni generace.

Zvlastni vyznam maji tzv. pokrocila biopaliva (pfilo-
ha IX smérnice RED III), mezi ktera patii naptiklad HVO
(hydrogenovany rostlinny olej), paliva vyrabéna z pouzitych
kuchynskych oleji, z biologickych odpadt, z lignoceluld-
zovych materiald a z komunalnich odpadd. Tyto produkty
umoziuji vyrazné snizeni emisi bez nutnosti zasadnich tech-
nickych tprav vozidel. Soucasné je vsak téeba upozornit na
problém dostupnosti. Pro splnéni nékterych scénari RED III
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by bylo potieba 270-390 tisic tun pokro¢ilych biopaliv ro¢-
né&, zatimco za realisticky dostupné mnoZstvi je povazovano
priblizn& 150 tisic tun. To ukazuje, ze bude nutné kombino-
vat vice dekarbonizac¢nich nastrojti. Kapalna biopaliva maji
oproti jinym alternativdm zasadni vyhodu v tom, Ze umoz-
nuji okamzité snizovani emisi v celém stavajicim vozovém
parku bez nutnosti rozsahlych investic do nové infrastruk-
tury. Pravé proto mohou v podminkach Ceské republiky
predstavovat nejefektivnéjsi a nejrychleji dostupny nastroj
dekarbonizace dopravy v obdobi do roku 2030.

Elektrina na silnici 1,5-2,0%

Bio CNG/LNG 1,0-25%

Obr. 4: Dekarbonizace CR 2030

Smérnice o jakosti paliv (Fuel Quality Directive —
FQD) predstavuje jeden ze zakladnich legislativnich na-
stroju Evropské unie pro regulaci kvality automobilovych
paliv. Jejim cilem je zajistit kompatibilitu paliv s vozidly,
ochranu zivotniho prostiedi a fungovani jednotného trhu
s pohonnymi hmotami.

Posledni novelizace FQD z roku 2023 pfinasi nejasnosti
kolem vysSich podili FAME (methylestery mastnych ky-
selin) v motorové nafté. Ptislusna novela povoluje obsah
FAME az do 10,0 obj. % (motorova nafta B10), pti¢emz ob-
sah FAME s hornim limitem 7,0 obj. % (motorova nafta B7)
se stava palivem s garantovanou dostupnosti na trhu EU.

Ve znéni smérnice FQD z roku 2018 bylo explicitné
uvedeno, ze bez ohledu na pozadavky prilohy II mohou
¢lenské staty povolit uvadéni motorové nafty s obsahem
FAME pievysujicim 7 %. Toto ustanoveni bylo odbornou
vetejnosti interpretovano jako jednoznacné legislativni
opravnéni pro zavedeni paliv B10, B20, B30, pfipadn¢& dal-
$ich narodnich variant s vy$§im podilem FAME. Smérnice
tedy vytvarela prostor pro rozvoj smési s vy$sim obsahem
bioslozky, pokud byly zajistény technické podminky jejich
pouzivani a informovani spotiebitelti. Novela smérnice
FQD z roku 2023 zmeénila formulaci, ktera stanovuje, ze

TS 18227

(01/2026) @ . ‘

95 98

RON minimum 95

MON minimum 85 85 85

max. 2,7 % (m/m) max.3,7% (m/m) max. 8,0 % (m/m)
min. 3,7 % (m/m)

max.5,0% (V/V) max.10,0 % (V/V) max. 20,0 % (V/V)
min. NEN{

TR 18238
(12/2025)

obsah kysliku

obsah ethanolu

Obr. 5: Srovnani hlavnich parametri standardu pro novy benzin E20 se
stavajicimi benziny
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¢lenské staty maji zajistit dostupnost motorové nafty s ob-
sahem FAME do 7 % a maximalni podil FAME muze byt
10 %.

Praktickym duasledkem vySe uvedeného je vznik inter-
pretaéniho problému. Na jedné strané lze text chapat tak, ze
¢lenské staty musi zajistit existenci standardniho paliva B7
a je povolené pouziti motorové nafty B10, vy33i smési ne-
jsou explicitné zakazany, ale ani podporovany.

Kvétnové zasedani pracovnich skupin evropské technic-
ké normaliza¢ni komise CEN/TC 19 se v souvislosti s povo-
lenim B10 na evropském trhu zabyvalo moznosti sjednoceni
obou povolenych motorovych naft (B7 a B10) do jedné
normy, analogicky jako je tomu u motorovych benzini
E5 a E10. Zatimco dodavatelé paliv byli tomuto kroku na-
klonéni, vyrobci automobilil (evropska asociace ACEA) toto
sjednoceni zasadné odmitaji, pfi¢emz argumentuji zmatenim
spotiebitele a zejména nizkym poctem schvalenych typt
motord pro naftu B10.

Dalsim palivem, které ma velky potencial k podpote cilt
dekarbonizace, je motorovy benzin E20, ke kterému je od
ledna 2026 dostupna technicka specifikace TS 18227, avsak
de facto toto palivo neni povoleno z hlediska smérnice FQD.
Zména smérnice FQD je tak zasadni nutnosti pro racio-
nalni vyvoj v oblasti dekarbonizace dopravy.

V evropské standardizaci aktualné silné rezonuje téma
benzinovych smési s vysokym obsahem etanolu, coz vede

k préaci na revizi prislusné evropské normy v ramci zvlastni
pracovni skupiny TF E85+.

Ze soucasné dostupnych kapalnych paliv na trhu v Ces-
ké republice ma nejvétsi potencial pro dekarbonizaci palivo
pro dieselové motory oznaované jako HVO (hydrogeno-
vané rostlinné oleje) podle normy EN 16942 znacené XTL.
Perspektivni se jevi také smési HVO a FAME, které v sobé
spojuji technické vyhody obou slozek a eliminuji jisté nevy-
hody HVO (nizsi hustota a niz$i mazivost). Sou¢asné¢ mohou
optimalizovat dostupnost a cenu vysledné¢ho produktu. Tato
problematika je feSena v ramci pracovni skupiny WG 34 —
Korelace ukazatel pouzitelnosti motorové nafty za nizkych
teplot, do jejiz &innosti je zapojen i zastupce Ceské republiky.

Soucasna evropska legislativa vytvari paradoxni situ-
aci: zatimco vyrobci automobill jsou motivovani témér
vyhradné k elektromobilité prostfednictvim pozadavku
na nulové emise z vyfuku, dodavatelé paliv jsou vedeni
k vyvoji a nasazovani nizkouhlikovych kapalnych paliv
na ziaklad€é hodnoceni emisi v celém Zivotnim cyklu. Ten-
to rozdil predstavuje fundamentalni rozpor mezi dvéma
regulaénimi systémy, které sleduji stejny cil — dekarboni-
zaci dopravy, av§ak pouzivaji odliSna hodnotici kritéria.
Dlouhodobé bude proto klicové hledat takové regulatorni
nastaveni, které zajisti vétSi konzistenci mezi automobi-
lovym a palivaiskym sektorem a umozni efektivni vyuziti
vSech dostupnych nizkoemisnich technologii.

ROZPOR V LEGISLATIVE MOTOROVYCH PALIV

j &l  LEGISLATIVA PRO VYROBCE AUTOMOBILU

BT VYHRADNI PODPORA ELEKTROMOBILITY

PRINCIP TECHNOLOGICKE NEUTRALITY

CiL: DEKARBONIZACE DOPRAVY — POUZE ELEKTROMOBILY
° Pfisné emisni limity CO,
(Fleet average)

0 Pokuty za emise
od roku 2025

o Zakaz prodeje novych vozidel

E‘ﬂ LEGISLATIVA PRO DODAVATELE POHONNYCH HMOT

CiL: DEKARBONIZACE PALIV - NEUTRALN{ K TECHNOLOGIIM

SniZovani emisi v celém
Zivotnim cyklu paliv

o Podpora vice nizkouhlikovych
fedeni

o Technologicka neutralita -

se spalovacim motorem
od roku 2035 (EU)

o Podpora pouze pro g
elektromobilitu (dotace, vyzkum, o &

infrastruktura)

a LEGISLATIVA FAKTICKY SMERUJE K JEDINE POVOLENE TECHNOLOGI:
BATERIOVE ELEKTROMOBILITE

& POTREBA HARMONIZACE
mﬂﬂ JEDNOTNY, KONZISTENTNI RAMEC PRO VOZIDLA | PALIVA,

KTERY PODPORI VICE CEST K UDRZITELNE MOBILITE.

DUSLEDKY ROZPORU

€ Nejasné investiéni prostredi

€) OhroZeni energetické
bezpecnosti

€ Ztrita technologickych Fedeni
a pracovnich mist

€ Riziko vyssich nakladli pro
spotiebitele

€ Nesoulad v dosaZeni klimatickych
cilii efektivnim zplisobem

™\ Zadna diskriminace paliv

9 Udrzitelné alternativy:
biopaliva, e-paliva, vodik,

SYNTETICKA
PALIVA
515 LEGISLATIVA UZNAVA VICE CEST K DEKARBONIZACI:
TECHNOLOGICKA NEUTRALITA

CiL: SKUTECNE UDRZITELNA A DOSTUPNA MOBILITA
NA ZAKLADE INOVACi, KONKURENCESCHOPNOSTI
A TECHNOLOGICKE NEUTRALITY

Obr. 6: Rozpor v legislativé motorovych paliv
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Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi

Cilem tohoto ¢lanku je seznamit ¢tenafe se zmé&nami
smérnice MID, které pfinesla smérnice (EU) 2026/706 ze
dne 11. bfezna 2026, kterou se méni smérnice 2014/32/EU,
pokud jde o méfici systémy pro dobijeci zafizeni elektric-
kych vozidel a vydejni stojany stlacené¢ho plynu a elektro-
méry, plynoméry a métidla tepelné energie. Clanek shrnuje
struéné vyvoj evropskych pravnich ptedpisi tykajici se mé-
fidel, uvadi divody, které vedly k novelizaci smérnice MID,
V zavéru je uveden seznam nejdilezitéjSich souvisejicich
pravnich piedpist.

Tato cilend technicka revize reaguje na technologicky
vyvoj v oblasti elektromobility, alternativnich paliv, inte-
ligentnich siti a digitalizace energetiky a pfedstavuje nej-
vyznamngj$i aktualizaci, pokud jde o harmonizaci méridel
v ramci jednotného trhu od roku 2006, kdy vstoupila v u¢in-
nost prvni smérnice o méfidlech.

Uvod, historie a zdiavodnéni potieby revize

smérnice MID

Dne 30. dubna 2004 byla v Utednim véstniku EU zve-
fejnéna v souladu s usnesenim Rady ze dne 7. kvétna 1985
o novém piistupu k technické harmonizaci a normalizaci
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/22/ES ze
dne 31. bfezna 2004 o méticich piistrojich, ktera zrusila
nékolik plvodnich jiz technicky zastaralych smérnic pro
mefidla a stanovila modernizované technické pozadavky,
moduly posuzovani shody métidel a pravidla pro ptipojo-
vani a pouzivani oznaceni shody CE. Tato smérnice byla
nasledné prepracovana v souladu s rozhodnutim Evrop-
ského parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES ze dne 9. cer-
vence 2008 o spole¢ném ramci pro uvadéni vyrobkid na trh
(tzv. NLF) a nahrazena smérnici Evropského parlamentu
a Rady 2014/32/EU ze dne 26. unora 2014 o harmonizaci
pravnich predpisti ¢lenskych statli tykajicich se dodava-
ni méfidel na trh. Toto piepracovani se nicméné tykalo té-
méf vyhradné jen formalni a koncepéni stranky smérnice.
Upravy se nedotkly vécné stranky — rozsahu regulovanych
meéfidel, definic, technickych parametrd a pozadavkd, které
tak v nezménéné podobé fakticky pretrvavaly do soucasné
doby, coz ¢ini vice nez dvacet let. Tento stav se vSak v po-
slednich letech jevil ¢im dél vice jako neudrzitelny nejprve
v souvislosti s rozvojem digitalizace a nasledné v kontextu
dynamického rozvoje technologii, k némuz doslo v prvni
poloviné dvacatych let vlivem unijnich politik Green Deal
(,,Zelena dohoda“ pro Evropu) a bali¢ku ,,Fit for 55¢.

Neexistence jednotnych evropskych metrologickych po-
zadavkul na infrastrukturu pro dobijeni elektrickych vozidel
a vydejnich stojani vodiku vedla k nejasnostem a rozdilnym
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technickym pozadavkim ze strany jednotlivych ¢lenskych
statd, coz vytvari dodate¢né naklady a piekazky pro vyrobce,
ktefi musi své vyrobky pfizplsobovat rliznym vnitrostatnim
pozadavkim, a zaroveii oslabuje ochranu spotiebitele. Kom-
plikuje se tak i plnéni cilii stanovenych v natizeni Evropskeé-
ho parlamentu a Rady (EU) 2023/1804 ze dne 13. zaii 2023
o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR), kte-
ré jsou predpokladem pro zavadéni Cisté mobility. Zastarala
smérnice o métidlech rovnéz branila zavadéni inteligentnich
meéficich systém, které mj. spotiebitelim umoziiuji plné vy-
uzivat decentralizovanou vyrobu elektfiny z malych obnovi-
telnych zdroji a nové energetické sluzby a rezimy, jako je
odezva na stran¢ poptavky, a energetickd spolecenstvi.

Z uvedenych dtivodd vyvstala nutnost rychlé technic-
ké revize smérnice, ktera by reagovala na nové potieby pri
zavadéni métidel a méficich systému v oblasti ¢isté mobility,
novych technologii ve vyrob¢ a distribuce elekttiny a plynu
a inteligentniho méteni.

Nejviditeln€jSim impulsem byl masivni rozmach in-
frastruktury dobijecich stanic pro elektricka vozidla (tzv.
EVSE — Electric Vehicle Supply Equipment). Pivodni text
MID z roku 2014 (de facto jiz z roku 2004) obsahoval pou-
ze pozadavky na elektroméry uzivané v distribu¢nich sitich
a nereflektoval specifika méfeni elektrické energie dodava-
né v ramci procesu dobijeni vozidel, kde dochazi k prenosu
energie Casto za specifickych podminek (v¢etné vysokych
vykonl a potieby stejnosmérného proudu). Absence har-
monizované unijni legislativy pro dobijeci systémy vedla
k fragmentaci vnitiniho trhu, vzniku rtiznych vnitrostatnich
predpisii a pozadavki, coz omezuje volny obchod, a zaroven
dochézelo k oslabeni ochrany spotiebitele pfi neexistenci
pozadavkl na prezentaci vysledkd méreni a Gctovani ode-
brané energie a omezovani spotiebitele nutnosti vyuzivani
mobilnich aplikaci. V oblasti dopravy bylo dale nutné ob-
dobné jako u dobijecich stanic pro elektrickd vozidla stano-
vit harmonizované pozadavky na vydejni stojany stlacené-
ho plynu, z nichZ se zejména pouziva stlateny zemni plyn
(CNG) a rychly rozvoj zaznamenava Cisty vodik (H,). Pi-
vodni MID dosud pokryvala v ramci pfilohy MI-005 pouze
meéfici systémy pro kapaliny jiné nez voda.

Rozvoj vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroju
a decentralizace distribu¢ni soustavy si vyzadovalo stanove-
ni pozadavki i na elektroméry pro méfeni stejnosmérného
proudu, pricemz dosavadni znéni MID zahrnovalo pouze
elektroméry pro méteni stfidavého proudu v distribu¢nich
sitich. V oblasti distribuce plynu pak bylo tfeba vzit v ivahu
rostouci vyuzivani novych plynd (napf. vodiku nebo jinych
plynt z obnovitelnych zdrojt).

Dal§im diivodem byla technologicka zastaralost definic
u meéfidel tepelné energie. Pivodni text MID upravoval
méfidla tepelné energie vyhradné pro pienos tepla. Pro meé-
fidla v chladicich soustavach a v kombinovanych systémech
(vytapéni/chlazeni) tak chybéla harmonizace pozadavki pro
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oblast méteni chladu, coz také pfindSelo odliSnou regulaci na
vnitrostatni urovni a u kombinovanych métidel nutnost dvo-
jiho posuzovani, podle MID a podle vnitrostatni regulace.

Zmény MID zavedené smérnici (EU) 2026/706

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2026/706
ze dne 11. bezna 2026, kterou se méni smérnice 2014/32/EU,
pokud jde o méfici systémy pro dobijeci zafizeni elektric-
kych vozidel a vydejni stojany stlacené¢ho plynu a elektro-
méry, plynoméry a méfidla tepelné energie, byla v Urednim
véstniku Evropské unie zvefejnéna dne 20. biezna 2026.

Novela smérnice MID roz$ifuje pusobnost smérnice,
upravuje piilohu I obsahujici horizontalni pozadavky, tfi
ptilohy specifické pro méfidla a vklada dvé nové prilohy
obsahujici pozadavky na nové kategorie méfticich systémil
(méfici systémy pro dobijeci zafizeni elektrickych vozidel
a méfici systémy pro vydejni stojany stlaceného plynu).

Priloha I Zakladni pozadavky

V Priloze I, ktera definuje zakladni pozadavky spole¢né
pro viechny druhy méfidel, dochazi k upravé definice pfi-
mého prodeje a pozadavkl bodu 10.2 na indikaci vysledku
méteni. Nové je doplnén bod 10.6, ktery uvadi podrobné&ji
moznosti indikace vysledku prostfednictvim vzdaleného dis-
pleje pro plynoméry a elektroméry, ptipadné navic mobilni
aplikace pro métici systémy pro EVSE a méFici systémy pro
vydejni stojany stlaceného plynu, pod podminkou vysledo-
vatelnosti vysledku k méfidlu a zabezpeceni dat proti zasahu.

Priloha IV (MI-002) Plynoméry a prepocitavace

Vyraznou revizi prosla priloha IV (MI-002) tykajici se
plynomért. Nazev ptilohy se méni na ,,Plynoméry a prepo-
¢itavace”. Prvni pododstavec je nahrazen novym znénim,
které rozsifuje aplikovatelnost pozadavkl nejen na samot-
né plynoméry a tradi¢ni prepocitdvace objemu, ale nové na
»prepocitavace energie” a ,,zafizeni pro stanoveni spalného
tepla plynu®“. V kontextu piechodu na vodik a dalsi topné
plyny, které lze pouzit jako alternativu k tradi¢nim topnym
plyntim, jiz nelze spotiebu plynu spravedlivé uctovat pouze
na zaklad¢ prote¢eného objemu z diivodi odlisné hodnoty
spalného tepla H n"lznyich plynovych smési. Novela vklada
do Piilohy IV novou Cast Ila, ktera specifikuje metrolo-
gické pozadavky na zafizeni stanovujici spalné teplo plynu
v realném case.

Priloha V (MI-003) Elektroméry

V oblasti métidel elektrické energie novela reaguje na
technologickou nutnost harmonizace elektroméril na stejno-
smérny proud (DC). Zatimco puvodni ptiloha MI-003 smér-
nice MID z roku 2014 se vztahovala vyhradné na elektro-
méry na sttidavy proud (AC) v distribu¢nich sitich, moderni
primysl, bateriova ulozist¢ a rychlodobijeci stanice EVSE
vyzaduji presné méfeni v DC obvodech. Novela dopliiuje
specifické tfidy presnosti pro DC elektroméry a upravuje
referen¢ni podminky pro zkouseni t&chto pfistroji ozname-
nymi subjekty, ¢imz odstraiuje nutnost aplikovat narodni
schvalovaci postupy.

Priloha VI (MI-004) Méridla tepelné energie

U me¢fidel tepelné energie dochazi k rozsiteni rozsahu
plsobnosti o oblast chlazeni. Dochazi tak ke sjednoceni
certifikace méridel tepla, chladu a pfipadné kombinovanych
meéfidel podle pozadavki MID bez potieby dodatecné certi-
fikace funkce chlazeni podle narodnich piedpist.

Nova Priloha Va (MI-011) MéFici systémy pro
dobijeci zarizeni elektrickych vozidel

Tato nova ptiloha MID definuje zdkladni metrologické,
technické a bezpecnostni pozadavky na kompletni méfici
uzly integrované v dobijecich stanicich AC i DC a stano-
vi postupy posuzovani shody. Mé&ficim systém pro EVSE
definuje jako ,systém, ktery zahrnuje vsechny prislusné
metrologické funkce souvisejici s (obousmérnym) vodivym
prrenosem cinné elektrické energie mezi EVSE (napr. nabi-
Jecimi stanicemi pro elektricka vozidla) a elektrickymi vozi-
dly (jako jsou motorova vozidla, lokomotivy, lode, plavidla
a letadla) v urcitém prenosovém bodé*. Zarovein stanovi, ze
»~Metrologické funkce v méricim systému pro EVSE mohou
byt rovnéz zajistovany elektromérem k méreni cinné ener-
gie, u nehoz byl uspésné dokoncen postup posuzovani shody
v souladu s prilohou V této smérnice (MID)*. Ptiloha dale
definuje technické pozadavky a pozadavky na obchodni
transakce, zobrazovani vysledkli méfeni, uchovavani dat,
ochranu proti neopravnénym zasahtim a bezpecnost softwa-
ru. Harmonizované pozadavky na EVSE povedou ke sjedno-
ceni trhu a odstranéni obchodnich prekazek.

Nova Priloha VIIa — MéFici systémy pro vydejni
stojany stlaceného plynu (MI-013)

Tato nova priloha MID definuje zakladni metrologickeé,
technické a bezpecnostni pozadavky na vydejni stojany
stla¢en¢ho plynu, napt. vodiku nebo CNG, a postupy po-
suzovani shody. Pouzivani alternativnich paliv je dilezi-
tym aspektem pii plnéni cili ¢isté mobility. Stejné jako
v ptipadé EVSE povede harmonizace pozadavki na vydej-
ni stojany stlac¢eného plynu ke sjednoceni trhu a odstranéni
obchodnich prekazek.

Terminy a prechodna ustanoveni

Vstup v ucinnost: Smérnice (EU) 2026/706 vstoupila
v Gginnost 20. dnem po vyhlageni v Utednim véstniku EU,
tedy 9. dubna 2026.

Transpozi¢ni lhiita: Clenské staty maji povinnost pri-
jmout a zvetejnit vnitrostatni pravni predpisy nezbytné pro
dosazeni souladu s touto smérnici nejpozdéji do 10. dubna
2028.

Datum aplikace: Vnitrostatni transpozi¢ni predpisy musi
¢lenské staty plosné aplikovat od 10. Fijna 2028.

Pro zajisténi plynulého prechodu na nové pozadavky
zarovenl smérnice stanovi, ze Clenské staity mohou ozna-
mit subjekty posuzovani shody, které jsou v souladu s uve-
denou smérnici ve znéni ze dne 9. dubna 2026, jiz pred
10. ¥ijnem 2028. Tyto oznamené subjekty pak mohou prova-
dét postupy posuzovani shody stanovené v uvedené smérnici
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ve znénize dne 9. dubna2026 a vydavat certifikaty proméridla
vymezena v prilohdch II (Plynoméry a piepocitavace),
I (Elektroméry k méfeni ¢inné energie) a V (M¢étidla tepel-
né energie) této smérnice v souladu s uvedenou smérnici ve
znéni ze dne 9. dubna 2026 jiz pied 10. fijnem 2028.

Clanek 2 smérnice (EU) 2026/706 stanovi prechodna
ustanoveni pro uvadéni na trh meridel, ktera jsou predmétem
revize, a platnost stavajicich certifikati vydanych jak podle
ptivodniho znéni smérnice, tak certifikatd vydanych podle
narodnich pfedpisti u méfidel, ktera jsou nové zarazena do
smérnice MID:

Pokud jde o méfidla uvedena na trh podle MID pied da-
tem pouziti novelizované smérnice, Clenské staty nesméji
branit dodavani na trh a uvadéni do provozu métidel, ktera
jsou ve shod¢ s ptivodnim znénim smérnice ke dni 8. dubna
2026 a ktera byla uvedena na trh pied 10. fijnem 2028.

Pro métidla nové zatazend do harmonizace, tj. uvedena
v prilohach Va, méfici systémy pro dobijeci zafizeni elek-
trickych vozidel (EVSE), a Vlla, méfici systémy pro vydejni
stojany stla¢eného plynu, smérnice stanovi, ze ¢lenské staty
nesméji branit dodavani na trh a uvadéni do provozu téchto
mefidel, pokud splituji dosavadni vnitrostatni pravo daného
¢lenského statu a byla uvedena na trh ped 10. dubnem 2030.

Certifikaty méridel, ktera pred 10. fijnem 2028 spadaji
do oblasti ptisobnosti MID ve znéni ze dne 9. dubna 2026,
bez ohledu na to, zda jsou tyto certifikaty vydany podle vni-
trostatniho prava, kterym se provadi smérnice 2014/32/EU,
nebo podle jiného vnitrostatniho prava, ziistavaji platné az do
uplynuti jejich platnosti, ale ne déle nez do 10. dubna 2038.

Zavér

Cilena technicka revize MID predstavuje prvni krok
k dlouho o¢ekavané modernizaci metrologické legislativy
a technickych pozadavki na méfidla. Rozsiteni harmo-
nizované legislativy o nova méfidla a méfici systémy
a aktualizace technickych pozadavkti mj. odstrani dosa-
vadni fragmentaci vnitfniho trhu a snizi naklady vyrobcti

na nékolikerou certifikaci. Nova regulace pfinese dale
dlouhodobé benefity v podobé posileni ochrany spotiebite-
le, transparentnosti trhu a urychleni digitalni a zelené trans-
formace evropské ekonomiky.
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vyrobkl na trh a o zruSeni rozhodnuti Rady 93/465/EHS.
Ut vést. L 218, 13. 8. 2008, s. 82—128.

[6] Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1020
ze dne 20. ¢ervna 2019 o dozoru nad trhem a souladu
vyrobkii s predpisy. UF. vést. L 169, 25. 6. 2019, s. 1-44.

[7] Natizeni vlady ¢. 120/2016 Sb., o posuzovani shody
meéfidel pti jejich dodavani na trh, ve znéni pozdgjsich
predpisi.

[8] Zakon €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdejsich
predpisii.
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Béhem prvniho pololeti roku 2026 byly vydany tyto
technické normy v oblasti elektrotechniky v dopravé,
inteligentnich dopravnich systémii, elektromagnetické
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kompatibility, elektrickych pFistroji, elektrickych spo-
tfebici pro domacnost, elektroenergetiky, stavebnictvi,
a dalSich technickych oblasti:

Elektrotechnika v dopravé

CSN EN 50728 (33 3513) Drazni za¥izeni — Drdni vozi-
dla — Zkousky elektromagnetické kompatibility s kolejovy-
mi obvody

Tento dokument definuje metody zkouseni, méfeni a vy-
hodnocovéanivyzatovanirusivéhoproudukolejovychvozidel
za GcCelem prokazani kompatibility s kolejovymi obvody.
Hodnoceni se provadi na rozhrani mezi kolejovymi vozidly
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a infrastrukturou (celkovy rusivy proud IU), nikoli na pfiji-
maci kolejového obvodu.

CSN EN IEC 61851-24 ed. 2 (34 1590) Nabijeni elektro-
mobilii vodivym propojenim — Cdst 24: Digitdilni komuni-
kace mezi DC nabijecim zaiizenim EV a elektromobilem,
kterd Fidi stejnosmérné nabijeni

Tato ¢ast IEC 61851 spolu s IEC 61851-23 plati pro
digitalni komunikaci mezi DC napéjecim zafizenim a elek-
trickym silniénim vozidlem (EV) pro fizeni vodivého
ptenosu DC proudu se jmenovitym napajecim napétim do
1000 V AC nebo do 1500 V DC a jmenovitym vystupnim
napétim do 1500 V DC.

Inteligentni dopravni systémy

CSN 1SO 7856 (30 0654) Inteligentni dopravni systé-
my — Vzddlend podpora pro systémy automatizované jizdy
Ppri nizkych rychlostech (RS-LSADS) — Funkcni a systémo-
vé poZadavky a zkuSebni postupy

Popisuje lidmi poskytovanou vzdalenou podporu pro
systémy LSADS s automatizaci urovné 4 (vysoce automati-
zovana jizda) na preddefinovanych trasach za tcelem usnad-
néni bezpe¢ného pokracovani jizdy. Tato vzdalend podpora
se tyka poskytovani informaci nebo doc¢asného provadéni
dynamického jizdniho tkonu (DDT) a vzdéaleného dohledu
nutného pro tyto funkce. Tento dokument se vztahuje na sys-
témy RS-LSADS ve vozidlech, ktera zajist'uji piepravu ces-
tujicich nebo logistické sluzby na pteddefinovanych trasach.

Tento dokument stanovi: terminy a definice souvisejici
s RS-LSADS a systémovou architekturou RS-LSADS; funkce
RS-LSADS, kterymi jsou: vzdaleny dohled, vzdalena asisten-
ce a vzdalené Fizeni za prisné omezenych podminek, stejné
jako podminky, za kterych je nutné tyto funkce aktivovat; pro-
vozni pozadavky, systémové pozadavky a zkuSebni postupy
pro RS-LSADS; data, ktera maji byt pfedavana mezi vozidly
a zafizenim pro vzdalenou podporu (nestanovuje vsak proto-
koly nebo jiné vlastnosti komunikacniho systému).

Dokument se vztahuje na vzdalenou podporu provoznich
a taktickych funkci béhem kontinualniho provozu, nevztahu-
je se v8ak na strategické funkce ani na kazdodenni spousténi
a vypinani systému RS-LSADS.

Norma je vydana v anglickém jazyce s prekladem ter-
minologie.

CSN EN 18052 (01 8522) Inteligentni dopravni systémy —
eSafety — ZkouSeni shody systému eCall v hybridnim
prostiedi se sitémi s prepojovanim okruhii/paketi

Tento dokument doplituje normy EN 16454 a EN 17240
a poskytuje sadu zkouSek shody pro zatizeni IVS, mobil-
ni sit¢ a PSAP, které jsou nezbytné k zajisténi a prokazani
shody s normou EN 17905. Upravuje a reviduje postupy
zkousek shody (CTP) uvedené v EN 16454 a EN 17240
s ohledem na hybridni prosttedi se sit€émi s prepojovanim
okruhii/paketti. Tato norma popisuje klicové aktéry v retéz-
ci poskytovani sluzeb eCall v hybridnim prostiedi se si-
témi s prepojovanim okruhi/paketli, kterymi jsou: systém

IVS/vozidlo; operator mobilni sit¢ (MNO); centrum tis-
nového volani (PSAP), a poskytuje pro tyto tfi skupiny
zkousky shody. Systémy eCall poskytované tieti stranou
(TPS-eCall) jsou mimo predmét této normy.

Norma je vydana v anglickém jazyce s piekladem ter-
minologie.

Elektromagneticka kompatibilita

CSN EN IEC 61000-4-2 ed. 3 (33 3432) Elektromagne-
ticka kompatibilita (EMC) — Cst 4-2: ZkuSebni a méfici
technika — Elektrostaticky vyboj — ZkouSka odolnosti

Tato ¢ast normy IEC 61000 se tyka pozadavkl na
odolnost a zkuSebnich metod pro elektricka a elektronic-
ka zatizeni vystavend vybojim statické elektfiny ptimo
od obsluhy a od personalu na sousedni predméty. Dale
specifikuje rozsahy zkuSebnich urovni, které se vztahuji
k riiznym podminkam prostfedi a instalace, a stanovi zku-
Sebni postupy.

Cilem tohoto dokumentu je vytvofit spole¢ny a repro-
dukovatelny zaklad pro hodnoceni vykonu elektrickych
a elektronickych zafizeni pti vystaveni elektrostatickym
vybojim. Zahrnuje také elektrostatické vyboje, které
mohou vzniknout od personalu k pfedmétim v blizkosti
zafizeni.

Elektrické prisroje, spinaci a Fidici pFistroje
nizkého napéti

CSN EN IEC 61557-10 ed. 3 (35 6230) Elektricka
bezpecnost v nizkonapét'ovych rozvodnych sitich se
stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym
napétim do 1 500 V — Zarizeni ke zkouSeni, méfeni nebo
sledovani Einnosti prostiedkii ochrany — Cdst 10: Kom-
binovana mérici zafizeni ke zkouseni, méreni a sledovini
cinnosti prostiedkit ochrany

Tato ¢ast IEC 61557 specifikuje pozadavky na meérici
zatizeni, kterda kombinuji né€kolik méticich funkci nebo me-
tod zkou$eni, méfeni nebo monitorovani, které jsou v sou-
ladu s ptislusnymi ¢astmi IEC 61557, do jednoho pfistroje.
Meétici zatizeni, ktera kombinuji métici funkce nebo metody
zkouseni, méteni nebo monitorovani, na které se vztahuji
prislusné ¢asti IEC 61557, s témi, na které se piisludné ¢asti
IEC 61557 nevztahuji, jsou rovnéz v rozsahu platnosti tohoto
dokumentu.

CSN EN IEC 61557-13 ed. 2 (35 6230) Elektricka
bezpecnost v nizkonapét'ovych rozvodnych sitich se
stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym
napétim do 1 500 V — Zarizeni ke zkouSeni, méreni nebo
sledovani &innosti prostiedki ochrany — Cdst 13: Prou-
dové klesté a snimace driené v ruce a ru¢né ovilddané pro
méfeni unikajictho proudu v elektrickych rozvodnych sou-
stavdch

Tato ¢ast IEC 61557 definuje zvlastni pozadavky na pro-
vedeni ru¢nich a ruéné manipulovatelnych proudovych kles-
ti a snimacd pro méteni unikajicich proudd v elektrickych
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rozvodech do 1 000 VAC a 1 500 V DC s ohledem na vliv
vysokych vnéjsich nizkofrekvenénich magnetickych poli
a dal3ich ovliviyjicich veli¢in. Priklady méficich aplikaci
jsou uvedeny v ptiloze A. Tento dokument se nevztahuje
na proudové klesté nebo snimace, které se pouzivaji v kom-
binaci se zafizenimi pro lokalizaci poruch izolace podle
IEC 61557-9, pokud to neni specifikovano vyrobcem.

CSN EN IEC 61557-14 ed. 2 (35 6230) Elektricka
bezpecnost v nizkonapét'ovych rozvodnych sitich se
stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym
napétim do 1 500 V — Zarizeni ke zkouSeni, méfeni nebo
sledovani &innosti prostiedkii ochrany — Cdst 14: Zafize-
ni ke zkouSeni bezpeclnosti elektrického zarizent strojii

Tato ¢ast normy IEC 61557 definuje zvlastni pozadavky
na zku$ebni a méfici zatizeni pouzivané k urceni elektrické
bezpecnosti elektrickych zatizeni stroji v souladu s normou
IEC 60204-1.

CSN EN IEC 61557-16 ed. 2 (35 6230) Elektricka
bezpecnost v nizkonapét'ovych rozvodnych sitich se
stfidavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym
napétim do 1500 V — Zarizeni ke zkouSeni, méfeni nebo
sledovani ¢innosti prostiedkii ochrany — Cdst 16: Zafizeni
pro zkouseni ucinnosti ochrannych opatieni pro elektrickd
zafizeni a/nebo zdravotnické elektrické pristroje

Tato ¢ast normy IEC 61557 definuje pozadavky na vlast-
nosti zkuSebnich a méficich zafizeni za tcelem stanoveni
ucinnosti ochrannych opatieni pro elektrické zafizeni
a/nebo zdravotnicky elektricky pristroj popsané v normé
IEC 62353.

CSN EN IEC 60947-4-3 ed. 3 (35 4101) Spinaci a Fidici
piistroje nizkého napéti — Cdst 4-3: Stykace a spoustce
motorii — Polovodicové Fidici jednotky a polovodicové
stykace pro nemotorické zdtéze

Dokument plati pro polovodi¢ové Fidici jednotky a po-
lovodicové stykace pro nemotorické zatéze, které maji byt
pfipojeny k obvodiim, jejichz jmenovité napéti nepiesahuje
1 000 V AC. To zahrnuje jejich pouziti pro provadéni elek-
trickych operaci zménou stavu sttidavych elektrickych obvo-
dii mezi stavem zapnuti a stavem vypnuti, s pfemostovacimi
spinacimi pfistroji nebo bez nich, jako Fidici jednotky pro
zmen$ovani amplitudy efektivni hodnoty stiidavého napéti.

Elektrické spotiebice pro domacnost

CSN EN IEC 60335-2-4 ed. 5 (36 1055) Elektrické spo-
tfebiCe pro domacnost a podobné ticely — Bezpe€nost —
Cist 2-4: Zvldstni poZadavky na odstiedivky pridla

Tato ¢ast IEC 60335 se zabyva bezpecnosti samostatné
stojicich elektrickych odstfedivek pradla a odstiedivek pra-
dla vestavénych v prackach, které maji oddélené nadoby pro
prani a odstfed’ovani pro domécnost a podobné ucely, které
maji obsah nepiesahujici 10 kg suchého pradla a obvodovou
rychlost bubnu mensi nez 50 m/s, jejichz jmenovitd napéti
nejsou vyssi nez 250 V u jednofazovych spotiebicti a 480 V
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u ostatnich spotfebicl, véetné spotiebict napajenych stejno-
smérnym proudem (DC) a spotiebic¢l na baterie.

CSN EN IEC 60335-2-28 ed. 3 (36 1055) Elektrické
spotiebice pro domacnost a podobné ticely — Bezpecnost —
Cist 2-28: Zvldstni poiadavky na Sici stroje

Norma se zabyva bezpecnosti elektrickych Sicich stroju
pro domacnost a podobné pouziti, jejichz jmenovité napéti ne-
ptesahuje 250 V u jednofazovych spotiebict a 480 V u ostat-
nich spotiebicl, veetné spotiebicli napajenych stejnosmérnym
proudem (DC) a spotiebi¢li na baterie. V rozsahu platnosti této
normy jsou obnitkovaci stroje a elektrické soupravy.

CSN EN IEC 60335-2-59 ed. 3 (36 1055) Elektrické
spotiebi¢e pro domacnost a podobné ticely — Bezpe¢nost —
Cist 2-59: Zvldstni pofadavky na hubice hmyzu

Zabyva se bezpecnosti elektrickych hubi¢i hmyzu pro
domacnost a podobné ucely, jejichz jmenovité napéti nepie-
sahuje 250 V, véetné spotiebici napajenych stejnosmérnym
proudem (DC) a spotiebicii na baterie.

CSN EN IEC 60335-2-104 (36 1050) Elektrické spotie-
bi¢e pro domacnost a podobné ticely — Bezpecnost —
Cdst 2-104: Zvldsmi poiadavky na spotiebice pro
zachytdvdani a/nebo recyklovdni chladiva 7 klimatizdtorii
vzduchu a chladicich zafizent

Norma se zabyva bezpecnosti elektrickych zafizeni
pro zachytavani a/nebo recyklovani pro zachyceni a/nebo
recyklovani chladiva z klimatizator vzduchu a chladicich
zatizeni. To plati pro klimatizatory vzduchu, tepelna ¢erpadla
a chladici zafizeni s otevienym pohonem nebo motor-kompre-
sory, jejichz jmenovita napéti nejsou vyssi nez 300 V u jedno-
fazovych spotiebicti a 600 V u ostatnich spotiebicii.

CSN EN IEC 60335-2-106 ed. 2 (36 1055) Elektrické
spotiebice pro domacnost a podobné ticely — Bezpe¢nost —
Cist 2-106: Zvldstni pofadavky na vyhitvané koberce a na
topné jednotky pro vytdipéni instalované pod odnimatelné
podlahové krytiny

Tato ¢ast IEC 60335 se zabyva bezpec€nosti prenosnych
vyhiivanych kobercti, vyhiivanych koberci a podobnych
spotiebicl, topnych jednotek uréenych pro vytapéni mist-
nosti, do niz jsou umistény, a které jsou urceny pro nain-
stalovani pfimo pod materialy pouzité jako odnimatelné
podlahové krytiny takové, jako jsou koberce, podlahovy
vinyl nebo plovouci laminatové podlahy, jejichz jmenovité
napéti nepiesahuje 250 V u jednofazovych instalaci a 480 V
u ostatnich instalaci, véetné spotiebicl napajenych stejno-
smérnym proudem (DC).

Elektroenergetika

CSN EN IEC 60255-26 ed. 4 (35 3501) M&Fici relé
a ochranna zatizeni — Cdst 26: PoZadavky na elektromag-
netickou kompatibilitu

Tato ¢ast souboru IEC 60255 stanovuje pozadavky na
elektromagnetickou kompatibilitu méficich relé¢ a ochrannych
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zatizeni. Tato norma plati pro méfici relé a ochranna zatizeni
a kombinace zatizeni tvoficich zapojeni ochran elektriza¢ni
soustavy, véetné zatizeni fidicich, monitorovacich, komuni-
kacénich a procesnich rozhrani, pouzivanych v téchto sousta-
véach. U zarizeni, kterd neobsahuji elektronické obvody, na-
ptiklad elektromechanické relé, se zkousky podle této normy
nevyzaduji.
Norma je vydédna v anglickém jazyce.

CSN EN IEC 60255-27 ed. 3 (35 3501) M&kFici relé
a ochranna zatizeni — Cdst 27: Pojadavky na bezpecnost
vyrobku

Tato ¢ast souboru [EC 60255 stanovuje pozadavky na bez-
pecnost vyrobku pro méfici relé a ochranna zatizeni se jmeno-
vitym AC napétim do 1000 V nebo se jmenovitym DC napétim
do 1500 V. Norma stanovuje zakladni pozadavky na bezpec-
nost, aby bylo minimalizovano riziko pozaru a nebezpeci tira-
zu elektrickym proudem nebo zranéni uzivatele a poSkozeni
majetku. Norma se pouziva pro pomocna zatizeni, jako jsou
boc¢niky, sériové rezistory, transformatory, pomocné ovladaci
panely, displeje atd., které jsou pouzivany spole¢né s méficimi
relé a ochrannymi zatizenimi a jsou s nimi spole¢né testovana.

Norma je vydana v anglickém jazyce.

CSN EN IEC 61558-2-8 ed. 3 (35 1330) Bezpetnost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-8: Zvldsti pofadavky a zkousky pro
transformdtory a napdjeci zdroje pro zvonky a gongy

Dokument se zabyva obecnymi pozadavky na bezpec-
nost transformatort pro zvonky a gongy a napajecich zdroji
obsahujicich transformétory pro zvonky a gongy. Pozadav-
ky zde uvedené se rovnéz vztahuji na transformatory pro
zvonky a gongy, obsahujici elektronické obvody. Dokument
zahrnuje obecné pozadavky ke zkouskam, konstrukéni po-
zadavky, véetné piehledu soucasti, ktery s ohledem na rtizné
specifické pozadavky neni zcela vycerpavajici, zaroveil se
vsak odkazuje na ptislusné normy souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 6155829 ed. 3 (35 1330) Bezpeénost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-9: Zvldstni pofadavky a zkousky pro
transformdtory a napdjeci zdroje pro rucni svitidla tiidy
ochrany II1

Zabyva se obecnymi pozadavky na bezpec¢nost trans-
formatora pro rucni svitidla tfidy ochrany I1I a napajecich
zdrojl obsahujicich transformatory pro ru¢ni svitidla tfi-
dy ochrany III. Pozadavky zde uvedené se rovnéz vzta-
huji na transformatory obsahujici elektronické obvody.
Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke zkouskam,
konstrukéni pozadavky, véetné piehledu soucasti, ktery
s ohledem na rtzné specifické pozadavky neni zcela vy-
Cerpavajici, zaroven se vSak odkazuje na pfislusné normy
souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-12 ed. 3 (35 1330) Bezpe&nost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-12: Zvidstni poZadavky a zkousky pro

transformdtory s konstantnim napétim a napdjeci zdroje
s konstantnim napétim

Dokument se zabyva obecnymi pozadavky na bezpec-
nost transformatorti s konstantnim napétim pro obecné po-
uziti a napajecich zdrojt s konstantnim napétim pro obecné
pouziti. Pozadavky zde uvedené se rovné€z vztahuji na trans-
formatory s konstantnim napétim obsahujici elektronické
obvody. Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke zkous-
kam, konstrukéni pozadavky, vcetné prehledu soucasti,
ktery s ohledem na riizné specifické pozadavky neni zcela
vycerpavajici, zaroven se vSak odkazuje na pfislusné normy
souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-13 ed. 3 (35 1330) Bezpetnost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-13: Zvldstni pofadavky a zkousky
pro autotransformdtory a pro napdjeci zdroje obsahujici
autotransformdtory pro obecné pouZiti

Dokument se zabyva obecnymi pozadavky na bezpec-
nost autotransformatorti pro obecné pouZziti a napdjecich
zdrojii obsahujicich autotransformatory pro obecné pouziti.
Pozadavky zde uvedené se rovné€Zz vztahuji na transformatory
obsahujici elektronické obvody. Zahrnuje obecné pozadavky
ke zkouskam, konstrukéni pozadavky, véetné piehledu sou-
¢asti, ktery s ohledem na rtizné specifické pozadavky neni
zcela vycCerpavajici, zaroveii se vSak odkazuje na ptislusné
normy souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-14 ed. 2 (35 1330) Bezpetnost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-14: Zvld$tni poZadavky a zkousky pro
transformdtory s proménnym pievodem a pro napdjeci
zdroje obsahujict transformdtory s proménnym prevodem
pro obecné pouZiti

Zabyva se obecnymi pozadavky na bezpec¢nost transfor-
matord s proménnym pievodem pro obecné pouZziti a napa-
jecich zdroji obsahujicich transformétory s proménnym pre-
vodem pro obecné pouziti. Pozadavky zde uvedené se rovnéz
vztahuji na transformatory obsahujici elektronické obvody.
Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke zkouskam, kon-
strukéni pozadavky, veetné piehledu soucasti, ktery s ohledem
na riizné specifické pozadavky neni zcela vycerpavajici, zaro-
veti se viak odkazuje na ptislusné normy souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-15 ed. 3 (35 1330) Bezpe&nost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-15: Zvld$tni pofadavky a zkousky pro
oddéelovaci ochranné transformdtory pro zdravotnické IT
systémy pro napdjeni v mistnostech pro lécebné ucely

Dokument se zabyva obecnymi pozadavky na bezpec-
nost oddélovacich ochrannych transformatort pro zdravot-
nické IT systémy pro napdjeni v mistnostech pro 1écebné
ucely. Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke zkous-
kam, konstrukéni pozadavky, vcetné piehledu soucasti,
ktery s ohledem na rtizné specifické pozadavky neni zcela
vycerpavajici, zaroveii se vSak odkazuje na ptislusné nor-
my souboru I[EC 61558.
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CSN EN IEC 61558-2-16 ed. 2 (35 1330) Bezpetnost
transformatoru, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci —Cdst 2-16: Zvldstni poiadavky a zkousky
pro impulzné fizené napdjeci zdroje a pro transformd-
tory impulzné fizenych napdjecich zdrojii pro obecné
pouZiti

Zabyva se obecnymi pozadavky na bezpe¢nost impulzné
Fizenych napajecich zdrojt a transformatort pro impulzné #i-
zené napdjeci zdroje. Dokument zahrnuje obecné pozadavky
ke zkouskam, konstrukéni pozadavky, véetné prehledu sou-
¢asti, ktery s ohledem na rtizné specifické pozadavky neni
zcela vycCerpavajici, zaroveni se vSak odkazuje na prislusné
normy souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-20 ed. 3 (35 1330) Bezpenost
transformatorid, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-20: Zvldstni poZadavky a zkousky pro
malé thumivky

Tento dokument se zabyvd obecnymi pozadavky na
bezpecnost malych tlumivek pro obecné pouziti. Tento do-
kument se také vztahuje na malé tlumivky obsahujici elek-
tronické obvody. Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke
zkouskam, konstrukéni pozadavky, véetné prehledu soucas-
ti, ktery s ohledem na rtizné specifické pozadavky neni zcela
vycerpavajici, zaroveri se viak odkazuje na ptislu§né normy
souboru IEC 61558.

CSN EN IEC 61558-2-23 ed. 3 (35 1330) Bezpetnost
transformatori, tlumivek, napajecich zdroji a jejich
kombinaci — Cdst 2-23: Zvldstni poadavky a zkousky pro
transformdtory a napdjeci zdroje pro stavenisté

Zabyva se obecnymi pozadavky na bezpe€nost trans-
formatorl pro staveni$té a napajecich zdroji obsahujicich
transformatory pro staveni$té. Tento dokument se také
vztahuje na transformatory obsahujici elektronické obvo-
dy. Dokument zahrnuje obecné pozadavky ke zkouskam,
konstrukéni pozadavky, véetné prehledu soucasti, ktery
s ohledem na rzné specifické pozadavky neni zcela vy-
Cerpavajici, zaroven se vSak odkazuje na ptisluiné normy
souboru IEC 61558.

Tekutiny pro pouziti v elektrotechnice

CSN EN IEC 60156 ed. 2 (34 6716) Izolaéni kapaliny —
Stanoveni priirazného napéti pii sit’ ovém kmitoc¢tu — Zkusebni
metoda

Norma specifikuje metodu pro stanoveni dielektrického
prurazného napéti izolacnich kapalin pfi sitovém kmitoctu.
Zkusebni postup se provadi ve specifikovaném zatizeni, kde
je vzorek oleje vystaven rostoucimu sttidavému elektrické-
mu poli, dokud nedojde k prirazu. Metoda se vztahuje na
vSechny typy izolaénich kapalin s jmenovitou viskozitou do
350 mm?/s pti 40 °C. Je vhodna jak pro prejimaci zkousky
nepouzitych kapalin v dob¢ jejich dodani, tak pro stanoveni
stavu vzorkl odebranych pfi monitorovani a idrzb¢ zatizeni.

CSN EN IEC 63360 (34 6742) Tekutiny pro elek-
trotechnické aplikace — Specifikace alternativnich plynii
k SF6 pro pouZiti v elektrickych vykonovych zafizenich

Specifikuje kvalitu alternativnich plynt k plynu SF6 pro
pouziti v elektrickych vykonovych zatizenich. V tomto do-
kumentu jsou rovnéz popsany detekéni techniky, pouzitelné
pro analyzu plynti pied jejich vlozenim do elektrického vy-
konového zarizeni.

Informace o rozkladnych produktech plyni a postupech
pro hodnoceni ptipadnych dopadd plynil a jejich rozklad-
nych produktt na lidské zdravi jsou obsazeny v IEC 63359
a lIEC 62271-4.

Vyrobcee plynu je odpovédny za poskytnuti dostatecnych
informaci pro bezpe¢né zachazeni s plyny a pro posuzovani
rizik.

Stavebnictvi

CSN EN ISO 13943 PoZzarni bezpe&nost — Slovnik
Dokument definuje terminologii tykajici se pozarni bez-
pecnosti pouzivanou v mezinarodnich normach I1SO a IEC.

CSN ISO 16733-1 Pozarn&bezpe&nostni inZzenyrstvi —
Vybér navrhovych pozarnich scénafi a navrhovych
pozaria — Cdst 1: Vibér ndvrhovych pofdrnich scéndfii

Tento dokument popisuje metodiku pro vybé&r navrho-
vych scénaiGl pozaru pro pouziti v inzenyrskych analyzach
pozarni bezpecnosti jakéhokoli zastavéného prostiedi, vcet-
né& budov, konstrukci a dopravnich systémt.

Specifikuje postupy pro vybér zvladnutelného poctu
navrhovych scénarti pozaru s vyuzitim kvalitativniho nebo
semikvantitativniho pfistupu.

CSN EN 12604+A1 Vrata — Mechanické vlastnosti — Po-
Zadavky a zkuSebni metody

Evropskda norma specifikuje mechanické pozadav-
ky a zkuSebni metody pro ru¢n€ ovladana vrata a zavory,
urcené pro montaz do mist s pohybem osob, jejichz hlavnim
zamys$lenym pouzitim je bezpeény piistup zbozi a vozidel
doprovazenych nebo fizenych osobami, v primyslovych,
komer¢nich nebo obytnych objektech.

Zahrnuje také rucné ovladanad vrata se svislym pohy-
bem, jako jsou svinovaci vrata a svinovaci mtize, pouzivané
v maloobchodnich prostorech, které jsou urceny piedevsim
k ochrané zbozi.

Tento dokument plati jen pro vrata, kterd nejsou soucasti
nosné konstrukce budovy.

Nevztahuje se na vrata plavebnich komor a ptistavii, dve-
fe ve vozidlech, dvefe a vrata ur¢end hlavné pro uzavirani
zvifat, pokud nejsou v obvodové zdi, vrata uréena pro chod-
ce, zelezni¢ni zavory.

Kdykoli je v tomto dokumentu pouzit termin ,,vrata®,
predpoklada se, ze tento pokryva cely rozsah typl a vari-
ant vrat a zavor definovanych v ptedmétu této evropské
normy.
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