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CAST C - SDELENI

SDELENI
Mezinarodni stalé komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani C.1.P.

o vydanych Rozhodnutich C.I.P.

Cesky utad pro zkougeni zbrani a stieliva oznamuje ve Véstniku Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi,
ze k Umluvé o vzajemném uznavani zkusebnich znacek ruénich palnych zbrani ze dne 1. ¢ervence 1969 byla piijata nasledujici
rozhodnuti C.I.P. (Mezinarodni stala komise pro zkousky rucnich palnych zbrani).

UMLUVA
PRO VZAJEMNE UZNAVANI
ZKUSEBNICH ZNACEK RUCNICH PALNYCH ZBRANI
A STANOVY,
V BRUSELU 1. CERVENCE 1969

Rozhodnuti prijata Mezinarodni stilou komisi

12. listopadu 2024
a odsouhlasena smluvnimi stranami podle ustanoveni ¢lanku 8.1 Stanov Mezinarodni stalé komise (C.I.P.).

Oznameni belgickou vladou: 17. ledna 2025

Vstoupeni v platnost: 17. ervence 2025

C.LEP

Commission Internationale Permanente

pour I‘Epreuve des Armes a Feu portatives

MEZINARODNI STALA KOMISE (C.LP.)

pro zkousky ruc¢nich palnych zbrani

Mezinarodni stald komise pro zkousky ru¢nich palnych zbrani, s odvolanim na Umluvu o vzajemném uznavani zkusebnich
znacek rucnich palnych zbrani a na Stanovy, o nichz bylo rozhodnuto v Bruselu dne 1. ¢ervence 1969, si povazuje za Cest
obeznamit Smluvni strany s nasledujicimi Rozhodnutimi:


http://www.cuzzs.cz
http://www.cip-bobp.org
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Rozhodnuti XXXVII — 10 Mérici metody tlaku. rychlosti a Kinetické energie

Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

»Rozhodnuti XXXIII-32 a vSechna dalsi piFedchozi rozhodnuti tykajici se méreni tlaku pomoci elektromechanickych
snimaci se timto rusi.*

MERICI METODY

MERENI TLAKU ELEKTROMECHANICKYM SNIMACEM
MERENI RYCHLOSTI A KYNETICKE ENERGIE

1. Definice
1.1. ikalni j 7\ jadieni tlaku plyni je Pascal [Pa] nebo bar (1 Mpa = 10 bar).
1.2. ikalni j Zi jadieni i stfely je metr za sekundu (m/s).
1.3.
1.4. Sjednoceni symboli tlakti:

Pi = jednotlivy tlak naboje = maximalni tlak v misté¢ méfeni.

PT = stfedni hodnota tlaku plynd nabojt (i=1, 2, ..., n)

PTmax = jmenovitd hodnota maximalniho stfedniho tlaku podle C.I.P.

PK =nejvyssi povoleny tlak jednotlivého naboje (hodnoceno statisticky)

PE = jmenovita stfedni hodnota minimalniho tlaku zkusebnich néboju

M = vzdalenost otvoru pro snimac tlaku od ¢ela zavéru (mm)
1.5. Zakladni metoda méteni tlakt plynd

Zakladni metoda méteni tlaku plynd je definovana takto:
e  Pouzitim piezoelektrického snimace umisténého v pfedni ¢asti v montaznim otvoru (obr. 1);

e  Vnabojové komofe jsou nabojnice vrtany nebo frézovany v prostoru prachové naplné (naboje s okrajovym
zapalem), s vyjimkou razi z tabulky VI TDCC.

U naboji pro primyslové pouziti podle tabulky VI TDCC se tlak plynd mé&fi u Gsti nabojnice bez vrtani ¢i frézovani nabojnice.
Hodnoty PTmax uvedené v TDCC se aplikuji pro zakladni metodu.
Ostatni metody (napf. s tangencialnim nebo konformnim snimacem bez vrtani nabojnice) jsou ptipustné za podminky, ze korelace

se zakladni metodou bude zndma a zvladnuta. Zkusebny C.I.P. jsou odpovédné kontrolou a definici této korelace. V ptipadé
rozporu plati zakladni metoda jako jedina spravna.


https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=6
https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=6
https://www.cip-bobp.org/en/tdcc

Veéstnik mimoradné ¢. 2/2025

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY RUCNICH
PALNYCH ZBRANI A STRELIVA (C.I.P.)
Av. de la Renaissance, 30

B-1000 BRUSEL
CIEP

2. Snimace tlaku a prisluSenstvi

2.1. Snimace tlaku

Vsechny typy piezo-elektrickych snimact tlaku s ¢elnim tésnénim umisténé v montaznim otvoru se pripoustéji, jestlize spliuji
nasledujici podminky:

e  Minimalni citlivost: 1,0 pC/bar

e  Me¢fici rozsah: 0 ... 1,2 x rozsah o¢ekavaného tlaku

e  Kalibracni rozsah: 100 bar ... 1,2 x rozsah o¢ekavaného maximalniho tlaku plyni
e Vlastni frekvence: >100 kHz

e Odchylka linearity v rozsahu méfeni: <=1 % kone¢né hodnoty

Hodnota citlivosti musi byt zvolena pro rozsah maximalniho o¢ekavaného tlaku.
2.2. Ochrana membrany snimace tlaku

Pro vylouceni nebo redukovani pfenosu tepla na membranu a na povrch pienosu tlaku snimace musi byt pouzita tepelna ochrana
odpovidajici udajim vyrobce snimace; mechanicka ochrana odpovidajici idajim vyrobce je povinna.

Meéfici kanalek musi zistat bez tuku.

2.3. Nabojovy zesilovac

Musi byt splnény nasledujici podminky:
e Sitka (frekvence) pienosového pasma (-3 dB): >80 kHz
e  Odchylka linearity: < 0,1 % kone¢né hodnoty
e  Odchylka (Drift): <0,05 pC/s pti 25 £1°C a < 60 % RH

2.4. Elektricky filtr

Filtr druhého tadu typu dolni propustnosti (-12 dB/oktavu) Bessel nebo Butterworth s pferusovaci frekvenci 20/22 kHz (-3 dB),
ktery lze zabudovat do zesilovace naboje, do ptislusného indikatoru nebo do softwaru.

2.5. Vhodny indikator

Numericky zapisovac rychlych déju s ¢iselnou indikaci jednotlivého maximalniho tlaku (Pi) a graficka prezentace prubéhu tlaku:

e Sitka pienosového pasma (-3 dB): >100 kHz
e  Vzorkovaci frekvence: >200 kHz
e  Rozliseni: > 12 bit

e  Doba zdznamu: >4 ms
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3. Tlakomérna hlaven

Rozméry tlakomérnych hlavni a umisténi méticiho mista musi respektovat platné predpisy C.I.P.
Rozmeérova kontrola tlakomérnych hlavni je provadéna veskerymi méficimi prostfedky, odpovidajicimi danym pfedpistim.
Doporucuje se zaznamenat celkovy pocet vystielt z kazdé hlavné, protoze tento faktor souvisi s opotiebenim hlavné.

Otvor pro snima¢ tlaku musi byt umistén v misté¢ méteni stanoveném C.I.P. pro danou razi. Rozméry tohoto otvoru a jejich
tolerance musi odpovidat rozmériim stanovenym vyrobcem snimace tlaku.

Aby se dosahlo maximalni piesnosti a reprodukovatelnosti vysledkt méfeni, musi se pii vyrob¢ tohoto otvoru vénovat maximalni
pozornost.

Zakladni schéma instalace snimace tlaku je uvedeno na obrazku 1, rozméry a tolerance méficich kanali pro rtizné typy stieliva
jsou definovany v ptislusnych kapitolach.

e |
dFC
dFD

Obr. 1

dre = pramér méficiho kanalku tlakomérné hlavné
h = délka méficiho kandlku tlakomérné hlavné
drp = pramér vrtani nebo frézovani nabojnice
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3.1. Naboje se stiedovym zapalem pro zbran€ s hladkym vyvrtem hlavné (Tabulka TDCC VII)
o dF¢ =(2,5+0,1) mm

e h =(2,5+0,25) mm

o  d"P (vrtani) =(3,0+0,1) mm

Vnitini rozméry hlavné a ndbojové komory musi byt v souladu s minimalnimi rozméry stanovenymi C.I.P.
Nasledujici tolerance jsou piipustné:

e Primér vyvrtu hlavné B: + 0,10 mm
e  Pramér zahloubeni G: + 0,05 mm
e Primér komory D a H: + 0,05 mm
e  Hloubka zahloubeni T: + 0,05 mm
e  Délka komory L: + 2,00 mm

e Uhel ptipojovaciho kuzele  al =10°30’: - 30

Uzamykaci viile nesmi ptekro¢it 0,10 mm.
Délka tlakomérné hlavné: Lc = 700 £+ 10 mm (valcova hlaven bez zahrdleni).
Vzdalenost mezi osami méficiho vrtani a ¢elem zavéru (viz obr. 2):

e 25mm<MI <30 mm urazi 24 a vétsich
e Ml =17 mm+ | mm u razi mensich jak 24

e MI1=12,5mm - 0,5 mm urazi 32-50,7, 410-50,7, 8 mm a 9 mm.

M2

M1

Obr. 2


https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=7
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Nepifimé méreni tlaku ve vzdalenosti M2 od Cela zavéru:
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Kdyz je vyzadovan tento proces, méfeni tlaku probiha ve vzdalenosti od ¢ela zavéru neptimo.

P1i jeho provedeni se zaznamenava pohyb zadni ¢asti zatky napri¢ usekem vymezenym vzdalenosti M2 od ¢ela zavéru a meéii se
tlak vznikly v dany moment ve vzdalenosti M1 od cela zavéru.

Zaznam pohybu zadni ¢asti zatky je mozné provadét mechanicko-elektrickym snimacem ¢i jinym vhodnym snimacem, jako

naptiklad fotodiodou umisténou za kiemennou tabulkou.

M2 =162 mm £ 0,5 mm

3.2.

Naboje se stiedovym zapalem pro zbrané s drazkovanym vyvrtem

dre =(2,5+0,1) mm
h =(2,5+0,25) mm
d*® (vrtani) =(2,0+0,1) mm

Umisténi méticich mist M je uvedeno v TDCC a jsou stanovena na nasledujicim zakladé:

M je umisténo:
ve vzdalenosti 25 mm od Cela zavéru, jeli délka nabojnice vétsi nez 40 mm a 17,5 mm od Cela zavéru, je-li délka
nabojnice mezi 30 a 40 mm, véetné meznich hodnot.

A je-1i délka nabojnice mensi nez 30 mm, provede se méfeni tlaku mezi 7,5 mm a % délky nabojnice. V tomto piipadé
se stanovi umisténi méfeni M jednotlive pro kazdou razi (viz TDCC).

Nasledujici tolerance jsou piipustné:

Uzamykaci vile nesmi piekro€it 0,10 mm.

Primeér mezi poli F:
Pramér v drazkach Z:
Priméry P1 a G1:
Priméry P2 a H2:

Délka nabojové komory L3:

Naéklon i:

Umisténi méfeni M:

+ 0,02 mm

+ 0,03 mm

+ 0,03 mm

+ 0,02 mm

+ 0,1 mm

=5/60 1 (proi>12’), -1’ (proi<12’).

+0,1 mm


https://www.cip-bobp.org/en/tdcc
https://www.cip-bobp.org/en/tdcc
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Délka tlakomérnych hlavni:

e unaboju bez okraje (tabulka I TDCC): Lc = (600 + 10) mm
e unaboju s okrajem (tabulka II TDCC): Lc = (600 £+ 10) mm
e unaboju s nakruzkem (tabulka III TDCC): Lc=(650 + 10) mm
e unaboju pro pistole a revolvery (tabulka IV TDCC): Le= (150« 10) mm
3.3. Nabojky s granulemi (tabulka IX TDCC)

o d“=(2,5+0,1)mm
e h=(2,5+0,25) mm
e  d° (vrtani) = (2,0 + 0,1) mm

Ostatni stanovené hodnoty jsou uvedeny na obr. 4.
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Obr. 3


https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=1
https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=2
https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=3
https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=4
https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=9
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Stél4 kancelat

Av. de la Renaissance, 30
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No. Raze M/Tol. mm Lc¢/Tol. mm
1 35 GR 8,50 62
2 35R GR 8,50 62
js 14 h13
3 8 mm GR 7,00 62
4 380 GR/9 mm R GR 8,50 62
5 44 Mag. GR 8,50 62
6 45 L GR 8,50 62
7 6.3/16 N.C. GR 7,00 62
Obr. 4
M = umisténi odbéru tlaku
Lc = celkova délka tlakomérné hlavné
34. Nabojky pro pramyslové ucely (tabulka VI TDCC
3.4.1.  Uvod

Tlak plyni se snima v tlakomérné hlavni s tloukem na tsti nabojnice, bez vrtani nebo frézovani nabojnice.

Hlavni rozméry (uvedeny obrazek 6, 7, 8):

Tlakomérna hlaven:

Réze: 16 mm (F7)
Délka: (200 £ 1) mm, od konce nabojové komory
Umisténi odbéru tlaku plyni: 1,5 mm, od konce nabojové komory

Otvor snimace:

Primér d"= (3,0 +0,1) mm

Hloubka h = (2,75 + 0,25) mm

Pramér: 16 mm (h7)

Hmotnost: M, = @B0+1)g

Materialy: mosaz (58% - 70% Cu) nebo stiedné tvrda ocel
Piidavny objem: Va= 0,04 cm® to 0,80 cm’®

Délka: L = tmérna hmotnosti M,


https://bobp.cip-bobp.org/en/tdcc_public?page=1&cartridge_type_id=6
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Néabojova komora tlakomérné hlavné:

Rozm¢éry: Podle Tabulky VI TDCC

Nasledujici tolerance jsou piipustné:

e  Primér P1 a H2: + 0,03 mm
e  PrimérRI1: + 0,05 mm
e  Hloubka zahloubeni R: + 0,05 mm
e  Délka ndbojové komory L3: + 0,10 mm

3.4.2. ZkusSebni hlaven s pistem — Montaz

Pro méfeni tlaku se zkuSebni hlaven a tlouk sestavi podle obrazku 5 ze soucasti spolu s tlakovym snimacem a tloukem.

1 A

Kli¢

1 - ZkuSebni hlaven
2 - Snima¢ tlaku

3 - Vlozka komory
4 - Tlouk (pist)

Obr. 5 — Montaz zkusebni hlavné s pistem

10
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ZkuSebni hlaven
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Zkusebni hlaven musi byt vyrobena z oceli s minimalni pevnosti v tahu R = 1 000 MPa a s rozméry uvedenymi na obrazku 6.

Poznamka: Vhodny material je ¢. 1.7225 (42CrMo4). Hodnoty v zavorkach jsou uvedeny pouze pro informaci.

1x45°

M10x
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ﬁ
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Ra 32 A
~N

P5L
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B16F 7

T
$19h6
$30h6

\

+0,06
2 +0,03

Ra 3,2 +0,05

Obr. 6 — ZkusSebni hlaven
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3.4.22. Vlozka nabojové komory

Vlozka musi byt vyrobena z oceli s minimalni mezi kluzu v tahu R = 1 300 MPa a s rozméry podle obrazku ¢. 7 pfi dodrzeni
rozméru specifickych pro kalibr na obrazku ¢. 8.

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY RUCNICH

PALNYCH ZBRANI A STRELIVA (C.I.P.)

Stala kancelar

Av. de la Renaissance, 30
B-1000 BRUSEL

Belgie

Poznamka: 1: Vhodnymi materialy jsou naptiklad €. 1.7707 (30CrMoV9) nebo €. 1.6580 (30CrMoV9). 1.6580 (30CrNiMoS8).

Poznamka: 2: Pramér je tieba prizptsobit kovani v hlavni.

- b
R
33 +0,03 -
<< 10
o~
v A
A
2 el gl o = 12| o
s | 3] %4 © . bl NI
Y
Y
O M
0_ O_ 4
S o
+ o+ ']'5
~ 0
15-005 | |
Obr. 7 — Drzak naboje
Raze 5,6/16 6,3/10 6,3/12 6,3/14 6,3/16 6,8/11 6,8/18 9x17 10x 18
L, 16,33 11,0 13,0 15,0 17,0 12,0 19,0 18,5 19,0
P, =H, 05,76 06,35 06,35 06,35 06,35 06,90 36,90 09,60 310,05
R, 07,30 7,70 07,70 7,70 07,70 08,55 08,55 011,20 310,95
R 1,10 1,25 1,25 1,25 1,25 1,45 1,45 1,30 1,15

Obr. 8 — Tabulka rozméry drzaku naboji (mm)

12
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3.4.23. Tésnéni
Tésnéni musi mit rozméry podle pozadavkl uvedenych na obrazku 9.
Poznamka: Vhodnym materidlem pro tésnéni je CuZn40Pb2.
A Al A-A
| A-A |
~~ =) ~ N=4
= = = =
=~ [ B B S| 4=
-~ o~ mM m
AS) AS) AS3 ASS
Y
0
2 -0.1
—>| 2-01
A —
A

Obr. 9 — Tésneni

13



Veéstnik mimoradné ¢. 2/2025

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY RUCNICH
PALNYCH ZBRANI A STRELIVA (C.I.P.)
Av. de la Renaissance, 30

D I P B-1000 BRUSEL
] [ ] ]

Belgie

3424 Tlouk

Tlouk musi byt vyroben z materialu s minimalni pevnosti v tahu R = (550-560) MPa s rozméry podle obrazku 10 pii dodrzeni
hodnot pro T na obrazku 11.

Poznamka: Vhodnymi materialy jsou napiiklad mosaz (58-70 % Cu) nebo ¢astecné kalena ocel.

e Hmotnost pistu Mp ®B0£D)g
e  Pfidavny objem Va 0,16 cm?® az 0,80 cm® (viz odpovidajici hodnoty pro rozmér T na obrazku 11)
e DélkalL ptizpisobena hmotnosti Mp
T
o~
P B~
] 2
[¥gl
o~
S
L +
pPA
Obr. 10 — Tlouk
v T
cm? mm
0,04 0,25+0,01
0,08 0,50+ 0,01
0,16 1,00 + 0,02
0,25 1,56 + 0,02
0,40 2,50 + 0,05
0,60 3,70 + 0,05
0,80 5,00 + 0,05
1,10 6,88 + 0,05

Obr. 11 — Tabulka vyska 7 vystupku pistu

14



Veéstnik mimoradné ¢. 2/2025

IR

3.4.25.

Vyrovnani pistu a uderniku

MEZINARODNI STALA KOMISE PRO ZKOUSKY RUCNICH
PALNYCH ZBRANI A STRELIVA (C.I.P.)
Av. de la Renaissance, 30
B-1000 BRUSEL
Belgie

Tlouk se zasune tak, aby jeho zkiizené drazky byly v jedné piimce s osou otvoru snimace, jak je zndzornéno

(prafezy B-B a C-C z obrazku 5).

U okrajovych naboji musi udernik zasahovat do zakladny naboje v poloméru 4, jak je znazornéno na obrazku 12.

N —

A

1 77/,

/1

=

+0,05

L0

%

B-B

\(( g = 0,5R1—1

Obr. 12 — Vyrovnani pistu a tderniku
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3.5. Nabojky pro poplasné a signalni zbrané (tabulka VIII TDCC)
° dre =(2,5+0,1) mm
° h =(2,50 +0,25) mm
° d™ (vrtani) =(2,0+0,1) mm
3.5.1. Poplasné naboje pro revolvery

Stanovené specifické hodnoty jsou uvedeny na obrazku ¢. 14

M1
ué)) 2 T
o~ T O L2
1 -
/] | /
T E
/. ~
4 Il
L
S 2,50 _______________%L___________________
[0’ f_— +0.1 C],
RH? h WHH
g
13" el
LC*
Obr. 13

M = misto méfeni tlaku
Lc = celkova délka tlakomérné hlavné (* = pro informacni ucely)
L, = délka hlavn¢ ve vodici ¢asti F = Z
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Belgie
No. Raze M/Tol. mm L,/Tol. mm L.* mm W mm
1 320 short Blank 7,5 50 80,5 1,5
2 380 Blank/9 mm R Blank 7,5 is14 |50 h13 86,5 1,5 H11
3 45 K Blank 7,5 63 99,4 1,1
Obr. 14
3.5.2. Poplasné naboje pro pistole
Stanovené specifické hodnoty jsou na obrazku ¢. 16
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Obr. 15
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No. Raze M/Tol. mm L /Tol. mm
1 22 Long Blank 7,00 60

2 315 blank 7,00 60

3 8 mm blank 7,00 > js14 60 >hl3

4 35 blank 8,50 62

5 35 R blank 8,50 62

6 9 mm PA blank 8,50 62

7 10TK 8,50 62

Obr. 16

M = misto méfeni tlaku

Lc = celkové délka tlakomérné hlavné

3.6. Naboje s okrajovym zapalem

Mefeni tlaku plynu pomoci piezoelektrického snimace je pouzitelné pouze pro kalibry, pro které existuje rozhodnuti C.I.P. v tomto
smyslu.

o (F¢ =(2,0+0,1) mm
e h =(2,0£0,1) mm
o  d'P (frézovano) =(2,0+0,1) mm
e  hloubka frézovani: 0,15 mm

Vnitini rozméry tlakomérné hlavné musi odpovidat minimalnim rozmérim stanovenym C.I.P.
Nasledujici tolerance jsou piipustné:

Naboje pro stielbu na kratkou vzdalenost pro stielné zbrané s hladkym vyvrtem:

F=Z7 L3 P1 P2 H2 Gl i

+0,03  +0,10 40,05 40,05 +0,05 +0,03 —5/60 i (max = 1°)

Naboje pro palné zbrané s drazkovanou hlavni:

F Z L3 P1 H2 R R1 i
+0,02  +0,02  +0,10 40,03  +0,02 +0,03 +0,05  +0°20°.

Uzamykaci vile by neméla ptesahnout 0,10 mm.
Délka tlakomérné hlavné: Lc = (600 + 10) mm.

Umisténi méfeni tlaku M se stanovuje individualné pro kazdou razi (viz TDCC).
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4. Tlakomér a zapalovaci mechanismus

4.1. Tlakomér (méfici blok)

Tlakomérem musi byt vybavena tlakomeérna hlaven, jejichz nabojova komora, do které je mozné vlozit naboj. Pouziva se u novych
tlakomeért a tlakomérnych hlavni.

4.2. Zapalovaci mechanismus
Tvrdost hrotu uderniku musi byt alespoit 50 HRC a ptesah mezi 0,9 a 1,5 mm.

Zapalnik poskytuje dostate¢nou energii, pokud polokulovity hrot o priméru 1,8 mm az 2,2 mm pronikne médénym crushrem
(o priméru 5 mm a vys$ce 7 mm) s tvrdosti HV 5 az 50 do hloubky nejméné 0,50 mm.

Pro toto ovéfeni musi byt valcovity médény crusher vlozen do prazdné ocelové nabojnice, ktera se nasledné umisti do pfislusné
nabojové komory tlakomérné hlavné.

Zapalovaci mechanismus musi zaruc¢ovat skute¢ny, pravidelny a efektivni odpal.

5. Priprava snimace tlaku a naboji

5.1. Ptiprava snimace tlaku

Snimace tlaku musi byt v souladu s platnymi rozhodnutimi C.I.P. a musi byt instalovany v souladu s pokyny C.I.P. a podle pokynt
vyrobce. Zejména se dba na spravné pouziti t€sniciho spoje (tj. t€sniciho limce), pokud je pfedepsan.

5.2. Mechanicka zatka jako fale$ny snimac
Poznamka: Toto neplati pro nabojky pro primyslové pouziti (tabulka VI TDCC).
Mechanicka zatka (zaslepka) (,,atrapa snimace*) se pouziva k utésnéni méticiho otvoru v hlavni, pokud neni tfeba méfit tlak. Tim
se zabrani ztrat€ plynu pfi méfeni rychlosti stiely. Pouzitim zatky misto snimace tlaku se zabrani zbytecnému tepelnému naméahéani
snimace.
Zatka musi spliiovat mechanické specifikace snimaci tlaku. Musi byt nasazena a zaSroubovana do zavitu pouzitého pro montaz
snimace v souladu s pokyny vyrobce (t€snici krouzek, utahovaci moment). Zatka ma valcovy nastavec, ktery vypliuje a uzavira

otvor a zasahuje az do nabojové komory.

Nedoporucuje se sttilet s nenavrtanou nabojnici s nainstalovanym snimacem tlaku, protoze hrozi vysoké riziko poskozeni snimace.
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5.3. Ptiprava naboju
Poznamka: Toto neplati pro nabojky pro priumyslové tcely (tabulka VI TDCC).

Naboje se do doby méfeni temperuji v klimatické komote pii teploté (21 + 1) °C a relativni vlhkosti (60 £ 5) %. Minimalni doba
skladovani je 24 hodin.

Vyrobni zkousky lze provadét na nabojich, které nebyli podrobené temperaci v klimatické komote. V ptipadé sporu jsou platné
pouze vysledky ziskané z naboji temperovanych ve vyse uvedenych podminkach.

V ptipadg, ze je to pfedepsano, musi byt vSechny naboje dané série pied stielbou vyvrtany nebo vyfrézovany v souladu s danymi
pozadavky.

Pozadovany postup vrtani je nasledujici:

e  Pomoci ostrého vrtaku vhodného priméru se do ndbojnice vyvrta otvor v pozadované méfici poloze M. Vrtani Ize
provést pomoci specializovanych komer¢nich zafizeni na vrtani nabojnic nebo pomoci standardni dilenské vrtacky se
Sablonou/formou, aby se zajistilo, Ze otvor bude vyvrtan opakované na spravném misté, a to bez deformace nabojnice
nebo jejiho velkého zahtati.

e  Na zadnim konci nébojnice se vyznaci thlova poloha otvoru (lehce se vyskrabne pilnikem nebo podobnym néstrojem,
vyznaci se perem nebo se do okraje vyvrta maly zafez) tak, aby se dala vlozit do zkuSebni hlavné s otvorem piesné
zarovnanym s kanalkem vedoucim ke snimaci tlaku. Béhem vrtani a znaceni se nabojnice vzdy udrzuje ve vodorovné

poloze s otvorem sméfujicim nahoru, aby se zabranilo ztraté prachu.

e Naboj se po navrtani opatrné vyjme ze stroje/Sablony/formy. Pokud je uvniti otvoru viditelny otfep nebo kovové hobliny,
naboj se vyradi.

e  Vyvrtany otvor v nabojnici musi byt zakryt pomoci tepeln¢ odolné lepici pasky (tepelna tfida H/180 °C, maximalni
tloustka 0,067 mm), aby se zabranilo ztrat¢ prachové naplné¢ nebo uniku plynu. Béhem tohoto postupu musi otvor
sméfovat vzhiru, aby se zabranilo ztraté prachové naplné.

e  Nabojnice se nato¢i do svislé polohy se stielou smétujici vzhtiru a ulozi se ve svislé poloze do vhodného drzaku.

Zda byl postup pouzit spravné, se pozna podle vysledkd méfeni rychlosti (viz kap. 6.2).
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6. Stielba

Poznamka: S vyjimkou kapitoly 6.3.2 se tato kapitola nevztahuje na nabojky pro primyslové ucely (tabulka VI TDCC).

6.1. Zahtivaci stfelba a pfipravna stielba

Pokud je hlaven studend, vystieli se dvé rany s vrtanymi nebo nevrtanymi naboji.

Pro ovéteni spravné funkce méficiho fetézce se vystieli dvé rany s pouzitim vrtanych nabojnic. Pfi kazdém vystielu se nabojnice
pted vlozenim do komory nakloni tak, aby sméfovala nahoru (¢imz se prach pfiblizi k zapalce).

6.2. Ovéieni odpovidajiciho utésnéni

V piipadé, ze je predepsano vrtani nabojnic, pouzije se nasledujici postup:

S mechanickou zatkou na misto snimace se vystieli deset vystrelll ze stejné tlakomérné hlavné s pouzitim nevrtanych nabojnic
z dodané déavky. Pii kazdém vystielu se ndbojnice pred vlozenim do nabojové komory nakloni nahoru. Pro kazdy vystiel se
zaznamena rychlost stiely v potadi, v jakém byly vystieleny, a vypocitd se primerna rychlost série.

Tato primérna rychlost (s nevrtanymi naboji) se porovna s primérnou rychlosti ziskanou ze série méfeni tlaku/rychlosti (s vrtanymi
naboji). Zamezeni ztrat prachu plynotésné uloZeni nabojnice v nabojové komote se povazuji za dostate¢né pouze tehdy, pokud je
rozdil mezi obéma primérnymi rychlostmi (nevrtané a vrtané série) mensi nebo roven 1,5 % pro rychlosti do 500 m/s a mensi nebo
roven 1 % pro vyssi rychlosti. Pokud je rozdil primérnych rychlosti vétsi, 1ze se domnivat, ze doslo k vétsi ztraté prachové naplne.
V takovém ptipad¢ je nutné zjistit pfi¢iny nevyhovujicich méfeni a opakovat je, aby se ziskala kompletni série méfeni splitujici
definovana kritéria rychlosti. Re$enim miize byt napiiklad piidani dalii vrstvy lepici pasky.

6.3. Meéfeni tlaku plynu a rychlosti

6.3.1. Mgéfeni tlaku
Celkova nejistota/celkova chyba méteni tlaku musi byt < 3 %.

Meéfeni se provadi pomoci vodorovné umisténé tlakomeémé hlavné. Naboje, které se maji testovat, by mély byt umistény svisle tak,
aby zékladna naboje byla dole a stela (pokud je soucasti naboje) smefovala nahoru.

Nabojnice se vyjme z pofadace tak, aby se prach nachazel na strané¢ zapalky, vlozi se do komory tlakomérné hlavné pomalym
naklonénim do pozadované polohy, aby prach zistal co nejvice na strané zapalky. Dba se na to, aby otvor vyvrtany do nabojnice

byl soustfedny a souosy s kandlem pro pfenos tlaku mezi tlakomérnou hlavni a snimacem.

Po kazdé nové montazi snimace tlaku se provedou nejméné dva zkusebni (zahiivaci) vystiely, aby se zajistilo, Ze tésnéni snimace
je spravné nainstalovano. Tato dvé méfeni se pfi vypoctu primérného tlaku nezohleduji.

Po kazdé sérii méfeni se snimac tlaku vyjme a ovéfi se jeho stav. Pied kazdym dal$im méfenim se musi ovéfit neporusenost
ptipadnych ochran (napf. ochranné podlozky, tepelné ochrany).
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6.3.2. M¢feni rychlosti

Soucasné s méfenim tlaku plynu se musi méfit rychlost ve vzdalenosti 2,5 m £ 5 cm od Gsti hlavné.
U svételnych prepazek musi byt délka zdkladny minimalné 0,5 m a méfici bod je sttedem zakladny.
Celkova nejistota /celkova chyba méfeni rychlosti musi byt < 0,5 %.

Hodnoty se pouziji pro vypocet kinetické energie (u zkuSebniho stfeliva, pro které je tfeba méfit kinetickou energii misto tlaku
plyntl) a moment hybnosti (bezolovnaté brokové naboje pro zbrané s hladkym vyvrtem hlavné).

Pro méfeni rychlosti naboji do zbrani s hladkym vyvrtem hlavné se doporucuje pouzivat filtr 2,5 kHz, nebo 5,0 kHz pro piijem
vychozich a koncovych signali.

Neexistuje omezeni tykajici se méficich prostredkt (viditelné svétlo, IR, laser).

6.4. Méfeni kinetické energie

Me¢feni kinetické energie namisto méteni tlakti plynti je opravnéno v nasledujicich piipadech:
e objem spalovaci komory je tak maly, ze zabudovani tlakoméru by ovlivnilo normélni vyvin tlaku;

e tfaskava sloz tvoii zaroven hnaci napln: narist tlaku je v tomto piipad¢ tak rychly, ze méfeni tlaku provadéné klasickym
zplisobem nema vyznam;

e  méfeni tlaku nabojnice s nezaskrcenou stielou;

e neni k dispozici tlakomér vyhovujici pro méfeni tlaku (jedna-li se o novy naboj, nebo o vzacné uzivany naboj).

V tabulkach TDCC (Tabulky rozmért naboji a nabojovych komor) jsou tyto typy steliv rozliSeny uvedenymi hodnotami jejich
energie na usti, vyjadfenymi v joulech, namisto hodnot maximalniho tlaku.

6.4.1. Postup méfeni

Kineticka energie stieli je dana vzorcem:

Rychlost stiely V se zjisti métenim Casu, ktery uplyne mezi prichodem stfely dvéma body jeji drahy (Viz. 6.3.2).
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6.4.2.  Naboje se stielami
Rozméry méticich hlavni

Vnitini rozméry méficich hlavni jsou identické s rozméry tlakomérnych hlavni. Délka a vinuti drazek téchto hlavni museji
odpovidat hodnotam piedepsanym C.L.P.

Pti méfeni kinetické energie naboju s okrajovym zapalem, jsou rozméry tlakomérné hlavné popsany v kapitole 3.6. a tabulkach
V TDCC.

6.4.3. Naboje bez stiel (nabojky)

Hlaven pro méfeni kinetické energie u poplasnych nabojt

9007 (%)
He N
2 R T ~
T_ 1l
o } L L
Q /
o [ 5
L Ly = 2008 ¢ 1)
Lc
Obr. 17

Rozméry jsou v milimetrech

L3 = Délka komory od H2
L, = Délka hlavné s primérem vyvrtu F = Z
Lc = Délka hlavn¢ (L3 + L)

Strely uzivané pii méfeni kinetické energie

Hmotnost stiely: 4,0 g +/- 0,04 g

Material:
a) ocel (mez kluzu Rp 0,2 = 550 Mpa az 650 Mpa), délka A ~ 18 mm

b) mosaz (58 % az 70 % Cu), délka A ~ 16,7 mm
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Obr. 18

Rozmeéry jsou v milimetrech

Poznamka: Délka stiely je uvedena jako orientacni. Je ur¢ena na zdkladé hmotnosti strely.
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7. Hodnoceni vysledki

7.1. Statisticka pravidla

Pii vyuziti vysledki se pouziji statistické metody (pravidla):
e  Pn: aritmeticky pramér tlaku z n méfeni.
e  Ki.n: koeficient tolerance pro n méteni (viz odst. 7.2).

e  Sn: smérodatna odchylka tlaku z n méfeni

7.1.1. Brokové naboje se stiedovym zapalem u zbrani s hladkym vyvrtem hlavné/hlavni (tabulka VII TDCC)

Stredni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt nizsi nebo rovna piipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, Ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v zadném piipad¢ jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 %nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 95 % piipadi nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn+K2.nxSn< 1,15 PTmax
Stfedni hodnota tlaku zkusebniho stieliva musi byt vyssi alespon o 25 % nez je piipustny tlak pro spotiebni stielivo. Kromé toho,

vvr

aby byla splnéna nasledujici nerovnost:
Pn-K3.n% Sn> 1,15 PTmax

Aby zbran podrobena zkousce nebyla pfili§ namahana, nesmi tlak zkuSebniho stfeliva piekrocit hodnotu danou nasledujici
nerovnosti:

Pn +K3.n x Sn < 1,60 PTmax

Vliv rozmerit hlavné na méreni tlaku — Doporuceni (Rozhodnuti XVI) (viz priloha A.2.2)

7.1.2. Naboje se stfedovym zapalem u zbrani s drazkovanym vyvrtem hlavné/hlavni (tabulka I, II, IIT a IV TDCC)

Stfedni hodnota tlaku spotfebniho naboje musi byt nizsi nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, ze spotiebni
stielivo nesmi vyvinout v zadném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 99 % ptipadt nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn+Kl.nx Sn<1,15 PTmax

Stredni hodnota tlaku zkusebniho stieliva pro pistole a revolvery musi byt vyssi alespon o 30 %, nez je pripustny maximalni tlak
pro spotiebni stielivo.

Stredni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva pro naboje do zbrani s dlouhou hlavni (hlavnémi) s drazkovanym vyvrtem musi byt
vyssi alespoil 0 25 %, nez je ptipustny maximalni tlak pro spotiebni stielivo.
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Déle plati, ze zkuSebni kineticka energie stiely u zkuSebniho stieliva do zbrani s dlouhou hlavni (hlavnémi) s drazkovanym
vyvrtem musi byt rovna nebo vy$si, nez jsou hodnoty kinetickych energii uvedené v tabulkach TDCC.

Kromé toho, aby v 90 % ptipadi nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla nizsi nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %,
je tfeba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn-K3.nx Sn> 1,15 PTmax
Aby zbran podrobena zkousce nebyla neumérné zatézovana, nesmi zkusebni stielivo piekrocit ur¢itou hodnotu stanového tlaku
danou nasledujici nerovnosti:

- pro pistole a revolvery: Pn+ K3.nx Sn < 1,50 PTmax

- pro zbran¢ s dlouhou hlavni a drazkovanym vyvrtem: Pn+ K3.n x Sn < 1,40 PTmax

7.1.3. Naboje s okrajovym zapalem (tabulka V TDCC)

Stfedni hodnota tlaku spotiebniho naboje musi byt nizsi nebo rovna piipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, ze spotfebni
stielivo nesmi vyvinout v zddném piipadé¢ jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 95 % piipadii nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li
splnéna tato nerovnost:

Pn+K2nx Sn<1,15 PTmax

Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva musi byt vyssi alespoil 0 30 %, nez je pfipustny maximalni tlak pro spotiebni stéelivo.

95 %, je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn-K3.nx Sn> 1,15 PTmax

Aby zbran podrobena zkousce nebyla neimérné zatézovana, nesmi tlak zkusebniho stieliva piekro¢it hodnotu danou nasledujici
nerovnosti: <

Pn+K3.nx Sn < 1,50 PTmax
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7.1.4. Poplasné naboje a naboje s granulemi (tabulka VIII a IX TDCC)

Stfedni hodnota tlaku spotfebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna ptipustné hodnoté PTmax. Zaroven je podminka, ze spotiebni
stfelivo nesmi vyvinout v zddném piipadé jednotlivou hodnotu tlaku vyssi o vice nez 15 % nez je hodnota PTmax, splnéna tehdy,
kdyz v 90 % ptipadi nejvyssi hodnota mezni tolerance nepiekracuje 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti 95 %, tzn. je-li

splnéna tato nerovnost:

Pn+K3.nxSn<1,15 PTmax

Stfedni hodnota tlaku zkuSebniho stieliva musi byt vyssi alespont 0 30 %, nez je pfipustny maximalni tlak pro spotfebni stielivo.
Kromé toho, aby v 90 % ptipadech nejnizsi hodnota mezni tolerance nebyla nizsi nez 1,15 PTmax se statistickou spolehlivosti

95 %, je tieba, aby byla splnéna nasledujici nerovnost:

Pn-K3.nxSn> 1,15 PTmax

Aby zbrail podrobend zkouSce nebyla neimérné zatézovana, nesmi tlak zkuSebniho stieliva ptekrocit hodnotu danou nasledujici

nerovnosti:

Pn+K3.nx Sn < 1,50 PTmax

7.1.5. Naéboje u kterych je méteni kinetické energie vyzadovano namisto méfeni tlaku plynd

Pti vyuziti vysledkt se pouZiji statistické metody:

e Emax: maximalni hodnota kinetické energie stiely schvalend C.I.P.

e En: aritmeticky primér kinetické energie stiely ziskany z n méfeni

e Sn: smérodatna odchylka kinetické energie stfely na n méteni

e K3n: toleran¢ni koeficient pro n méfeni pro ziskani 95 % statistické spolehlivosti v 90 % pfipadi

Stredni hodnota kinetické energie spotiebniho naboje musi byt niz§i nebo rovna schvalené hodnoté¢ Emax. Zaroven je podminka,
ze 7adna jednotliva hodnota kinetické energie spotfebniho stieliva nesmi byt vétsi nez 1,07 Emax s vyse uvedenou spolehlivosti,

splnéna tehdy, plati-li tato nerovnost:

En + K3.n x Sn < 1,07 Emax
Stredni hodnota kinetické energie zkusebniho naboje musi byt alespont o 10 % vyssi nez stiedni hodnota maximalni kinetické
energie schvalena pro spotfebni naboje. Zaroven je podminka, Ze zadna jednotliva hodnota kinetické energie nesmi byt nizsi nez
1,07 Emax s vySe zminénou statistickou spolehlivosti, splnéna tehdy, plati-li tato nerovnost:

En - K3.nx Sn > 1,07 Emax

Aby kineticka energie neptekrocila ur¢itou hodnotu s vy$e jmenovanou statistickou spolehlivosti, musi byt splnéna tato nerovnost:

En +K3.nx Sn < 1,25 Emax
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7.2. Toleran¢ni koeficienty
Toleran¢ni koeficienty pro n méfeni k ziskani 95 % statistické spolehlivosti, a to:

e Kl.n 99% ptipadi
e K2n 95% piipadi
e K3.n 90% ptipadi

n Kl.n K2.n K3.n

5 5,75 4,21 341

6 5,07 3,71 3,01

7 4,64 3,40 2,76

8 4,36 3,19 2,58

9 4,14 3,03 2,45

10 3,98 2,91 2,36

11 3,85 2,82 2,28

12 3,75 2,74 2,21

13 3,66 2,67 2,16

14 3,59 2,61 2,11

15 3,52 2,57 2,07

16 3,46 2,52 2,03

17 3,41 2,49 2,00

18 3,37 2,45 1,97

19 3,33 2,42 1,95

20 3,30 2,40 1,93

25 3,15 2,29 1,83

30 3,06 2,22 1,78

35 2,99 2,17 1,73

40 2,94 2,13 1,70

45 2,90 2,09 1,67

50 2,86 2,07 1,65

60 2,81 2,02 1,61

70 2,77 1,99 1,58

80 2,73 1,97 1,56

90 2,71 1,94 1,54

100 2,68 1,93 1,53

Mezilehlé hodnoty se linearné interpoluji.

Obr. 19
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Zaznam (zprava) z méieni

Zaznam o méfeni by mél obsahovat alespon ndsledujici informace:

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)
1)
m)

n)

Jméno a adresa zkusebni laboratote

Jméno zakaznika

Poradové ¢islo zaznamu o méteni

Datum méteni

Jméno technika

Jméno a podpis odpovédné osoby

Technické udaje o stielivu (raze, typ a hmotnost stiely, série, vyrobce)

Technické charakteristiky tlakomérné hlavné: identifikacni ¢islo, raze, pocet vystielt pied ovérenim

Technické charakteristiky meticiho systému: identifika¢ni ¢isla zafizeni (napf. snimac, zesilovac, ...), citlivost tlakového
snimace pii o¢ekavaném tlaku, typ ochrany membrany, typ filtru, udaje o systému méfeni rychlosti.

Meteorologické podminky: teplota, vlhkost

Jednotlivé tlaky a rychlosti

Stfedni hodnoty a typové odchylky tlakti plymu a rychlosti
Statistické vyhodnoceni méteni

Pozorovani tykajici se ptipadnych anomalii u podminek nebo vysledkd méteni.
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Rozhodnuti XXXVII — 11 Postup kalibrace
Rozhodnuti pfijaté na zakladé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.
Toto Rozhodnuti nahrazuje Rozhodnuti XXXIII — 34

POSTUP KALIBRACE

1. Vseobecné

Na trovni méteni piedstavuje uspokojivé posouzeni streliva co nejmensi mozné odchylky u vyslednych hodnot. Zdrojem chyb se
mohou stat snimace, dana zkusebni zbraf, ptistroje pro sbér a zpracovani dat, postup méteni i vyskoleni pracovnici.

Zkusebni zafizeni (mimo hlavné) musi byt pravidelné podrobeno kalibraénimu postupu s ohledem na udrzeni celkové nejistoty
nizs§i nez 3 % pro dana méteni (zv1asté u maximalnich hodnot tlaku).

2. Postupy kalibrace snimacu

2.1. Uvod

Citlivost elektromechanickych snimacti se méni s jejich pouzitim a namahani materiald, z nichz jsou vyrobeny. Proto je nutna
kalibrace elektromechanickych snimac¢t v pribéhu jejich pouzivani.

Utelem kalibrace je stanovit zakladni méfitelné charakteristiky snima&i a zjistit odchylky téchto charakteristik b&hem jejich
pouzivani:

- citlivost v celém rozsahu méfenti,
- linearita,

- opakovatelnost.

Pro kazdy elektromechanicky snimac¢ relativniho tlaku se musi vést pravidelny zdznam (pocet vystrelll, maximalni zaznamenany
tlak, ptipadné nehody).

Uplna kalibrace citlivosti S a linearity L se provede po 1500 az 2000 vystielech.
Pokud,

S se zméni o vice nez 2 % oproti predchozi kalibraci nebo
S se zméni o vice nez 5 % oproti ptivodni kalibraci, nebo

L ptekroci 1,0 %,

musi byt snima¢ vyfazen z dalsiho pouzivani pii méteni tlaku.

Tento dokument definuje postupy, které je nutno dodrZet pro kalibraci snimacii tohoto typu.
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2.2. PredbéZiny postup

2.2.1. Stanoveni parametri (zesileni) nabojového zesilovace

Pred kazdym kalibra¢nim cyklem se stanovi zesileni zesilovace, a to vypoétem pomoci znamého zdroje napéti a kalibracniho
kondenzatoru.

2.2.2. Méfeni izola¢niho odporu (IR) snimace

Pred montazi piistroje musi byt zméfen izola¢ni odpor snimace a kabelli pomoci piistroje na méfeni izolacnich odpori
(AVO-metru).

Je-li IR > 1,102 W, lze kalibraci provadét.

Je-li IR < 1,10 W, pak se musi konektor o€istit freonem nebo éterem nebo se snima¢ musi na nékolik hodin temperovat na
teplotu > 80 °C a znovu se zkontroluje izola¢ni odpor.

Pokud izolaéni odpor zlistane nizsi nez 1,10'> W, je senzor nepouzitelny.

2.2.3. Montaz snimace

Ve vsech ptipadech musi byt pouzity na kalibracnim zatizeni tésnéni a adaptéry doporucené a dodavané vyrobcem snimace. Je to
velmi dilezité pro zamezeni vzniku vzduchovych bublin v hydraulickém ssystému (je nutno peclivé zkontrolovat proudéni a ujistit
se, ze hydraulicky olej je viditelny v systému snimace).

2.2.4. Montaz a zatizeni snimace

Pred kalibraci se snimac¢ temperuje tak, ze se pomoci kalibracniho zafizeni uvede na na uroveil maximalniho tlaku o¢ekavaného
u budoucich zkousek.

2.3. Staticka kalibrace

2.3.1. Pouzité zatizeni : Manometricka rovnovaha
Parametry méficiho fetézce jsou nasledujici :

- Referenéni tlak: +0,01 % max

- Kalibrovany zesilova¢ naboje:

- Linearita: <0,1 % kone¢né hodnoty
- Odchylka (Drift): <0,05 pC/s pti 25 £ 1 °C a relativni vlhkosti < 60 %.
- Chyba: <0,5

- Zafizeni pro sbér a vyhodnoceni dat: 0,1 % max.

nebo celkova nejistota: < +1 %.
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2.3.2. Postup kalibrace u elektromechanického snimace:
Kalibrace se musi provést:

- pocinaje minimalnim tlakem 100 bart pro tlaky az do 2000 barid a 500 bart pro vyssi tlaky,
- az do 1,1 nasobku tlaku zkouseného stieliva,

- alespon v 5 prubéznych méticich bodech tak, aby celkovy pocet métenych bodu byl alespon 7.

V kazdém bod¢ je tieba provést alespon tii méfeni, aby bylo mozné stanovit stiedni hodnotu. Citlivost je definovana jako vztah
mezi elektrickym nabojem a kalibra¢nim tlakem.

Béhem cyklu je postupné dosazeno péti prirtstka tlaku, které se zvysuji a mezi jednotlivymi body se vraceji k atmosférickému
tlaku (béhem nékolika sekund).

Vsechna napéti potiebna k vypoctim a odpovidajici tlakovym stupfitim (bodiim) se zaznamenavaji pro stanoveni kalibracni kiivky,

odchylky od linearity, opakovatelnosti béhem prubéhu kalibrace a citlivosti kazdého snimace.

Pro kazdy bod méfeni a pro kazdy kandl se stanovi elektricky naboj Q vzesly ze zdvislosti na napéti V, odecteného pfi zatizeni,
na zbytkovém napéti V stanoven¢ho pti nulovém tlaku a na zesileni G nabojového zesilovace (definovaného pocate¢ni nulou)
nasledujicim zptisobem:

Q=(V1*VO)XG

2.4. Kontinualni kalibrace

2.4.1.  Vseobecny popis

Kontinualni kalibrace je alternativou statické (postupné) kalibrace a je zalozena na referen¢nim snimaci tlaku. Postupné zvySovani
tlaku mtize byt provadéno automaticky (pomoci motoru) nebo ru¢né (Sroubovym tlakovym generatorem).

2.4.2. Funkce
Zvysovani tlaku probiha plynule az do pfedem definovanou maximalni uroven, poté se tlak snizi na nulu (atmosféricky tlak).
Elektricky naboj generovany referenénim snimacem je permanentné zaznamenavan a tlak vypocitavan. Tak je znam tlak v kazdém

bodé stoupajici kiivky. Naboj kalibrovaného snimace se rovnéz prubézné méti a na zakladeé znalosti tlaku naméteného referenénim
snimacem je vypoctena citlivost kalibrovaného snimace.
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2.4.3. PouZzité zatizeni a jeho charakteristiky
Generator kontinudlniho tlaku:

e  Stupnice tlaku: rozsah méfeni testovaného snimace + 10 %

Referencni snimac s kalibracnim certifikatem vydanym akreditaci podle ISO 17025

e Linearita < 0,3 % celé stupnice,
e  Vlastni frekvence > 1 kHz.

Nébojovy zesilovac (dva kandly nebo dvé zatfizeni) nebo kompletni méfici fetézec s kalibracnim certifikatem vydanym akreditaci
podle ISO 17025.

Vystupni signaly referencniho a testovaciho snimace se obvykle zpracovavaji pomoci pesnych nabojovych zesilovacti. Obvykle
se pouzivaji nasledujici nastaveni:

e  Horni pasmova propust: Off (vypnuto) (tj. casova konstanta (Long-dlouhd), T > 100 000 s).

e  Spodni pasmova propust: Oft (vypnuto)

e  Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %.

e  Citlivost (referen¢ni snimac): uvedena v kalibra¢nim certifikatu ISO 17025 referen¢niho snimace.

e  Citlivost (testovany snimac): nominalni citlivost uvedena v technické dokumentaci zkouSeného snimace.

e  Odchylka (drift): < 0,05 pC/s pfi teploté 25 = 1 °C a < 60 % HR.
Systém pro sbér a vyhodnocovani dat:

Analogové signaly z nabojovych zesilovacl jsou zaznamenany, a to pomoci slozek uréenych pro sbér dat a odpovidajicim
predpistim tohoto druhu. Celkova nejistota systému snimani, analyzy a vyhodnoceni musi byt <+0,1 %.
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2.44. Schématicky diagram mériciho Fetézce

Referencni }—\‘
Zatizeni signalu }—v
Testovany snimac }—/—'

2.4.5. Postup kontinualni kalibrace

Generator tlaku

Pfijata data 47{ Vyhodnoceni ’

Kontinualni kalibrace pouzita pro kalibraci piezoelektrické snimace tlaku, jenz je shrnuta v nasledujici tabulce nize.

Generator tlaku Profil zatiZeni: Polovi¢ni sinus (pfiblizng).
Poznamka: Profil zatizeni nemusi byt piesné
definovany; dtilezity je konstantni nepfetrzity rist.

Doba nartstu: Az do nejvyssiho bodu kalibrace ~ 15 sekund.
Pocet piedkalibracnich cyklu (0... PE... 0): min 2
Pocet kalibra¢nich cykli (0... PE... 0): 1

Referen¢ni snimac Ptesny piezoelektricky snimac.

Referen¢ni snimac je kaliborovany podle akreditace ISO 17025.

Zpracovavani signalu  Pfesné nabojové zesilovace pro referencni snimac a testovany snimac.

Nabojové zesilovace jsou kalibrované podle primarniho standardu v akreditované laboratofi.
(Systém muze byt také vybaven piesnym kalibratorem s kalibra¢nim certifikatem z akreditace ISO 17025).

Sbér dat AD ptevodnik dostupny na trhu s odpovidajicimi technickymi parametry

Vyhodnoceni dat Zpracovani a vyhodnoceni dat lze shrnout takto:
e  Filtrovani a kvantifikace naméfenych dat
e  Vypocet kalibra¢nich parametri podle odst. 2.6

e  Kontrola vysledkt kalibrace vzhledem ke specifikacim uvedenym v technické dokumentaci
testovaného snimace

e  Dokumentace citlivosti a linearity pro kalibrovany rozsah
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2.5. Dynamicka kalibrace

2.5.1. Obecny popis

Dynamicka kalibrace je volitelna a dopliuje statické a kontinualni metody. Také pouziva referen¢ni snimac.

2.5.2. Popis funkce
Dynamicky vzrist tlaku je generovan v méfici jednotce, na kterou se pfipoji referencni i zkusebni snimac.
Elektricky naboj generovany referenénim snimacem je prubézné zaznamenavan i s vypoctem tlaku. Tlak je proto znam v kazdém

bodé kiivky. Naboj kalibrovaného snimace je rovnéz prubézné méfen, a podle tlaku naméfeného z referenéniho snimace se
vypocita citlivost kalibrovaného snimace.

2.5.3. Pouzité zatizeni a jeho charakteristiky
Dynamicky generator tlaku:

e  Stupnice tlaku: méfici rozsah snimace +10 %.

Referencni snimac s akreditovanym kalibra¢nim certifikatem ISO 17025:

e  Rozsah méfeni pfizplisobeny maximalnimu rozsahu testované¢ho snimace
e Linearita <0,3 % FSO
e  Vlastni frekvence > 150 kHz.

Mefici systém lze také kalibrovat pomoci generatoru piesného naboje s kalibra¢nim certifikdtem vydanym dle akreditace
ISO 17025.
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Vystupni signaly referencniho snimace a testovaného snimace se obvykle zpracovavaji pomoci piesnych nabojovych zesilovact.
Obvykle se pouzivaji nasledujici parametry:

e  Horni pasmova propust: Off (vypnuto), podle specifikace vyrobce

e  Spodni pasmova propust: Off (vypnuto), podle specifikace vyrobce

e  Rozsah: Kalibrovany rozsah + cca 10 %

e  Citlivost (referen¢ni snimac): vyznacena na akreditovaném kalibracnim certifikatu ISO 17025 referen¢niho snimace

e  Citlivost (testovany snimac): nominalni citlivost uvedena v technické dokumentaci testovaného snimace

e Odchylka (drift): < 0,05 pC/s pii 25 £1°C a <60 % HR

2.54. Schéma mériciho Fetézce

Referenéni

Generator tlaku

Zatizeni signalu }—J Prijata data % Vyhodnoceni

Testovany snimaé
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2.6. Stanoveni citlivosti

Algoritmus toleranéniho pasma nebo linearni regrese

Nize uvedeny graf ukazuje hodnoty a definice pouzité pro vypocet specifickych parametra piezoelektrického snimace:

e  Citlivost

e Linearita

Néboj, Q

A
PG § 40
i Q
A | AQ
Qe
(04
| 1 | | 3
" Nominalni tlak, Prs
> Tiak, P

R N

=

)

FS

Vypocet sti‘edni citlivosti a linearity pomoci linearni regrese:

9

Jednotliva citlivost: §; =

Citlivost v definovaném bode¢ i, [pC/bar]
Tlak v definovaném bodé¢ i, [bar]

Naboj v definovaném bode¢ i, [pC]

z;pi x0,
Z?:l(pi)z

Stfedni citlivost, [pC/bar]: S, =

Stiedni citlivost, [pC/bar]

Pocet bodu

Linearity: J — % x100%

FS

AQ,,. =max(0,—S, xp,)

QFS :SqXPFS

Nominalni tlak, [bar]
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2.7. MoZné problémy (anomalie)

e Odchylka méfeni pii testech provadénych na stejné trovni tlaku (odchylka piesahuje > 2 %)
e  Linearita snimace je > 1 %

e  Drift snimace béhem kalibrace, pokud je skute¢né zpisoben snimacem.

Vsechny vyse uvedené anomalie znamenaji, ze senzor musi byt vyfazen. Pfed jeho vyfazenim je vSak vhodné testy opakovat jesté
alesponi dvakrat po vyc¢isténi a vysuseni elektromechanického snimace pfi teploté¢ 65 °C. Po provedeni téchto ¢innosti je tieba
zajistit, aby byl méfici fetézec vzdy v mezich pozadované presnosti. Pokud jsou i nadale zjistény zavady, je tieba elektromechanicky
snima¢ vyfadit.
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3. Postup kalibrace méficiho Fetézce

Vsechny piistroje pouzivané k méfeni vystupu piezoelektrickych snimacét tlaku je tfeba pravidelné kalibrovat. To se provadi
pfivedenim nastaveného napéti do pouzivaného kondenzatoru, ktery generuje referencni elektricky naboj. Tento naboj odpovida
dané urovni tlaku.

Meéfici fetézec musi byt kalibrovan pii kazdé aktualizaci softwaru nebo pii zméné systému snimani (napf. zména rozsahu a/nebo
zesilovace naboje).

Definice vstupniho kalibra¢niho signélu:

Pro ziskani ptesnych vysledkli méfeni je nutné provést spravnou kalibraci méficiho fetézce véetné filtru (Besselova nebo
Butterworthova).

Do méficiho fetézce musi byt pfiveden znamy signal s dobou trvani (1 az 10) ms a s urovni zatizeni odpovidajici métenému
signélu a s dobou nab¢hu, pii niz je piebytek toku zplisobeny filtrem (0,2 az 1,0) ms zanedbatelny.

Musi se ovetit, ze fetézec a méfici software jsou stejné jako ty, které se pouzivaji pro béznou zkousku.

Absolutni hodnota odchylky mezi vstupnim signalem a maximalni vystupni hodnotou nesmi pirekro¢it 0,5 %.

Napfiklad nasledujici obrazky poskytuji nejlepsi podminky pro pfesnou kalibraci.
Ctvercovy signal:

T
—EEE__—=__SNN—————————————————————————————————_—_—_—_—_——_—_—_—_—_—_—_—_—_j_—_————msmnmmmmmmmmmannasaaammmm———m—mmm—m—m—m——m——————m————m—ae——

-
I
-
X
- |
- \
. \

0 05 1 15 2 25 3 ES) 4 45 5 55 6
- . Time [ms]
LI (0-100%): 0,2 ms aZ 1 ms
o t. (100%): 1 ms az 10 ms
* {ooes (100-0%): ~t
e T (0-63%): 0,02 ms az 0,1 ms
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Sinusovy signal:

Nominalni napéti 4: 5V (10 V peak to peak)
Nominalni frekvence f: 500 Hz
Integral pocet vzorkovacich vrekvenci:

Aty = A sin @ f1)

kokovy signal:
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Rozhodnuti XXXVII — 12 Clenské piispévky pro piijeti do C.LP.
Rozhodnuti prijaté na zakladeé odstavce 1 ¢lanku 5 Stanov.

Doplnéni odstavee (novy § 4) k postupu pro ziskani ¢lenstvi (Rozhodnuti XXXVI-15). Za Gcelem provedeni nize popsanych
¢innosti (viz § 5) vyzve Stala kancelar C.I.P. zemi zadajici o Clenstvi, k zaplaceni «jednorazového ¢lenského piispévkur». Jeho
vyse se stanovi podle konkrétni situace kandidatské zemé (vzdalenost, zivotni naklady, pocet potiebnych navstév, ...). Pokud se
skute¢né podminky lisi od ptivodniho odhadu, bude pozadovana dodatecna platba.
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