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Predmluva

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii (International Organisation of Legal Metrology, OIML) je svétova
mezivladni organizace, jejimz hlavnim cilem je harmonizovat predpisy a metrologicky dozor vykonavany narodnimi
metrologickymi sluzbami nebo obdobnymi institucemi ¢lenskych stati. Hlavni kategorie publikaci vydavanych OIML
jsou nasledujici:

= Mezinarodni doporuceni (International Recommendations, OIML R), které¢ piedstavuji vzorové
predpisy stanovujici pozadované metrologické charakteristiky ptislusnych méfidel a které specifikuji
metody a vybaveni pro zkouseni jejich shody. Tato doporuceni maji byt ¢lenskymi staty OIML
implementovana v maximalnim mozném rozsahu.

®  Mezinarodni dokumenty (International Documents, OIML D), které jsou informativni povahy a jsou
urc¢eny k harmonizaci a zkvalitnéni ¢innosti v oblasti legélni metrologie.

= Mezinarodni priru¢ky (International Guides, OIML G), které jsou také informativni povahy a jejich
cilem je poskytnout pokyny pro aplikaci uréitych pozadavkt v legalni metrologii.

=  Mezinarodni zakladni publikace (International Basic Publications, OIML B), kter¢ definuji
pravidla fungovani riznych struktur a systémi OIML.

Navrhy doporuceni, dokumentt a ptiru¢ek OIML vypracovavaji technické vybory nebo podvybory, které jsou
slozeny ze zastupcl Clenskych statd. Formou konzultaci se rovnéz ucastni mezinarodni a regionalni instituce.
Mezi OIML a nékterymi z instituci, jako jsou ISO a IEC, byly uzavieny dohody o spolupraci s cilem vyhnout se
protichidnym pozadavkim. Diky tomu mohou vyrobci a uzivatelé metidel, zkuSebni laboratofe atd. pouZzivat
soucasné publikace OIML i jinych instituci.

Mezinarodni doporuceni, dokumenty, pfirucky a zakladni publikace jsou vydavany v angli¢tiné (E) a piekladany
do francouzstiny (F) a prochazeji pravidelné revizemi.

Kromé toho OIML publikuje nebo se podili na vydavani Slovnikd (Vocabularies, OIML V) a pravidelné
povétuje odborniky v legédlni metrologii zpracovanim Expertnich zprav (Expert Reports, OIML E). Tyto
Expertni zpravy jsou urCeny k poskytovani informaci a sdéleni a jsou psany vyhradné z pohledu jejich autora,
bez zapojeni technické komise, podvyboru nebo CIML. Nemusi tedy nutné reprezentovat nazory OIML.

Tuto publikaci s oznaéenim OIML R 85 1 & 2, vydani 2008 (E) zpracoval Technicky podvybor OIML TC 8/
SC 1 Static volume and mass measurement. Ke koneénému zvefejnéni byla schvalena Mezinarodni konferenci
pro legalni metrologii (CGML) v roce 2008. Soucasné s doporuc¢enim OIML R 85-3, vyd. 2008 (E), toto vydani
nahrazuje ptedchozi vydani OIML R 85 (vyd. 1998).

Publikace OIML je mozné stahovat z webovych stranek OIML ve formatu PDF. Dalsi informace o publikacich
OIML je mozné ziskat v sidle organizace:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - France
Telephone: 33 (0)1 48 78 12 82

Fax: 33(0)142821727
E-mail: biml@oiml.org
Internet: www.oiml.org



mailto:biml@oiml.org
http://www.oiml.org/
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Automatické hladinoméry pro méreni hladiny kapaliny
ve stacionarnich skladovacich nadrzich

Cast 1: Metrologické a technické poZzadavky

1 Uvod

Nejdulezitéjsi zmeény provedené v sou¢asném vydani R 85 ve srovnani s vydanim z roku 1998 jsou:

B R 85:1998 obsahuje také pozadavky tykajici se nadrze. Vydani roku 2008 se zabyva
jen samotnymi hladinoméry.

n  Format vydani roku 2008 byl uveden do souladu s ptiruckou OIML B 6-2: Directives
for the technical work. Part 2: Guide to the drafting and presentation of OIML
International Recommendations and Documents.

m  Provozni zkousky byly aktualizovany podle OIML D 11:2004 General requirements
for electronic measuring instruments (Vseobecné pozadavky na elektronicka meéridla).
Byla pouzita nejnové€jsi vydani odkazovanych norem IEC.

»  Vydani roku 2008 bylo rozd€leno na Cévst 1 Metrologické a technické pozadavky,
Cast 2 Metrologicka kontrola a zkousky a Cast 3 Test report format.

S ohledem na pouziti doporuc¢eni R 85:2008 v ramci certifika¢niho systému OIML z toho vyplyva, Ze
certifikaty o shod¢é vydané podle doporuceni R 85:2008 se budou vztahovat na piesnéji definované
méftidlo, tj. elektronicky hladinomér. V praxi bude automaticky hladinomér (ALG) instalovan na nadrz
podle doporuc¢eni OIML R 71.

Rozdily mezi vydanimi doporuceni R 85:1998 a R 85:2008 jsou tedy vyznamné, zejména v tom
smyslu, ze u ALG, které jsou v souladu s vydanim z roku 1998, nelze predpokladat, ze odpovidaji
tomuto novému vydani, pokud neni shoda potvrzena novymi zkouskami.

2 Rozsah pusobnosti

Toto doporuceni specifikuje metrologické a technické pozadavky a zkuSebni postupy pro automatické
hladinoméry pro skladovaci nadrze. Skladovaci nadrze zahrnuji vSechny tvary uvedené v doporuceni
OIML R 71 [5], napt. vertikdlni a valcové skladovaci nadrze a tlakové skladovaci nadrze (kulové,
kulovité, kuzelové). Skladovaci nadrze mohou byt chlazené nebo vyhfivané.

Metrologickym tcelem métfeni hladiny v nadrzich je pouziti ve spojeni s kalibracnimi tabulkami
nadrzi pro stanoveni objemu kapaliny piijaté ze stacionarnich skladovacich nadrzi, dodavanych do
nich nebo v nich obsazenych.
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3 Terminologie
Pouzita terminologie plati pro doporu¢eni OIML R 85, Casti 1,2 a 3.

Je v souladu s Mezinarodnim slovnikem zakladnich a vseobecnych terminit v metrologii (VIM) [1],
Mezinarodnim slovnikem legalni metrologie (VIML) [2] a s dokumentem OIML D 11 Vseobecné
pozadavky na elektronicka meridla [3] (viz také Obrazek 1 v kapitole 4).

Pro ucely tohoto doporuceni se dale pouziji nize uvedené definice.

3.1 Automaticky hladinomér (Automatic level gauge, ALG)

Zatizeni urcené pro automatické méfeni a zobrazovani vysky hladiny kapaliny v nadrzi vzhledem
k pevnému referen¢nimu bodu.

Soucasti automatického hladinoméru je minimalné snimac hladiny, pfevodnik a indikacni zatizeni.

3.2 Elektronicky automaticky hladinomér (Electronic automatic level gauge)

Automaticky hladinomér pouzivajici elektronické prostfedky a/nebo vybaveny elektronickymi
zafizenimi.

33 Pomocné zarizeni (Ancillary device)

Zatizeni urCené k provadéni urcité funkce pifimo se podilejici na zpracovani, pfenosu nebo
zobrazovani vysledkti méteni.

Priklady:
m opakovaci indika¢ni zafizeni;
m tiskaci zafizeni;
B pamétové zafizeni;
m  prepocitavaci jednotka.

Poznamka: Pro ucely tohoto doporuceni se pomocné zatizeni, pokud podléha metrologické kontrole,
povazuje za soucast ALG.

34 Snima¢ urovné hladiny (Liquid level sensor)

Prvek, ktery detekuje hladinu kapaliny a poskytuje informaci o jeji tirovni.

3.5 Pievodnik (Transducer)

Zarizeni, které poskytuje vystupni veliinu, ktera ma stanoveny vztah ke vstupni veli¢ing.

3.6 Korekéni snimac (Correction sensor)

Snimac, ktery méii relevantni vlastnosti kapaliny a/nebo prostfedi nad hladinou kapaliny pro ucely
aplikace korekce méteni hladiny kapaliny.
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3.7 Vypocetni jednotka (Calculator)

Cast ALG, ktera piijima vystupni signaly z pievodniku a piipadné z pomocnych zafizeni a/nebo
dalsich zafizeni, zpracovava je a pripadné uklada vysledky do paméti, dokud nejsou pouzity. Kromée
toho miiZze byt vypocetni jednotka schopna komunikovat obéma sméry s dal$imi zafizenimi.

3.8 Indikacni zafizeni (Indicating device)
Cast ALG, ktera zobrazuje nebo tiskne vysledky méfeni.

Poznamka: Pro Gcely pouziti tohoto doporuceni je vyznam pojmu ,,indikac¢ni zafizeni $ir$i nez obecny
vyznam v ostatnich doporucenich OIML (tiskaci zafizeni se povazuje za samostatné).

3.9 Opakovaci indika¢ni zafizeni (Repeating indicating device)

Ptidavné (pomocné) zatizeni opakujici indikaci indikac¢niho zafizeni.

3.10 Kontrolni zarizeni (Checking facility)

Zatizeni zaclenéné do elektronického automatického hladinoméru, které umoznuje detekovat nasledujici
udalosti a reagovat na né:

®  vyznamné chyby; a/nebo
®  nespravné fungovani urcitého zafizeni ALG; a/nebo
m ruSeni komunikace mezi jednotlivymi zafizenimi ALG.

Poznamka: ,Reagovat® znamena jakoukoli adekvatni odezvu ALG (svételny signal, akusticky signal,
zabranéni procesu méteni atd.).

3.11 Automatické kontrolni zarizeni (Automatic checking facility)

Kontrolni zafizeni, které funguje bez zasahu operatora.

3.12 Permanentni automatické kontrolni zafizeni (typu P) (Permanent automatic checking
facility, type P)

Automatické kontrolni zafizeni, které je v provozu béhem kazdého méficiho cyklu.

3.13 Periodické automatické kontrolni zarizeni (typu I) (Intermittent automatic checking
facility, type I)

Automatické kontrolni zafizeni, které je v provozu v urcitych ¢asovych intervalech nebo periodicky po
uréitém poctu méticich cyklu.

3.14 Vztazina deska (zakladna) ponoru (Dip plate)

Vodorovna deska umisténa podél svislé osy sestupujici od horniho referen¢niho bodu poskytujici
pevnou kontaktni plochu, ze které se provadi ru¢ni métfeni hloubky kapaliny.

Poznamka: Anglické pojmy ,,datum plate a ,,dip plate jsou synonyma.
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3.15 Hlavni otvor nadrze, mérici okno (Principal gauge hatch)

Otvor nadrze, ktery je uren pro hlavni méfeni, nachazejici se na vhodném, ptistupném a stabilnim
misté.

3.16 Nulovy bod ponoru (Dipping datum point)

Prisecik svislé méfici osy s horni plochou vztazné desky ponoru, nebo s plochou dna nadrze
v piipad¢, Ze vztazna deska neni instalovana. Tvofi zakladnu pro méfeni hladiny kapaliny (nulovy
referen¢ni bod nebo referencni bod ponoru).

3.17 Horni referen¢ni bod (Upper reference point)

Zietelné oznacCeny bod na hlavnim otvoru nadrze umistény na svislé ose méfeni sestupujici od
nulového bodu ponoru a oznacujici vztaznou polohu pro méfeni vysky prazdného prostoru (ullage). Je
vztaznym bodem pro méteni vysky prazdného prostoru.

3.18 Referencni vySka (Gauge reference length)

Vzdalenost mezi nulovym bodem ponoru a hornim referenénim bodem automatického hladinomeéru.

3.19 Ponor, vyska hladiny (Dip)
Svisla vzdalenost mezi nulovym bodem ponoru a volnou hladinou kapaliny.

Poznamka: Synonymem je vyraz ,,innage*.

3.20 Vyska prazdného prostoru (Ullage)
Vzdalenost mezi volnou hladinou kapaliny a hornim referen¢nim bodem meétena podél svislé osy
méteni.

Pozndmka: Synonymem je vyraz ,,outage®.

3.21 Jmenovité provozni podminky (Rated operating conditions)

Podminky pouziti udavajici rozsahy hodnot ovliviiujicich veli€in, pro které se piedpoklada, ze
metrologické charakteristiky se nachazeji v mezich stanovenych dovolenych chyb.

Poznamka: Jmenovité provozni podminky obvykle udavaji intervaly hodnot méfené veliCiny pro
kazdou ovliviyjici veli¢inu.

3.22 Referencni podminky (Reference conditions)

Soubor specifikovanych hodnot ovliviiujicich faktorii stanovenych pro zajisténi validni vzajemné
porovnatelnosti vysledki méfeni.

Poznamka: Referencni podminky obvykle udavaji intervaly hodnot pro kazdou ovlivitujici veli¢inu.

3.23 Ovliviiujici veli¢ina (Influence quantity)

Velicina, ktera neni predmétem méfeni, ale ktera ovliviiuje hodnotu métené veli¢iny nebo indikaci
ALG.
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3.24 Ovliviujici faktor (Influence factor)

Ovliviyjici veli€ina, jejiz hodnota se nachazi v mezich stanovenych jmenovitych provoznich
podminek ALG.

3.25 Ruseni (Disturbance)

Ovliviyjici veli¢ina, jejiz hodnota se nachazi ve stanovenych mezich, ale mimo interval stanovenych
jmenovitych provoznich podminek ALG.

3.26 Funkénost, mérici schopnost (Performance)

Schopnost ALG plnit funkce, pro které je urcen.

3.27 Stalost (Durability)

Schopnost ALG zachovat si své provozni vlastnosti po celou dobu pouzivani.

3.28 Chyba (indikace) (Error (of indication))

Indikace ALG minus skute¢na hodnota piislusné vstupni veliCiny.

3.29 Nejvétsi dovolena chyba (Maximum permissible error)

Maximalni dovolena hodnota chyby indikace podle tohoto doporuceni.

3.30 Ziakladni chyba (Intrinsic error)

Chyba ALG stanovend za referen¢nich podminek.

3.31 Pocatecni zakladni chyba (Initial intrinsic error)

Zékladni chyba ALG stanovena pred provoznimi zkouskami a hodnocenim stalosti.

3.32 Chyba zpiisobena poruchou (Fault)
Rozdil mezi chybou indikace a zékladni chybou ALG.

Poznamka: Chyba je vzasadé disledkem nezadouci zmény dat obsazenych v ALG nebo jim
protékajicich.

3.33 Vyznamna chyba zpiisobena poruchou (Significant fault)
Chyba zpusobena poruchou vétsi nez nejveétsi dovolena chyba uvedena v Tabulce 2 (viz 6.2.2).

Nasledujici chyby zpisobené poruchou nejsou povazovany za vyznamné, ani kdyz prekroci vyse
definované hodnoty:

(a) chyby vzniklé ze soucasnych a vzajemné nezavislych pfic¢in v samotném ALG nebo
v jeho kontrolnich zatizenich;

(b) chyby, které znemoziuji provedeni jakéhokoli métent;

(c) ptechodné chyby, které jsou okamzitymi zménami v indikaci, jez nelze interpretovat,
ulozit do paméti, ani pienést jako vysledek méfeni;
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(d) chyby zpusobujici tak vyznamné odchylky ve vysledcich méfeni, Ze si jich nutné
v§imnou vsichni, kdo maji zéjem o vysledek méfeni.

3.34 Rozli$eni (Discrimination)
Nejvetsi zmeéna podnétu (hodnoty veliCiny), kterd nezpiisobi zadnou detekovatelnou zménu v odezvé

m¢éfidla, pricemz zména podnétu probihd pomalu a rovnomérné.

3.35 ZKkratky

AC stfidavy proud Alternating Current

ALG automaticky hladinomér Automatic Level Gauge

AM amplitudova modulace Amplitude Modulation

ASD spektralni hustota zrychleni Acceleration Spectral Density

DC stejnosmérny proud Direct Current

EM elektromagneticky Electromagnetic

EMC elektromagneticka Electromagnetic Compatibility
kompatibilita

e.m.f. elektromotorické napéti Electromotive force

ESD elektrostaticky vyboj Electrostatic Discharge

EUT zkouSené zaiizeni Equipment Under Test

GSM globalni systém mobilni Global System for Mobile
komunikace communication

IEC Mezinarodni elektrotechnicka International Electrotechnical
komise Commission

/0 vstup / vystup (porty) Input / Output (refers to ports)

ISO Mezinérodni organizace pro International Organization for
standardizaci Standardization

MPE nejvetsi dovolena chyba Maximum Permissible Error

N.A. neni pouzitelné Not Applicable

OIML Mezinérodni organizace pro International Organization of Legal
legalni metrologii Metrology

PC osobni pocita¢ Personal Computer

RH relativni vlhkost Relative Humidity

RMS kvadraticky pramér, stfedni Root Mean Square

kvadraticka hodnota
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4 Popis druhu méridla
Automaticky hladinomér se sklada alespon ze snimace trovné hladiny kapaliny, pfevodniku a
indikacniho zaftizeni.

Obecna konfigurace automatického hladinoméru je znazornéna na Obrazku 1.

n O Zero point of the ALG
v Nulovy bod ponoru
N 3.16
M
A U e T 1.f' A 1 t
N pper reference poin
N (3.17)
M
s Horni referenéni bod
\
Ullage
Gauge reference (3.20)
length dea prazdného prostoru
Referenk:ni vyska
3fs
— I Liquid level
/ Hladina kapaliny
liquid level
sensor
(3.4) Dip
Snimag hladiny | (3.19) Foner
Y HDipping datum
L ] point
et (3.16)
Dip plate Nulovy
vy bod ponoru
(3.14)

Vztaina deska ponoru

Obrazek 1 Nékteré z hlavnich prvki ALG s odkazy na jejich definice

11
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5 Jednotky méreni
Povolenymi jednotkami méteni jsou jednotky Mezinarodni soustavy jednotek (SI).

Pokud jsou v nekterém stat€ povoleny jednotky méfeni mimo soustavu SI, lze pouzit zakonné
jednotky méfeni dané zem¢. V mezinarodnim obchod€ se pouziji oficialné dohodnuté ekvivalenty
téchto jednotek méfeni a jednotek SI.

Indikace ponoru, nebo piipadné vysky prazdného prostoru nad hladinou, musi byt v platnych
délkovych jednotkach a musi byt doplnéna nazvem nebo symbolem jednotky.

Uvedeni informaci, které nejsou pfedmétem metrologické kontroly, je povoleno, pokud je nelze
zaménit s metrologickymi informacemi.

6 Metrologické pozadavky
6.1 Jmenovité provozni podminky

Automatické hladinoméry musi byt navrZzeny a vyrobeny tak, aby jejich chyby nepfesahly nejvétsi
dovolené chyby za nasledujicich jmenovitych provoznich podminek:

spodni mez | +5 °C, — 10 °C, — 25 nebo — 40 °C (**)

(a) | teplota prostredi
hornimez | +30 °C, + 40 °C, + 55 nebo + 70 °C (*¥*)

(b) | relativni vlhkost az93 %
(c) | sitové DC napéti (*) podle specifikace od vyrobce
(d) | sitové AC napéti (*) Unom — 15 % aZ Upom + 10 %

(¢) | minimalni a maximalni teplota kapaliny a média nad kapalinou

) minimalni a maximalni tlak v nadrzi podle
specifikace od
(g) | charakteristiky kapaliny a média nad kapalinou vyrobce

(h) | minimalni a maximalni hustota kapaliny a média nad kapalinou

(*) podle relevance

(**) Tuto hodnotu ur¢i narodni organy, jelikoz zavisi na klimatickych podminkach a
o¢ekavanych podminkach pouziti (uvnitf, venku atd.), které se v riznych zemich lisi.

Tabulka1 Jmenovité provozni podminky

Pokud narodni ptedpisy povoluji pouziti ALG za podminek mimo jmenovité provozni podminky,
musi vyrobce ALG poskytnout uzivateli veskeré potfebné informace k provedeni pozadovanych
korekei.
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6.2 Nejvétsi dovolené chyby
6.2.1 Obecné

Nejvétsi dovolena chyba (MPE) ALG pied instalaci se stanovi zkouskou za kontrolovanych
podminek. MPE hladinoméru ALG po instalaci se ovéfuje porovnanim tdaji ALG s ru¢nim méfenim
referencni hladiny.

6.2.2 Nejvétsi dovolené chyby, kladné a zaporné, za jmenovitych provoznich podminek, které se
maji pouzit pro piislusné indikace, jsou uvedeny v Tabulce 2.
Popis MPE
pied instalaci 1 mm
po instalaci 4 mm

Tabulka 2 Nejvétsi dovolené chyby (MPE)

Nejvétsi dovolené chyby uvedené v Tabulce 2 plati pro indikaci ponoru nebo prazdného prostoru,
v zavislosti na principu méfeni ALG.

Poznamka: Objem v nadrzi vypocitany z namétené urovné hladiny a kalibracni tabulky nadrze maze
byt nepiiznivé ovlivnén riznymi faktory. Mezi tyto faktory patii: deformace dna nadrze,
stabilita stropu a vybouleni plasté nadrze, které nelze kompenzovat.

6.2.3 Chyba vznikajici v disledku hystereze pii zméné smeru pohybu hladiny nesmi piekrodit
1 mm (viz 8.1.5.4 v ¢asti 2).

624 Nejvétsi dovolena chyba (MPE) pro ALG pted instalaci se vztahuje na samotny ALG pted
instalaci na nadrz, pro schvaleni typu a pro prvotni ovéfeni.

MPE ,,po instalaci“ se vztahuje na ALG po instalaci do nadrze, pro pocatecni a nasledné ovéfeni.

6.2.5 Rozliseni samotného ALG musi byt takové, aby méfeni hladiny byla ve vSech pfipadech
v rozmezi 1 mm.

6.3 Piedpoklad shody

Predpoklada se, Ze automaticky hladinomér spliiuje ustanoveni bodt 6.1 a 6.2, pokud splni ptislusné
zkousky specifikované v ¢asti 2 tohoto doporucent.
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7 Technické pozadavky

7.1 Indikaéni zaFizeni

7.1.1 U analogové indikace nesmi byt vzdalenost mezi sousednimi znackami na stupnici mensi
nez | mm.

7.1.2 Indikaéni zafizeni mize byt provedeno bud’ jako lokalni, kdy je soucasti télesa hladinoméru,

nebo se nachazi v jeho bezprostiedni blizkosti, nebo jako opakovaci indikaéni zatfizeni umisténé ve
vetsi ¢1 mensi vzdalenosti od hladinoméru. Opakovaci indikacni zafizeni se Casto pouziva pro
pozorovani indikace ALG na snadno pfistupném misté (napiiklad v fidici mistnosti).

Pokud je pouzito vice nez jedno indikacni zatizeni, musi kazdé z nich spliiovat pozadavek na nejvetsi

dovolenou chybu specifikovanou v 6.2.2. Rozdil mezi libovolnymi dvéma indika¢nimi zafizenimi
nesmi byt za podminek stabilni hladiny vétsi nez 1 mm (nebo ekvivalent digitalni stupnice).

Lokalni nebo opakovaci indikacni zafizeni musi pfi dosazeni provozniho limitu hladinoméru
(maximalni nebo minimalni vysky) spustit alarm.

Indikaéni zatizeni, ktera nepodléhaji zakonné metrologické kontrole, mohou byt pfipojena, ale musi
byt jasné oznacena, ze zékonné kontrole nepodléhaji, a nesmi nijak ovliviiovat elektroniku ALG.

7.1.3 Ptidavné indikacni zafizeni mize byt spolecné, pokud je pfipojeno k vice nez jednomu
ALG.
7.14 Dalkova indikace na indika¢nim zafizeni musi byt jednozna¢né piifazena prislusnému ALG,

jehoz tdaje indikuje.

7.1.5 ALG musi indikovat ponor (vysku hladiny). Na stejném displeji mohou byt zobrazeny i jiné
nametené hodnoty, jako naptiklad vyska prazdného prostoru, ale tyto indikace musi byt do 10s
nahrazeny udajem o vySce hladiny.

Pro metrologické Gc¢ely musi byt indikace vysky prazdného prostoru k dispozici bud’ trvale nebo na
vyzadani, soucasn¢ s indikaci, Ze se jedna o prazdny prostor, a piipadné, o ktery ALG jde.

7.1.6 Odecet vysledkli musi byt za podminek bézného pouzivani spolehlivy, snadny a
jednoznacny.

Zobrazené cifry reprezentujici vysledky musi mit takovou velikost, tvar a jas, aby byly snadno Citelné.

Stupnice, ¢islovani a tisk musi umoznovat ¢teni znakd, které tvoti vysledky, jednoduchym srovnanim.

7.1.7 Zobrazené vysledky méfeni musi obsahovat ndzvy nebo symboly jednotek délky, ve kterych
jsou vyjadieny.

Dilek stupnice kazdého indika¢niho zatizeni nebo tisku musi byt ve tvaru 1 x 10", 2 x 10" nebo 5 x 10"
jednotek délky, kde n je celé kladné nebo zaporné ¢islo nebo nula.

7.1.8 Digitalni indikace musi zobrazovat alespon jeden udaj zacinajici ipln¢ vpravo.

Desetinna ¢ast se oddé€luje od celého ¢isla desetinnym znaménkem (obvykle ¢arkou nebo v anglicky
mluvicich zemich teckou na radku), pficemz se zobrazuje alespon jedna Cislice nalevo od znaménka a
vSechny ¢islice napravo.
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Nula mtze byt zobrazena jako jedna Cislice nula tpln€ vpravo bez desetinného znaménka.

Jednotka se zvoli tak, aby zobrazené nebo vytisténé hodnoty nemély vpravo vice nez jednu neplatnou
nulu. U hodnot s desetinnym znaménkem je neplatnd nula povolena pouze na tfeti pozici za
desetinnym znaménkem.

7.1.9 Odstavce 7.1.2 az 7.1.8 plati také pfiméfené pro tiskova zafizeni.
7.2 Dalsi technické pozadavky na ALG s pohyblivym snimacem
7.2.1 Zéaveésny mechanismus

Pro usnadnéni kontrol mechanismu méfidla musi byt ALG, pokud je to aplikovatelné, vybaven
prosttedky umoziujicimi podle potfeby uvést pracovni ¢asti méfidla do pohybu.

Poznamka: Ptikladem situace, kdy je pozadavek aplikovatelny, je meérka s pohyblivou ¢asti
(plovakem), kdy ale métidlo nemé moznost vynutit pohyb.

7.2.2 Staticka poloha

Pokud Ize snimac¢ hladiny staticky umistit nad nebo pod hladinu kapaliny, musi byt jednoznacné, ze
v danou chvili neni indikovana skute¢na vyska hladiny.

73 Pozadavky na instalaci
7.3.1 Obecné
7.3.1.1  ALG musi byt instalovany tak, aby byly splnény pozadavky odstavct 7.3 az 7.7.

Zobrazené tdaje musi byt snadno pfistupné a ¢itelné.

7.3.1.2  Pro metrologické ucely musi byt ALG vybaveny a instalovany tak, aby je bylo mozné ové&fit
upevnéné na nadrzi a za provozu nadrze.

7.3.1.3  Snimaé hladiny kapaliny musi byt v tésné blizkosti hlavniho méficiho otvoru, pokud je
k dispozici.

ALG musi byt instalovan tak, aby funkce snimace hladiny kapaliny nebo méfeni ALG nebylo
omezovano prekazkami.

7.3.1.4 Pokud dojde béhem procesu ovéfovani, odbéru vzorkt atd. k ovlivnéni méfeni ALG tak, Ze
dojde k vyznamné chyb¢, musi byt tato skutecnost jasné indikovana.

7.3.1.5 ALG musi byt instalovan tak, aby vliv virt, proudd, turbulence, pény, kondenzace, zmén
podminek procesu, nerovnomérného zahtivani, vétru a dalsich jevi na funkci ALG byl zanedbatelny.

V piipadé nutnosti musi byt zajisténa odpovidajici ochrana.

7.3.1.6  ALG musi byt k nadrzi instalovan tak, aby odchylka referencni délky hladinoméru a hladiny
plusobena pohybem plasté, dna, stfechy nadrze nebo uklidnovaci trubky zlstala po instalaci v mezich
MPE (4 mm).

Podrobnosti o konstrukci naleznete v piislusnych normach, které jsou uvedeny v bibliografii
(Ptiloha A).
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7.3.1.7  Je-li k dispozici korek¢ni snimaé¢, musi byt umistén tak, aby byla ziskana spolehliva hodnota
vlastnosti, které maji byt méteny. V pripad¢ potieby se pro ziskani spravné primérné hodnoty musi
nainstalovat vice neZ jeden snimac.

7.3.1.8  Tepelna roztaznost plasté nadrze, nebo ptipadné nosné trubky, musi byt takova, aby celkova
odchylka dana teplotnimi zménami nevedla k piekro¢eni nejvétsich dovolenych chyb instalovaného
ALG, nebo aby byla v pfipadé potieby kompenzovana.

Pozndamka: Tento pozadavek lze overit vypoctem.

7.4 Pomocna zarizeni

Pomocné zafizeni nesmi ovliviiovat méfeni a nesmi mit zddné vlastnosti, které by umoznovaly
podvodné pouziti.

7.5 Znacky
7.5.1 Na ALG musi byt Citeln€ a jasné vyznaceny nasledujici informace:
®  nazev vyrobce nebo obchodni znacka;
®  oznaceni typu;
m  vyrobni ¢islo a rok vyroby;
® oznaceni schvaleni typu;

m  vSechny informace vyzadované narodni legislativou.

7.5.2 Vzdalené (opakovaci) indikaéni zatizeni musi byt opatieno nasledujicimi udaji:
® oznaceni schvaleni typu;

m identifikacemi nadrzi.

7.5.3 Popisna oznaCeni musi byt nesmazatelnd, dostatecné zfetelna, o velikosti a tvaru
umoznujicim snadnou Citelnost za provoznich podminek ALG. Musi byt seskupeny na jasné
viditelném misté na samotném ALG nebo na pfipevnéném Stitku s tdaji.

7.6 Ovérovaci znacky

Na ALG musi byt viditelné misto pro umisténi ovéfrovacich znacek, které umozni jejich snadnou
aplikaci. Znacky nesmi byt mozné odstranit bez jejich poskozeni.

Poznamka: Tento pozadavek plati pouze ve statech, kde jsou ovérovaci znacky u ALG povinné.

7.7 Zabezpeceni

Stitek s udaji zminény v bodé 7.5.3 s uvedenymi ozna¢enimi musi byt mozné zabezpegit, pokud jej
nelze odstranit, aniz by doslo k jeho poskozeni.

Casti, které mohou ovlivnit piesnost méfeni a které nemaji byt pristupné uZivateli, musi byt opatieny
zabezpeCovacimi prostiedky.
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Zabezpeceni lze provést kovovym, plastovym nebo jinym vhodnym materialem, pokud je dostateéné
odolny a poskytuje diikaz o neopravnéné manipulaci.

Pokud pfistup k parametrim, které se podileji na stanoveni vysledkit méfeni, neni chranén
mechanickymi zabezpeCovacimi =zafizenimi, lze pouzit elektronické zabezpeCeni. Softwarové
zabezpeceni musi spliovat nasledujici podminky:

(a)

(b)
(©)

(d)

(e)

ptistup bude umoznén pouze opravnénym osobam, napf. pomoci ,.hesla®“, a po zmeéné
parametrd muze byt ALG znovu uveden do provozu ,,v zapeCeténém stavu“ bez
jakéhokoli omezeni;

nebo

pristup je povolen bez omezeni (podobné jako u klasického zabezpeceni), ale po
zméné parametri smi byt ALG znovu uveden do provozu pouze ,,v zapeceténém
stavu‘ opravnénymi osobami, napt. pomoci ,,hesla®;

,»heslo® musi byt mozné zménit;

zafizeni musi bud’ jasné indikovat, Ze je v konfiguraénim reZzimu (neni pod legalni
metrologickou kontrolou), nebo v tomto rezimu nesmi fungovat. Tento stav musi byt
zachovan, dokud nebude ALG uveden do provozu ,,v zapeceténém stavu®;

pro ucely identifikace se tdaje o poslednim zasahu zaznamenaji do zaznamniku
udalosti. Zaznam musi obsahovat alespon:

" pocitadlo udalosti;

" datum, kdy byl urcity parametr zménén;
[ novéa hodnota parametru; a

" identifikace osoby, ktera provedla zasah.

sledovatelnost posledniho zasahu musi byt zajisténa po dobu nejmén¢ dvou let, pokud
neni pfepsan zaznamem pii dal$im zasahu.

Pokud je mozné ulozit vice nez jeden zaznam o zasahu a pokud je nutné pro umoznéni nového
zaznamu smazat predchozi zasah, smaze se nejstarsi zdznam.

7.8
7.8.1

Ochrana integrity méieni

Obecné pozadavky

ALG musi byt navrzeny a vyrobeny tak, aby byla zajisténa ochrana jejich metrologickych funkci a
jejich chyby nepiekrocily hranice nejvétsich dovolenych chyb za jmenovitych provoznich podminek.

Musi byt mozné zjistit pfitomnost a spravnou funkci kontrolnich zafizeni.

Kontrolni zatizeni musi byt typu I nebo P.

7.8.2
7.8.2.1

(a)
(b)

Prevence nebo signalizace vyznamnych chyb

ALG musi byt navrzeny a vyrobeny tak, Ze pfi vystaveni nasledujicim rusivym vliviim bud”:

vyznamné chyby se neobjevi; nebo

vyznamné chyby jsou detekovany a signalizovany prostifednictvim kontrolniho
zafizeni:

m  pfi nasledyjicich ruSivych vlivech:
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(1) vyzarovana vysokofrekvenéni elektromagneticka pole;

(2) ruseni indukovana vysokofrekvencnimi poli Sifena vedenim;

(3) elektrostaticky vyboj;

(4) rychlé elektrické ptechodné jevy/skupiny impulsii na signdlnich, datovych a
fidicich vodicich;

(5) razove impulsy na signalnich, datovych a fidicich vodicich;

(6) kratkodobé poklesy AC sitového napéti, kratka preruseni a zmény napéti;

(7) skupiny pulsi (pfechodné) na AC a DC sitich;

(8) kratkodobé poklesy, kratka preruSeni a zmény napéti na DC sitovém
napajeni;

(9) zvInéni DC sitového napéti.

®  a po nasledujicich rusivych vlivech:
(10) vlhké teplo (kondenzujici);
(11) razové impulsy na AC a DC sitovém napéajeni.

Poznamka: Chyba zplsobena poruchou rovna nebo mensi nez vyznamna chyba podle 3.32 je povolena
bez ohledu na hodnotu chyby indikace.

7.8.2.2  Ustanoveni bodii 7.8.2.1 (a) a 7.8.2.1 (b) lze pouzit samostatn¢ na:
(a) kazdou jednotlivou pfi¢inu vyznamné chyby; a/nebo
(b) kazdou ¢ast ALG.

Pozndamka: V ptipad¢ ruSeni je povolena chyba zplsobena poruchou rovna nebo mensi nez MPE
uvedena v Tabulce 1, bez ohledu na hodnotu chyby indikace.

7.8.2.3  Ustanoveni bodt 7.8.1 a 7.8.2 musi byt splnéna trvale.
ALG musi byt navrzeny a vyrobeny tak, ze bud:
(a) vyznamné chyby stalosti nenastanou; nebo

(b) vyznamné chyby stalosti jsou detekovany a signalizovany prostfednictvim zafizeni na
ochranu stalosti.

7.8.2.4  Volba, zda se pouzije 7.8.2.1 (a) nebo (b) a zda se pouzije 7.8.2.3 (a) nebo (b), je ponechana
na vyrobci.

7.8.2.5  Pokud kontrolni zafizeni zjisti vyznamnou chybu zptisobenou poruchou, musi se
automaticky spustit vizualni a/nebo zvukova indikace, ktera musi trvat, dokud uzivatel neprovede akci
nebo dokud neni zavada opravena.

7.8.2.6  Predpoklada se, ze typ ALG spliuje ustanoveni v 7.8.2.1, pokud projde ptislusnymi
zkouskami a testy specifikovanymi v ¢asti 2 tohoto doporucenti.
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7.8.3 Signalizace ztraty nebo zkresleni dat

7.8.3.1  Ztrata nebo zkresleni dat musi byt signalizovana jednim nebo vice kontrolnimi zafizenimi a
umoznit detekci a napravu:

(a) nespravné funkce urcitého zatizeni nebo prvku ALG; a
(b) ruseni komunikace mezi uréitymi zafizenimi nebo prvky ALG.

Pokud kontrolni zafizeni zjisti riziko ztraty nebo zkresleni dat, automaticky se spusti vizualni a/nebo
zvukova indikace, ktera trva, dokud uzivatel neprovede akci, nebo dokud neni zavada opravena.

7.8.3.2  Konstrukce ALG musi zarucovat, Ze trvale ulozené instrukce a data jsou spravna'.

7.8.3.3  Spravnost vSech relevantnich namétenych dat se musi kontrolovat vzdy, kdyz jsou
pienasena nebo ukladana interné nebo prevadéna do periferniho zatizeni ptes rozhrani, a to pomoci
nasledujicich prostiedku:

m  paritni bit;
m  kontrolni soucet;
®  nezavislé dvoji ukladani; nebo

m  jiny protokol navazani spojeni (handshake-routine) s opakovanym pfenosem.

7.8.3.4  Kontrolni zafizeni vypocetni jednotky

Cilem kontroly funk¢nosti vypocetni jednotky je ovéfit, zda jsou hodnoty vSech trvale ulozenych
instrukci a dat spravné a zda jsou spravné provedeny vSechny postupy interniho pienosu a ukladani dat
relevantnich pro vysledek méfeni.

Cilem je ovérit spravnou hodnotu vSech dat souvisejicich s méfenim, kdykoli jsou tato data interné
uloZena nebo piendSena do pomocného zatizeni prostfednictvim rozhrani. Vypocetni jednotka musi
byt navic vybavena prostfedky pro kontrolu kontinuity vypocetniho programu (,,watch-dog™).

7.8.3.5 Kontrolni zafizeni indikatoru

Ptistroj musi automaticky kontrolovat data pfendSena do indika¢niho zafizeni a elektronické obvody
pouzité pro indikator, s vyjimkou fidicich obvodii samotného displeje.

Displej muize byt zkousen automaticky nebo manualng.

Pokud porucha displeje indikatoru muze zpuasobit faleSnou indikaci, musi byt pfistroj vybaven
testovacim zafizenim pro displej, které na vyzadani zobrazi vSechny relevantni znaky displeje
indikatoru v jejich aktivnim i neaktivnim stavu po dostatecné dlouhou dobu, aby je obsluha mohla
snadno sledovat.

Pokud se jako bézny indikator pouziva PC a komunikace s pfevodnikem je digitalni, predpoklada se,
ze zatizeni splnuje pozadavky na kontrolni zafizeni.

! Ptijatelné feSeni:

. secteni vech kodu instrukei a dat a porovnani souétu s pevnou hodnotou;

. fadkové a sloupcové paritni bity;

. cyklicky redundantni soucet;

. vicenasobné ukladani dat, oboji ve stejném kodu;

. vicenasobné ukladani dat, druhé v inverznim nebo posunutém koédovani; nebo

. ukladani dat v ,,bezpe¢ném kodovani“, naptiklad chranéné kontrolnim souctem, fadkovymi a paritnimi bity.
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7.8.3.6  Kontrolni zafizeni pomocnych zafizeni

Zatizeni, ktera maji plnit specifickou funkci pfi zpracovani a pienosu vysledkii méfeni pro ucely
pfevodu vlastnictvi, musi byt kontrolovana z hlediska své pfitomnosti a spravného fungovani.
Zatizeni, kterd maji plnit specifickou funkci pii zpracovani a pienosu vysledktih métfeni pro ucely
prevodu vlastnictvi, musi spliiovat také bod 7.8.3.

Ucelem tohoto kontrolniho zafizeni je ovéfit pfitomnost pomocného zafizeni a ovéfit spravny prenos
dat z vypocetni jednotky do pomocného zafizeni.

Poznamka: Pouziti samotného paritniho bitu neni v pripadé ukladani nebo ¢teni metrologickych dat u
elektronického ALG dostacujici.
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Automatické hladinoméry pro méreni hladiny kapaliny
ve stacionarnich skladovacich nadrzich

Cast 2: Metrologické kontroly a zkousky

8 Metrologické kontroly

8.1 Hodnoceni typu

8.1.1 Pocet kusti predkladanych k typové zkousce

Zadatel o typovou zkousku musi pro typovou zkousku dodat alespoti jeden vyrobni vzorek piistroje.

V ptipad¢€, ze si zadatel pieje schvaleni nékolika verzi nebo méficich rozsahti, rozhodne narodni
metrologicka sluzba nebo piislusnd organizace, ktera(¢é) verze a rozsah(y) maji byt predlozeny.

Paraleln€ lze na riznych vzorcich provést nékolik zkouSek. V takovém piipadé narodni metrologicka
sluzba nebo piislusna organizace rozhodne, ktera verze nebo méfici rozsah bude podroben konkrétni
zkousce.

Pokud vzorek urcitou zkouskou neprojde a v disledku toho musi byt upraven nebo opraven, zadatel
provede tuto upravu na vsech pristrojich dodanych ke zkousce. Pokud ma zkusebni laboratot diivodné
obavy, ze Uprava ma negativni vliv na zkousky, které jiz mély pozitivni vysledek, musi se tyto
zkousky opakovat.

8.1.2 Dokumentace
Dokumentace piedkladana k zZadosti o hodnoceni typu musi obsahovat:
(a) seznam elektronickych soucasti s jejich zdkladnimi charakteristikami;

(b) popis elektronickych zatizeni s vykresy, schématy a obecnymi informacemi o
softwaru vysvétlujicimi jejich vlastnosti a funkce;

(¢) technické vykresy;

(d) schéma instalace a umisténi zajistovacich prvki;

(e) navod k obsluze;

(f) zkuSebni vystupy, jejich pouziti a jejich vztah k méfenym parametriim; a

(g) dokumentace nebo jiné dikazy, které podporuji predpoklad, ze konstrukce a vlastnosti
méftidla splituji pozadavky tohoto doporucenti.

8.1.3 Zkousen¢ zatizeni (EUT)
Je pravidlem, Ze zkousky se provadé¢ji na kompletnim automatickém hladinoméru.

Je tieba se vyhnout simulaci jakékoli ¢asti testovaného automatického hladinoméru. Pokud to neni
mozné, musi pfi méfeni hrat aktivni roli vSechny ¢asti automatického hladinoméru, na které muze
pusobit ovlivitujici faktor nebo ruseni.
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Pokud velikost nebo konfigurace automatického hladinoméru neumoznuje jeho zkouSeni jako celku,
nebo pokud se jednd pouze o samostatné zafizeni meétidla, provedou se zkousky nebo nékteré ze
zkousek téchto zafizeni (modull) zvlast’, za predpokladu, Ze v pripad€¢ zkouSek s témito zafizenimi
vV provozu jsou tato zafizeni zahrnuta do simulovaného usporadani, které dostate¢né reprezentuje jejich
normalni provoz.

Poznamka: Obecné plati, ze pro Ucely zkousek se nepredpokladd demontaz automatického hladinoméru
nebo zafizeni.

8.14 Referen¢ni podminky

S vyjimkou pravé testovaného parametru musi zkuSebni laboratof béhem zkousek dodrzovat
nasledujici referencni podminky:

Ovliviiujici jev Hodnota
a) teplota 20°C+5°C
b) relativni vlhkost <85 %
c) DC sitové napéti (*) méné nez 10 % zmény udavané vyrobcem EUT
d) AC sit'ové napéti (¥) Unom= 1%
e) AC sit'ova frekvence (*) Jrom = 0.5 %
(*) podle toho, co je relevantni

Zkousky se provadéji za atmosférického tlaku.

8.1.5 Zkousky za referenc¢nich podminek
8.1.5.1 Obecné

Postupy popsané v bod¢ 8.1 se vztahuji ke zkouskdm, které je tieba provést pied instalaci ALG
k nadrzi.

Zkousené zatizeni musi byt Cisté a bez vlhkosti. Pfed zahajenim zkousky musi byt namontovano a
uvedeno do provozu v souladu se specifikacemi vyrobce. EUT musi byt po celou dobu zkousky

v normalnim provozu. Po ukonéeni kazdé zkousky musi byt EUT dukladné zkontrolovano a musi byt
poskytnut dostatecny ¢as na aklimatizaci.

Zkousky se musi provadét za normalnich zkusebnich podminek. Pokud je vyhodnocovan vliv jednoho
ovliviiujiciho faktoru nebo ruSeni, v§echny ostatni faktory musi byt udrzovany relativné konstantni na
hodnotach v ramci referencnich podminek definovanych v bodé 8.1.4. Elektromagnetické prostiedi
laboratote nesmi ovlivnit vysledky zkousek.

Teplota se povazuje za konstantni, pokud rozdil mezi krajnimi teplotami zaznamenanymi b&hem
zkousky neptesahuje 5 °C a rychlost zmény nepiesahuje 5 °C za hodinu.

I kdyZ je méfidlo vystaveno plsobeni ovliviwgjicich faktord uvedenych v 8.1.6, musi nadale fungovat
spravné a indikace musi byt v mezich nejvétSich dovolenych chyb.

8.1.5.2 Presnost

Po sob¢ jdouci body stupnice vysky hladiny stoupajici od nuly k hodnoté blizké méticimu rozsahu a
obdobné klesajici musi byt (pokud mozno) rovnomérné rozlozeny v celém méficim rozsahu.
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Pocet bodt musi byt alespon nasledujici:
®  pfi stanoveni pocate¢ni zakladni chyby: minimalné 10 bod;

Pro ostatni:
n  zkousky odolnosti vii¢i ovlivnéni: minimalné 3 body;

1 zkousky odolnosti viici ruseni: minimalné 1 bod (kolem 50 % méficiho rozsahu).

8.1.5.3 RozliSeni

U ALG bez pohyblivého snimace hladiny kapaliny se pfedpoklada, Ze spliuji ustanoveni bodu 6.2.5,
aniz by byly podrobeny této zkousce. Toto zdiivodnéni musi byt uvedeno ve zkuSebnim protokolu.

Ovéreni shody s bodem 6.2.5 se provede ve tfech rtiznych bodech vysky hladiny, (pokud mozno)
rovnoméme rozlozenych v celém méficim rozsahu, pti stoupajici a klesajici vySce. Ze stabilni polohy
se vyska hladiny musi ménit ve stejném sméru o hodnotou uvedenou v bod¢ 6.2.5 (1 mm). Zména
indikace se zaznamena.

8.1.5.4 Hystereze

U ALG bez pohyblivého snimace hladiny kapaliny se ptedpoklada, ze spliuji ustanoveni bodu 6.2.3,
aniz by byly podrobeny této zkousce. Toto zdlivodnéni musi byt uvedeno ve zkuSebnim protokolu.

Pro ovéfeni shody s bodem 6.2.3 se tato zkouska provede ve tiech riiznych bodech vysky hladiny,
rovnomerné rozlozenych mezi prvnim ovérovacim bodem a krajnim bodem méficiho rozsahu, nejvyssi
nebo nejnizsi vyskou v zavislosti na pohybu ALG.

Pocinaje od prvniho ovéfovaciho bodu zvySujte hladinu o vzdalenost piiblizn€é 1/3 méficiho rozsahu,
nechte stabilizovat a pak odeététe indikaci. Poté zménte hladinu ptiblizné o 1/10 méficiho rozsahu a
nasledné ji ménte, dokud nedosahnete prvni stabilizované vysky hladiny. Znovu nechte hladinu
stabilizovat a odectéte indikaci. Tento postup opakujte jest¢ dvakrat, nyni pocinaje od predchozi
stabilizované hladiny.

Opakujte tato méfeni od hodnoty blizké méficimu rozsahu a pokracujte opacnym smérem pohybu.
Vyhodnotte chybu.

8.1.5.5 Mefidla s vice nez jednim indika¢nim zafizenim

Pokud ma pfistroj vice nez jedno indikacni zafizeni, musi byt indikace jednotlivych zafizeni
porovnany pii provoznich zkouskach a musi spliiovat pozadavky bodu 7.1.2.

8.1.6 Zkousky odolnosti viuéi ovliviiujicim faktortim

Predpoklada se, ze typ automatického hladinoméru je ve shod€ s ustanovenimi bodu 6.1, pokud
vyhovi zkouskdm uvedenym v bodech 8.1.6.1 az 8.1.6.4.

8.1.6.1  Nejvétsi dovolend chyba za referencnich podminek

Pred, béhem a po zkouskach podle bodl 8.1.6.2 — 8.1.6.4 musi vSechny funkce fungovat, jak jsou
navrzeny, a chyba ALG nesmi piekro¢it meze nejvétsi dovolené chyby ,,pfed instalaci® specifikované
v bodé¢ 6.2 za referencnich podminek podle 8.1.4.
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8.1.6.2  Statické teploty
8.1.6.2.1 Suché teplo (nekondenzujici)

Tato zkouska se pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi v bodé 6.1 (a) za podminek pisobeni
suchého tepla (vysoké teploty prostiedi).

Platné normy: IEC 60068-2-2 [8]

IEC 60068-3-1 [10]
Zku3ebni postup Zkouska spociva v expozici specifikované vysoké teploté za podminek
strucnc: ,volné vymény vzduchu po stanovenou dobu (stanovena doba je Casovy

usek od okamziku, kdy EUT dosahne teplotni stability).

Rychlost zmény teploty nesmi piekrocit 1 °C/min béhem zahfivani a
ochlazovani.

Absolutni vlhkost zkusebni atmosféry nesmi piekro¢it 20 g/m?.

Jsou-li zkousky provadény pfi teplotach nizSich nez 35 °C, nesmi relativni
vlhkost piekrocit 50 %.

Po stabilizaci na ptislusné teploté se provedou nasledujici zkousky:

m  zkouska piesnosti ve tfech riiznych bodech vysky hladiny
rovnomérmne rozmisténych v ramci meéficiho rozsahu;

B zkouska rozliSeni v jednom bod¢ vysky hladiny;
m  zkouska hystereze v jednom bod¢ vysky hladiny.

Naro¢nost zkousek: Mohou byt stanoveny nésledujici stupné ptisnosti :

Stupen pfisnosti: 1 2 3 4 jednotka
Teplota: 30 40 55 70 °C
Trvéni: 2 2 2 2 h
Stav EUT: Normalni stav napajeni a ,,zapnuto* po dobu rovnou nebo delsi, nez je doba

zahfivani stanovena vyrobcem.
EUT je zapnuté po dobu trvani zkousky.

Stabilizace: 2 hodiny pii kazdé teploté za podminek ,,volné vymény vzduchu®.

Pozadavek: Vsechny funkce musi fungovat, jak jsou navrzené. VSechny chyby ALG
musi byt v mezich nejvétsich dovolenych chyb specifikovanych v bodé 6.2;
viz 8.1.6.1.

Poznamka: ()" O stupni piisnosti, ktery se ma pouzit, rozhodne narodni orgén, jelikoZ

zavisi na klimatickych podminkach a o¢ekavanych podminkach pouziti
(uvnitt, venku atd.), které se v riznych zemich lisi. (Viz také poznamka
v bod¢ 6.1.)
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8.1.6.2.2 Chlad

Tato zkouska se pouziva k ovéteni shody s ustanovenimi v bod¢ 6.1 (a) za podminek ptisobeni chladu

(nizké teploty prostredi).

Platné normy:

IEC 60068-2-1 [7]
IEC 60068-3-1 [10]

Zku$ebni postup
strucné:

Zkouska spociva v expozici specifikované nizké teploté za podminek ,,volné
vymény vzduchu® po stanovenou dobu (stanovena doba je ¢asovy usek od
okamziku, kdy EUT dosahne teplotni stability).

Rychlost zmény teploty nesmi piekro¢it 1 °C/min béhem zahfivani a
ochlazovani.

IEC stanovi, Ze pied zahajenim zvySovani teploty ma byt EUT odpojen od
napajeni.

Po stabilizaci na ptislusné teploté se provedou nasledujici zkousky:

m  zkouska piesnosti ve tfech riiznych bodech vysky hladiny
rovnomérne rozmisténych v ramci meéficiho rozsahu;

n  zkouska rozliseni v jednom bod¢ vysky hladiny;
n  zkouska hystereze v jednom bodé vysky hladiny.

Naroc¢nost zkousek:

Mohou byt stanoveny nasledujici stupné ptisnosti

Stupen pfisnosti: 1 2 3 4 jednotka
Teplota: +5 -10 =25 —40 °C
Trvani: 2 2 2 2 h
Stav EUT: Normalni stav napajeni a ,,zapnuto“ po dobu rovnou nebo delsi, nez je doba
zahfivani stanovena vyrobcem.
EUT je zapnuté po dobu trvani zkousky.
Stabilizace: 2 hodiny pii kazdé teploté za podminek ,,volné vymény vzduchu®.
Pozadavek: Vsechny funkce musi fungovat, jak jsou navrzené. VSechny chyby ALG
musi byt v mezich nejvétsich dovolenych chyb specifikovanych v bodé 6.2;
viz 8.1.6.1.
Poznamka: (O stupni piisnosti, ktera se ma pouZit, rozhodne narodni organ, jelikoz

zavisi na klimatickych podminkach a o¢ekavanych podminkach pouziti
(uvnitf, venku atd.), které se v riznych zemich lisi. (Viz také poznamka
v bod¢ 6.1.)

25




OIML R 85-1 & 2:2008 (E)

8.1.6.3

Kolisani DC sitového napéti

Tato zkouska je pouzitelnd pouze pro ALG napajené z DC siti a pouziva se k ovéfeni shody
s ustanovenimi v bod¢ 6.1 (c) za podminek ptsobeni kolisani DC sitového napéti.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma:

IEC 60654-2 [12]

ZkuSebni postup
struéné:

Zkouska spociva v expozici specifikovanym podminkam napéjeni po dobu
dostatecnou k dosazeni stability.

Pro horni i dolni mez hodnoty DC napéti se provede zkouska presnosti ve tfech
ruznych bodech vysky hladiny rovnomérné rozmisténych v ramci méficiho
rozsahu.

ZkuSebni troven:

Horni mez je hodnota DC napéti, pti které ma EUT podle své konstrukce
automaticky detekovat stav vysoké tirovn¢.

Spodni mez je hodnota DC napéti, pii které ma EUT podle své konstrukce
automaticky detekovat stav nizké Grovneé.

Pozadavek: EUT musi spliiovat stanovené nejvétsi dovolené chyby. To plati pro vSechny
hodnoty napéti mezi t€émito dvéma hodnotami; viz 8.1.6.1.
8.1.6.4 Kolisani AC sitového napéti

Tato zkouska je pouzitelna pouze pro ALG napajené z vefejnych AC distribu¢nich siti a pouziva se
k ovéfeni shody s ustanovenimi v bod¢ 6.1 (d) za podminek piisobeni kolisani AC sitového napéti.

V pfipadé, Ze tato zkouSka neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtvodnéni.

Platné normy:

IEC/TR3 61000-2-1 [13]
IEC 61000-4-1 [14]

Zku$ebni postup
strucné:

Zkouska spociva v expozici specifikovanym podminkam napajeni po dobu
dostatecnou k dosazeni stability a provedeni pozadovanych méfeni.

Pro horni i dolni mez hodnoty AC napéti se provede zkouska piesnosti ve tfech
ruznych bodech vysky hladiny rovnomérné rozmisténych v ramci méficiho
rozsahu.

Sitové napéti:
1, @

horni mez Unom + 10 %

spodni mez Unom—15%

Poznamka:

'V piipadé tiifazového sitového napéjeni se kolisavé napéti aplikuje postupné
na kazdou fazi.

@ Hodnoty U,om jsou vyznaceny na mé&fidle. Pokud je specifikovan interval, pak
znaménko ,,— oznacuje nejnizsi hodnotu a ,,+* nejvyssi hodnotu rozsahu.

Pozadavek:

EUT musi spliiovat specifikované nejvyssi dovolené chyby; viz 8.1.6.1. To plati
pro vSechny hodnoty napéti mezi témito dvéma meznimi hodnotami.
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8.1.7 Ruseni

Predpoklada se, ze typ ALG spliiuje ustanoveni uvedend v 7.8.2.1, pokud projde nasledujicimi
zkouskami:

8.1.7.1  VIhkeé teplo, cyklické (kondenzujici)

Tato zkouska se pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (10) za podminek expozice
kondenzujici vlhkosti v kombinaci s cyklickymi zménami teploty.

Platné normy: IEC 60068-2-30 [9]

IEC 60068-3-4 [11]
Zkusebni postup Zkouska spociva v expozici EUT cyklickym teplotnim zménam mezi 25 °C
stru¢né: a +55 °C, pticemz relativni vlhkost se udrzuje nad 95 % béhem faze zmény

teploty a faze nizké teploty a na 93 % ve fazich vysokeé teploty.

Béhem zvySovani teploty by na EUT mélo dochazet ke kondenzaci.

24hodinovy cyklus sestava z:

(1) zvysovani teploty po dobu 3 h;

(2) udrzovani teploty na horni hranici po dobu 12 hodin od zac¢atku cyklu;

(3) pokles teploty na dolni hranici béhem 3 az 6 hodin, pfi¢emz rychlost
poklesu béhem prvni hodiny a pill je takova, aby dolni hranice bylo
dosazeno za 3 hodiny;

(4) udrzovani teploty na dolni hranici az do dokonceni 24hodinového cyklu;

(5) ihned po 24hodinovém cyklu se ALG zapne a provede se zkouska
ptresnosti alespon pro jeden bod na urovni pfiblizné 50 % méticiho
rozsahu.

Doby stabilizace pted cyklickou expozici a zotaveni po expozici musi byt

takové, aby se teplota vSech ¢asti EUT neliSila od kone¢né teploty o vice

nez 3 °C.

Béhem ruseni musi byt ALG vypnut.

Stupeii pfisnosti: 2 jednotka
Horni teplotni mez: 55 °C
Trvani: 2 cykly
Pozadavek: V dusledku ruseni bud’:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostiednictvim
kontrolniho zafizeni.

Poznamka:  Tato zkouska nesmi byt zaménéna s teplotni zkouskou.
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8.1.7.2  Elektromagneticka susceptibilita
8.1.7.2.1 Vyzatovana vysokofrekvencni elektromagneticka pole

U pristroji obsahujicich elektroniku se tato zkouska pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu
7.8.2.1 (1) za podminek expozice vyzafovanym vysokofrekven¢nim elektromagnetickym polim.

U pristroji, které neobsahuji zadné aktivni elektronické obvody (tranzistory, integrované obvody,
elektronky), se predpoklada, ze splnuji ustanoveni bodu 7.8.2.1 (1), aniz by byly podrobeny této
zkousce.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma: IEC 61000-4-3 [16]

Zkusebni postup

N EUT je vystaveno elektromagnetickému poli o intenzit¢ podle
strucne:

specifikované zkusebni trovné (10 V/m) a homogenité pole
definované uvedenou normou.

Uvazované frekvencni rozsahy jsou rozmitany modulovanym
signalem s pauzami pro Upravu urovné RF signalu nebo pro prepnuti
oscilatort a antén dle potfeby. Pokud je frekven¢ni rozsah rozmitan
postupné, velikost kroku nesmi piekrocit 1 % predchozi hodnoty
frekvence.

Doba prodlevy amplitudové modulované nosné viny na kazdé
frekvenci nesmi byt mensi nez doba nutna pro vySetieni a odezvu
EUT, ale v Zadném ptipad€ nesmi byt krat$i nez 0,5 s.

Citlivé frekvence (napf. taktovaci frekvence) se analyzuji samostatné.
(e))

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na
urovni priblizné 50 % méfticiho rozsahu.

ZkuSebni troven: 3

Intenzita pole: 10 V/m
80 MHz -2 GHz @

26 MHz - 2 GHz
Modulace: 80 % AM, 1 kHz, sinusoida

Pozadavek: V dtsledku ruseni bud’:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo

(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny
prostfednictvim kontrolniho zafizeni.

Rozsah frekvence:

Poznamky: (M Obvykle se da otekavat, Ze tyto citlivé frekvence jsou frekvence
vyzafované zkousenym zatizenim (EUT).

@ Norma IEC 61000-4-3 [16] specifikuje pouze zkusebni urovefi nad
80 MHz.
Pro frekvence v niz$im rozsahu se doporucuji zkuSebni metody pro
ruseni indukovana vysokofrekvencnimi poli §ifena vedenim
(8.1.7.2.2).

28



OIML R 85-1 & 2:2008 (E)

8.1.7.2.2 Ruseni §ifend vedenim indukovana vysokofrekvencnimi poli

U pfistroji obsahujicich elektroniku se tato zkouSka pouziva k ovéreni shody s ustanovenimi bodu
7.8.2.1 (2) za podminek expozice ruSeni indukovanym elektromagnetickym polem Sifenym vedenim.

U pristroju, které neobsahuji zadné aktivni elektronické obvody (tranzistory, integrované obvody,
elektronky) a/nebo sitové nebo jiné vstupni ¢i vystupni porty, se predpoklada, Ze spliuji ustanoveni
bodu 7.8.2.1 (2), aniz by byly podrobeny této zkousce.

V ptipadé, Ze tato zkouSka neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtvodnéni.

Platna norma:

IEC 61000-4-6 [19]

ZkuSebni postup
struéné:

Vysokofrekvencni EM proud simulujici vliv EM poli je elektricky vazan
¢i injektovan do napajeciho portu a I/O porta EUT pouzitim vazebnich ¢i
odd¢lovacich prostredkti definovanych v uvedené norme.

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na tirovni
priblizné 50 % méficiho rozsahu.

ZkuSebni Groven: 3 jednotka
RF amplituda (50 Q): 10 V (e.m.f))
Rozsah frekvence: 0,15-380 MHz

Modulace: 80 % AM, 1 kHz sinusoida
Poznamky: () Pokud se EUT sklada z nékolika prvki, musi se zkousky provést na
kazdém konci kabelu, pokud jsou oba prvky soucasti zkouseného zatizeni.
@ Pro frekvenéni rozsah 26 — 80 MHz miize zkuSebni laboratof provést
zkousku bud’ podle bodu 8.1.7.2.1 nebo podle bodu 8.1.7.2.2.
V piipadé sporu v§ak budou mit vétsi vahu vysledky podle bodu 8.1.7.2.2.
Pozadavek: Béhem ruseni bud”:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prosttednictvim
kontrolniho zafizeni.
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8.1.7.2.3 Elektrostaticky vyboj

U pfistroji obsahujicich elektroniku se tato zkouSka pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu
7.8.2.1 (3) za podminek expozice elektrostatickym vybojim.

U pfistrojii, které neobsahuji zadné aktivni elektronické obvody (tranzistory, integrované obvody,
elektronky), se predpoklada, Zze spliuji ustanoveni bodu 7.8.2.1 (3), aniz by byly podrobeny této
zkousce.

V ptipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma: IEC 61000-4-2 [15]
Ztkuv§el?ni postup Musi byt pouzit generator ESD s vykonem definovanym v uvedené normé.
struéné: .
Musi byt aplikovano nejméné 10 vyboju. Casovy interval mezi po sobé
jdoucimi vyboji musi byt alespon 10 sekund.
EUT, které neni vybaveno zemnici svorkou, musi byt mezi jednotlivymi
vyboji zcela vybito.
Preferovanou zkusebni metodou je kontaktni vyboj. V pripadech, kdy nelze
kontaktni vyboj pouzit, se pouzije vzduchovy vyboj.
Piima aplikace:
V rezimu kontaktniho vyboje, ktery se ma provadét na vodivych povrsich,
musi byt elektroda v kontaktu s EUT.
V rezimu vzduchového vyboje na izolovanych povrsich se elektroda
priblizuje k EUT, az nastane jiskrovy vyboj.
Neprima aplikace:
Vyboje jsou aplikovany v kontaktnim rezimu pouze na vazebni plochy
instalované v okoli EUT.
Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na
urovni priblizné 50 % méficiho rozsahu.
Zkusebni trover: 3 jednotka
o kontaktni vyboj 6 kV
Zku3ebni napéti: V
vzduchovy vyboj 8 kV
Poznamka: (M Kontaktni vyboje se provadéji na vodivych povrsich.
Vzduchové vyboje se provadéji na nevodivych povrsich.
Pozadavek: Béhem ruseni bud’:
(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prosttednictvim
kontrolniho zafizeni.
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8.1.7.2.4 Skupiny pulsi (pfechodné) na signalnich, datovych a fidicich vodi¢ich

U pfistroji obsahujicich elektroniku a vybavenych I/O nebo komunika¢nimi porty se tato zkouska
pouziva k ovéteni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (4) za podminek, kdy jsou elektrické¢ impulsy
aplikovany /zavedeny na I/0 a komunikaéni porty.

U pristrojui, které neobsahuji zadné aktivni elektronické obvody (tranzistory, integrované obvody,
elektronky), nebo nejsou vybaveny externimi signalnimi, datovymi nebo fidicimi vodi¢i, se
piedpoklada, ze spliuji ustanoveni bodu 7.8.2.1 (4), aniz by byly podrobeny této zkousce.

V ptipadé, Ze tato zkouSka neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma: IEC 61000-4-4 [17]
Zkusebni postup Musi byt pouzit generator skupin impulsii s parametry, jak je definovan
struéné: v uvedené norme.

Zkouska spociva v expozici skupinam napét'ovych Spicek, pro které je
vystupni napéti na zatézich 50 Q a 1000 Q definovano v uvedené norme.

Musi byt aplikovany skupiny impulst obou polarit, kladné i zaporné.

Doba trvani zkousky nesmi byt kratsi nez 1 min pro kazdou amplitudu a
polaritu.

Pro vytvoteni vazby skupin impulst s I/O a komunikacnimi vodi¢i musi
byt pouzita kapacitni vazebni svorka, jak je definovana v normé.

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na
urovni priblizné 50 % méfticiho rozsahu.

Zkusebni trover: 3 jednotka
Amplituda (hodnota 1 kv
Spicky):

Opakovaci frekvence: 5 kHz
Pozadavek: Béhem ruseni bud’:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo

(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostiednictvim
kontrolniho zafizeni.
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8.1.7.2.5 Razové impulsy na signalnich, datovych a fidicich vodi¢ich

U pfistroji obsahujicich elektroniku a vybavenych I/O nebo komunika¢nimi porty se tato zkouska
pouziva k ovéteni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (5) za podminek, kdy jsou elektrické razové
impulsy aplikovany /zavedeny na I/O a komunika¢ni porty.

U pristroji, které neobsahuji zadné aktivni elektronické obvody (tranzistory, integrované obvody,
elektronky), nebo nejsou vybaveny externimi signalnimi, datovymi nebo fidicimi vodi¢i, se
piedpoklada, ze spliuji ustanoveni bodu 7.8.2.1 (5), aniz by byly podrobeny této zkousce.

V ptipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtvodnéni.

Platna norma: IEC 61000-4-5 [18]
ZkuSebni postup Musi byt pouzit generator razovych impulst s parametry, jak je definovan
struéné: v uvedené v normé¢. Zkouska spociva v expozici elektrickym razovym impuls,

jejichz doba nabéhu, sitka pulsu, vrcholové hodnoty vystupniho napéti/proudu
na vysoké/nizké impedanci zaté€Ze a minimalni ¢asovy interval mezi dvéma po
sob¢ nasledujicimi pulsy jsou definovany v odkazované norme.

Pted ptipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéteny.

Musi byt aplikovany alespon 3 kladné a 3 zaporné razové impulsy. Pouzitelng
sméSovaci (injektazni) sit’ zavisi na druhu obvodu, do kterého je razovy
impuls vazebné injektovan a je definovan v norme.

Béhem ruseni se provede zkousSka piesnosti alespon pro jeden bod na tirovni
ptiblizné 50 % méficiho rozsahu.

ZkuSebni Groven: (tfida instalace) 2 jednotka
di¢ — vodic 0,5 kV
Nesymetrické vodice: Yo ?C voce
vodi¢ — uzemnéni 1,0 kV
L N vodi¢ — vodic N.A. kV
Symetrické vodice: -
vodi¢ — uzemnéni 1,0 kV
Pozadavek: Béhem ruseni bud”:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostiednictvim
kontrolniho zafizeni.
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8.1.7.2.6 Kratkodobé poklesy AC sitového napéti, kratka prerusSeni a zmény napéti

U pfistroji obsahujicich elektroniku a napajenych AC sitovym napétim se tato zkouska pouziva
k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (6) za podminek kratkodobych poklest sitového napéti.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platné normy: IEC 61000-4-11 [20]
IEC 61000-6-1 [23]

ZkuSebni postup strucné: Pouzije se zkuSebni generator, ktery je vhodny pro redukci amplitudy
napéti AC sitového napéti na pozadovanou dobu.

Pted piipojenim k EUT musi byt parametry zkuSebniho generatoru
ovéteny.

Zkousky redukce sitového napéti musi byt opakovany 10krat

s intervaly mezi zkouskami alespon 10 s.

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na
urovni pfiblizné 50 % méfticiho rozsahu.

ZkuSebni Groven: 3 jednotka
snizeni na 0 %
zkouska a °
trvani 0,5 cykly
5 snizeni na 0 %
zkouska b
trvani 1 cykly
. snizeni na 40 %
Poklesy napéti: | zkouSka ¢
trvani 10/12® cykly
y sniZeni na 70 %
zkouska d
trvani 25/30 cykly
5 snizeni na 80 %
zkouska e
trvani 250/300 cykly
Kratka pteruseni: snizeni na 0 %,
trvani 2507300 M cykly
Poznamka: ()" Hodnoty plati pro 50 Hz / resp. 60 Hz.
Pozadavek: Béhem zkousek a, b, ¢, d, e a po kratkém pieruSeni bud”:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo

(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostiednictvim kontrolniho
zatizeni.
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8.1.7.2.7 Skupiny pulsi (pfechodné) na AC a DC sitich

U piistroji obsahujicich elektroniku a napajenych AC nebo DC sitovym napétim se tato zkouska
pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (7) za podminek, kdy jsou pfes sitové napéti
superponovany skupiny pulst.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platné normy: [EC 61000-4-1 [14]
IEC 61000-4-4 [17]

ZkuSebni postup stru¢né: | Musi byt pouzit generator skupin impulsi s parametry, jak je definovan
v uvedené norme.

Zkouska spociva v expozici skupinam napét'ovych $picek, pro které je
vystupni napéti na zatézich 50 Q a 1000 Q definovano v uvedené norme.
Musi byt aplikovany skupiny impulsii obou polarit, kladné i zaporné.
Doba trvani zkousky nesmi byt krat$i nez 1 min pro kazdou amplitudu a
polaritu.

Doba trvani zkousky nesmi byt kratsi nez 1 min pro kazdou amplitudu a
polaritu. SméSovaci (injektazni) zafizeni na siti musi obsahovat blokovaci
filtry, aby se ptedeslo disipaci energie skupin impulsti do site.

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alespon pro jeden bod na
urovni piiblizné 50 % méficiho rozsahu.

Zkusebni trover: 3 jednotka
Amplituda (hodnota 2 kv
Spicky):

Opakovaci frekvence: 5 kHz
Pozadavek: Béhem ruseni bud’:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prosttednictvim
kontrolniho zafizeni.
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8.1.7.2.8 Kratkodobé poklesy, kratka pferuSeni a zmény napéti na DC sitovém napajeni

U pfistroji obsahujicich elektroniku a napajenych DC sifovym napétim se tato zkouska pouziva
k ovéteni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (8) za podminek kratkodobych poklest sitového napéti,
kratkych pferuseni a zmén napéti na DC sitovém napajeni. (Pozn.: V origindlnim textu jsou podminky
uvedeny chybné.)

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma: [EC 61000-4-29 [22]
Zkusebni postup Pouzije se zkuSebni generator, ktery je definovany v uvedené normé.
struéné:

Pred zahajenim zkousky musi byt parametry zkuSebniho generatoru ovéfeny.

EUT musi byt vystaveno kratkodobym poklestim a kratkym prerusenim pro
kazdou z vybranych kombinaci zkuSebni trovné a doby trvani pouzitim série tii
poklesti/pteruseni s intervaly minimaln¢ 10 s mezi kazdou zkusebni akci.

EUT musi byt zkouSeno v nejvice reprezentativnich provoznich rezimech trikrat
v intervalech 10 s pro kazdou ze stanovenych zmén napéti.

Béhem ruseni se provede zkouska presnosti alespon pro jeden bod na tirovni
pfiblizné 50 % méficiho rozsahu.

Poklesy napéti: zkusebni roven 1 jednotka
zkuSebni uroven 40a70 % jmenovitého napéti
jmenovitého napéti
trvani 0,1 S

Kratka pteruseni: zkusebni stav vysoka impedance a/nebo

nizka impedance
zkuSebni uroven 0 % jmenovitého napéti
jmenovitého napéti
trvani 0,01 S

Zmény napéti: zku$ebni uroven 1
zkuSebni uroven 85a120 % jmenovitého napéti
jmenovitého napéti
trvani 10 ]

Pozadavek: Béhem ruseni bud”:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostifednictvim kontrolniho
zatizeni.
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8.1.7.2.9 ZvInéni DC sitového napéti

U pfistroji obsahujicich elektroniku a napajenych DC sifovym napétim se tato zkouska pouziva
k ovéteni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (9) za podminek expozice zvinéni DC sitového napéti.

Tato zkouska neni pouzitelnd pro pfistroje pripojené na nabijeci bateriové systémy, které obsahuji
meénice ve spinacim rezimu.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma: IEC 61000-4-17 [21]
Zkusebni postup Musi byt pouzit zkuSebni generator definovany v uvedené normé. Pred
stru¢né: zahajenim zkousek musi byt funkce generatoru ovéfena.

Zkouska spociva v expozici EUT zvinénym napétim, jako jsou napéti
generovana usmérnovaci nebo pomocnymi nabijeCkami baterii pfipojenymi
k DC napajecim zdrojum. Frekvence zvinéného napéti je rovna sitové
frekvenci. Tvar viny tohoto zvIinéni ma na vystupu ze zkusebniho generatoru
sinusove-linearni charakter.

Zkouska musi byt aplikovana po dobu minimaln¢ 10 min nebo po dobu
nutnou k uplnému ovéfeni provozni vykonnosti EUT.

Béhem ruseni se provede zkouska piesnosti alesponl pro jeden bod na trovni
priblizné 50 % méficiho rozsahu.

ZkuSebni troven: 1

Procento jmenovitého )

DC napéti: (V

Poznamka: (' ZkuSebni uroven je napéti mezi $pickami vyjadiené v procentech
jmenovitého stejnosmérného napéti.

Pozadavek: Béhem ruseni bud’:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo
(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostiednictvim
kontrolniho zatizeni.
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8.1.7.2.10 Razové impulsy na AC a DC sitovém napajeni

U piistroji obsahujicich elektroniku a napajenych DC nebo AC sitovym napétim se tato zkouska
pouziva k ovéfeni shody s ustanovenimi bodu 7.8.2.1 (11) za podminek, kdy jsou pfes sitoveé napéti
aplikovany razové pulsy.

V piipadé, Ze tato zkouska neni relevantni, musi byt v protokolu o zkousce uvedeno zdtivodnéni.

Platna norma:

IEC 61000-4-5 [18]

ZkuSebni postup
struéné:

Musi se pouzit generator razovych impulsid s funkénimi charakteristikami, jak je
definovan v uvedené normé¢. Zkouska spociva v expozici elektrickym razovym
impulstim, jejichz doba nabé¢hu, sitka pulsu, vrcholové hodnoty vystupniho
napéti/proudu na vysoké/nizké impedanci zatéze a minimalni ¢asovy interval
jsou definovany v odkazované normé.

Pted piipojenim k EUT musi byt charakteristiky generatoru ovéfeny.

Na vedeni AC sitového napajeni musi byt aplikovany alespon 3 kladné a 3
zaporné razové impulsy razové impulsy synchronné s AC frekvenci kazdy v 0°,
90°, 180° a 270° vici sitové frekvenci.

Na DC vedeni musi byt aplikovany alespon 3 kladné a 3 zaporné razové
impulsy.

Smeésovaci (injektazni) obvod sité zavisi na vodicich, kam je raz aplikovan a je
definovan v odkazované norme.

Ihned po ruSeni se provede zkouska ptesnosti alespon pro jeden bod na urovni
ptiblizne 50 % méficiho rozsahu.

ZkuSebni Groven .

(tfida instalace): 3 jednotka
Vodi¢ — vodi¢ 1,0 kV
Vodi¢ — uzemnéni 2,0 kV

PoZadavek:

Béhem ruseni bud”:

(a) nenastanou vyznamné chyby; nebo

(b) vyznamné chyby jsou detekovany a napraveny prostfednictvim kontrolniho
zatizeni.
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8.2 Prvotni ovéieni

Prvotni ovéteni se provadi ve dvou fazich, jak je uvedeno dale.

8.2.1 Pfed instalaci

Pro kontrolu a testovani ALG pred instalaci na nadrz (pedbézna kontrola) musi byt ALG ptezkousen
z hlediska shody se schvalenym typem.

Pro ovéieni shody s pozadavky musi byt provedeny zkousky pfesnosti, rozliSeni a hystereze (viz
8.1.5.2az8.1.5.9).

Zkousky musi byt provedeny v rozsahu jmenovitych provoznich podminek.

ALG musi byt zabezpe€en v souladu s certifikatem.

8.2.2 Po instalaci
Pro kontrolu instalace a nastaveni ALG na nadrzi:
m  prezkousSeni, zda jsou splnény pozadavky odstavca 7.1-7.3;

m  piezkouSeni, zda podminky nadrze odpovidaji jmenovitym provoznim podminkam
specifikovanym v bod¢ 6.1.
Pokud narodni predpisy umoznuji pouziti ALG za podminek mimo jmenovité provozni podminky (viz
6.1), musi metrologicka sluzba ovérit, zda ma uzivatel k dispozici vSechny potiebné informace
k provedeni pozadovanych korekci a zda jsou tyto informace spravné.

Chyby métidla musi byt v mezich nejvétsich dovolenych chyb stanovenych pro ALG instalované na
nadrzich (viz 6.2.2).

Me¢ridlo musi byt oznaceno a zabezpeceno v souladu s ndrodnimi piedpisy.

8.3 Udrzba

Vlastnik ALG musi zajistit, aby ALG 1 nadale fadn¢ fungoval béhem provozu, a musi zajistit a
dokumentovat pravidelné kontroly ALG vyrobcem méfidla nebo jinym kompetentnim odbornikem.

8.4 Nasledné ovéreni

8.4.1 Nasledné ovéfeni slouzi k ovéfeni piesnosti ALG namontovaného na nadrzi ,,v provozu®,
tedy obecné na ¢asteéné naplnéné nadrzi. Proto je to v praxi mozné pouze na jedné Grovni v ramci
normalniho provozniho rozsahu. Obecné se jedna o skute¢nou hladinu kapaliny v nadrzi v okamziku
ovéfeni.

Doporucuje se nasledné ovéteni s dobou platnosti 2 roky nebo méné.

Pozndmka: Nasledné ovéfeni ALG pouzitého v tlakové nadrzi je v praxi mozné pouze po vyjmuti ALG
z nadrze. Pokud je nasledné ovéreni predepsano v pevnych periodickych intervalech, miize
to vést ke znaénym praktickym komplikacim.
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8.4.2 Pokud vnitrostatni pravni predpisy vyZaduji nasledné ovéfeni, provede se podle 8.2.2.

Nejvétsi dovolené chyby, které se maji pouzit pro nasledné ovétreni, musi byt v souladu s bodem 6.2.2
,,po instalaci®.

Pokud je ALG upraven nebo ,,resetovan‘ tak, aby odpovidal manualni mérce (dip), mél by byt ALG
ovéien postupem ,,pocatecniho ovéfeni v terénu’ — pokud se postupuje podle normy ISO 4266.

8.5 Metrologicky dozor

Staty, které nemaji systém povinného nasledného ovétovani podle 8.4, by mély zavést systém
metrologického dohledu nad pouzivanymi métidly.

Ten muze spocivat vnamatkové kontrole pfitomnosti spravnych, platnych a neposkozenych
ovétovacich a zabezpecovacich znacek.
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Priloha A
Bibliografie >
Ref. |Norma ISO /IEC Abstrakt
[1] [ISO Guide 99 Mezinarodni dohoda o terminologii, vypracovana ve
ISO/IEC VIM spolupraci expertl jmenovanych organizacemi BIPM, IEC,
OIML V 2 IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP a OIML. Tento slovnik zahrnuje

International Vocabulary of Basic
and General Terms in Metrology
VIM Mezinarodni slovnik
zakladnich a v§eobecnych
terminit v metrologii

témata tykajici se méteni a obsahuje informace o stanoveni
fyzikalnich konstant a dal$ich zakladnich vlastnosti material
a latek.

OIML V 1:2000
International Vocabulary of
Terms in Legal Metrology
(VIML)

Mezindrodni slovnik terminii
v legdlni metrologii (VIML)

VIML obsahuje pouze pojmy pouzivané v oblasti legalni
metrologie. Tyto pojmy se tykaji ¢innosti sluzby legalni
metrologie, ptislusnych dokumentt a dalsi souvisejici
problematiky. V tomto slovniku jsou také zahrnuty nékteré
pojmy obecné povahy, které byly pfevzaty z VIM.

OIML D 11:2004

General requirements for
electronic measuring instruments
Obecné poZadavky na mévidla —
Podminky okolniho prostiedi

Hlavnim cilem tohoto mezinarodniho dokumentu je
poskytnout technickym komisim a subkomisim OIML navod
ke stanoveni vhodnych zkusebnich pozadavkt na méfici
schopnosti pro ovliviujici veli¢iny, které mohou mit vliv na
m¢éfidla, na ktera se vztahuji mezinarodni doporuceni.

[4]

OIML B 3:2003

OIML Certificate System for
Measuring Instruments (ptivodné
OIML P 1)

v¢. zmény r. 2006

Systém certifikace OIML pro méfidla je systém pro vydavani,
registraci a pouzivani certifikati shody OIML pro typy
m¢éfidel na zakladé pozadavkt doporuc¢eni OIML.

Pozn. Publikace OIML B 3:2003 jiz neplati, v soucasné dobé
OIML pouziva certifikacni system OIML-CS, viz publikace
OIML B 18:2022 Framework for the OIML Certification
System (OIML-CS)

OIML R 71:2008

Fixed storage tanks — General
requirements

Staciondrni nadrie — obecné
poZadavky

Toto doporuceni specifikuje obecné pozadavky na v§echny
stacionarni skladovaci nadrze na pevning s pevnou nebo
plovouct stiechou, véetné tlakovych, netlakovych, chlazenych
a nechlazenych. Dalsi informace o riznych typech nadrzi jsou
uvedeny v kapitole 9.

[6]

IEC 60068-1 (1988-6),
Appendix B (including
Amendment 1, 1992-4)
Environmental testing. Part 1:
General and guidance

CSN EN 60068-1 ED.2 (2014)
Zkouseni viivii prostredi — Cast 1:
Obecné a navod

Norma IEC 60068-1 je zakladni normou pro vSechny normy
souboru prifezovych norem IEC 60068-2 pro zkouseni vlivi
prostfedi na technické vyrobky. V této norme jsou definovany
zakladni terminy a norma obsahuje informace o
atmosférickych podminkach pro méteni a zkouseni. Norma
popisuje kategorie klimatické odolnosti soucastek a uvadi
obecny navod pro zkouseni vlivil prostiedi. V tomto
revidovaném vydani je navic uvedena zakladni osnova a etapy
procesu prizpusobovani zkousek vlivl prostiedi.

Tyto odkazy plati pro viechny tfi ¢asti OIML R 85
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[7]

IEC 60068-2-1 (2007)
Environmental testing, Part 2:
Tests, Test A: Cold

CSN EN 60068-2-1 ED.2 (2008)
Zkousent viivii prostiedi — Cast 2-
1: Zkousky — Zkouska A: Chlad

Zabyva se zkouskami chladem pouzitelnymi jak pro vzorky
neuvolnujici teplo, tak i pro vzorky uvolnujici teplo. Pro
vzorky neuvoliyjici teplo se zkousky Ab a Ad podstatné
neodchyluji od pfedchozich vydani. Zkouska Ae byla pridana
predevsim pro zkusebni zafizeni, ktera vyzaduji provoz po
celou dobu zkousky, véetné obdobi aklimatizace.

Ugel zkousky chladem je omezen na stanoveni zptisobilosti
soucasti, zafizeni nebo jinych prvku, které maji byt pouzity,
prepravovany nebo skladovany pfi nizké teploté.

Zkousky chladem, na které se vztahuje tato norma,
neumoziuji posoudit schopnost vzorkd posuzovanym
teplotnim vykyviim odolévat nebo byt béhem nich v provozu.
V takovém piipadé je nutné pouzit normu CSN EN 60068-2-
14 (ED.2).

Zkousky chladem se dé€li nasledovné:

- zkousky chladem pro vzorky neuvoliujici teplo —
s postupnou zménou teploty, Ab;

- zkousky chladem pro vzorky uvoliujici teplo —
s postupnou zménou teploty, Ad, - s postupnou zménou
teploty, vzorek je po celou dobu pod napétim, Ae.

Postupy uvedené v této norme jsou obvykle uréeny pro
vzorky, které béhem provadeéni zkusebniho postupu dosahnou
teplotni stability.

Teplotni komory jsou konstruovany a ovéfovany podle
specifikaci norem CSN EN IEC 60068-3-5 (ED.2) a CSN EN
IEC 60068-3-7 (ED.2).

Dalsi pokyny pro zkousky suchym teplem a chladem Ize nalézt
v CSN EN 60068-3-1 (ED.2) a obecné pokyny v CSN EN
60068-1 (ED.2). Normy se zabyvaji zkouskami chladem
pouzitelnymi jak pro vzorky neuvolnujici teplo, tak i pro
vzorky uvolnujici teplo. Pro vzorky neuvoliujici teplo se
zkousky Ab a Ad podstatné neodchyluji od pfedchozich
vydani. Zkouska Ae byla pfidana piedevsim pro zkusebni
zafizeni, ktera vyZzaduji provoz po celou dobu zkousky, vcetné
obdobi aklimatizace.

CSN EN 60068-2-1 ED.2 (2008):

Tato norma je soucasti rady norem pro zkouSeni viivu
prostiedi na technické vyrobky. Predmétem této normy jsou
zkousky chladem pouzitelné jak pro vzorky neuvolnujici teplo,
tak i pro vzorky uvoliujici teplo. Do normy byla doplnéna
zkouska Ae urcena predevsim pro zkouSeni zarizeni, u nichz se
pozaduje, aby byly po celou dobu zkousky v provozu. Cil
zkouSky chladem se omezuje na stanovent schopnosti
soucastek, zarizeni a jinych predmétii byt pouzivany,
prepravovany nebo skladovany pri nizké teplote.
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8]

IEC 60068-2-2 (1974-01), with
Amendments 1

(1993-02) and 2 (1994-05)
Environmental testing, Part 2:
Test, test B: Dry heat

CSN EN 60068-2-2 (2008)
Zkousent viivii prostiedi — Cast 2-
2: Zkousky — Zkouska B: Suché
teplo

Obsahuje zkousku Ba* (zrusena, viz nize): Suché teplo pro
vzorek neuvolnujici teplo s nahlou zménou teploty; zkousku
Bb: Suché teplo pro vzorek neuvoliyjici teplo s postupnou
zménou teploty; zkousku Bc* (zrusena, viz nize): Suché teplo
pro vzorek uvolnujici teplo s nahlou zménou teploty; zkousku
Bd: Suché teplo pro vzorek uvoliiyjici teplo s postupnou
Zmenou.

CSN EN 60068-2-2 (2008):

*Zkousky Ba a Bc byly zruSeny, jelikoz byly ptisnéjsi nez
zkouska Nb podle IEC 60068-2-14. Byla doplnéna zkouska Be
urc¢ena piedevsim pro zkouSeni vzorkd, u nichZ se pozaduje,
aby byly po celou dobu zkousky v provozu.

IEC 60068-2-30 (2005-2008)
Environmental testing Part 2-30:
Tests, test Db a Damp heat, cyclic
(12+12 hour cycle)

CSN EN 60068-2-30 ED.2
(2006)

Zkousent viivii prostiedi — Cast 2-
30: Zkousky — Zkouska Db: Vihké
teplo cyklické (cyklus 12 h +

12 h)

CSN EN 60068-2-30 ED.2 (2006):

V této &asti normy CSN EN 60068 se stanovuje vhodnost
soucasti, zafizeni nebo jinych pfedméta k pouzivani, preprave
a skladovani v podminkach vysoké vlhkosti kombinované

s cyklickymi zménami teploty, za kterych obecné dochazi ke
kondenzaci na povrchu vzorku. V normé jsou popsany dvé
varianty zkuSebniho cyklu, které se lisi tolerancemi relativni
vlhkosti a rychlosti poklesu teploty v obdobi poklesu teploty, a
je v ni téZ uveden navod pro volbu varianty vhodné pro urcité
druhy zkuSebnich vzorkt. Tato zkouska je vhodna pro vSechny
typy vzorkd, u nichZ je mozné ocekavat, Ze budou vystaveny
pusobeni cyklické zmény teploty pii vysoké relativni vlhkosti
s moznym vznikem kondenzace. U malych vzorkt s nizkou
hmotnosti miZze byt obtizné dosahnout kondenzace na povrchu
vzorku timto postupem; uzivatelé by méli zvazit pouziti
alternativniho postupu, naptiklad postupu uvedeného v CSN
EN IEC 60068-2-38 ED.2.

IEC 60068-3-1 (1974-01)

+ Supplement A (1978-01)
Environmental testing Part 3:
Background information, Section
1: Cold and dry heat tests

CSN EN 60068-3-1 ED.2 (2024)
Zkousent viivii prostiedi —

Cast 3-1: Doprovodna
dokumentace a navod —

Zkousky chladem a suchym
teplem

CSN EN 60068-3-1 ED.2 (2024):

V této ¢asti normy IEC 60068 uveden navod pro provadéni
zkousek chladem a suchym teplem popsanych v normach IEC
60068-2-1 a IEC 60068-2-2. Obsahuje popis zakladnich
mechanismil pfenosu tepla, komor pro zkousky chladem a
suchym teplem, metod dosazeni pozadovanych podminek ve
zku$ebni komoie a metod méfeni teploty a rychlosti proudéni
vzduchu v komofe. Tyto informace slouzi pro volbu vhodného
postupu zkousky pro dany typ zkuSebnich vzorkt. V pfiloze je
popsan vliv proudéni vzduchu na podminky v komoie a na
teplotu povrchu zkusebnich vzorkd.

IEC 60068-3-4 (2001-08)
Environmental testing — Part 3-4:
Supporting documentation and
guidance — Damp heat tests

CSN EN 60068-3-4 Ed. 2 (2024)
Zkouseni viivii prostiedi — Cast 3-
4: Doprovodna dokumentace a
navod — Zkousky vihkym teplem

V této ¢asti IEC 60068 jsou uvedeny potiebné informace a
zakladni principy pusobeni vlhkosti v souvislosti se zkouSkami
vlivil prostiedi. Ugelem zkousek vlhkym teplem je stanoveni
schopnosti vyrobkil odolavat namahanim vyskytujicim se

v prostiedi s vysokou relativni vlhkosti, s kondenzaci nebo bez
ni, s ohledem na zmény elektrickych a mechanickych
charakteristik. V této normé jsou téz uvedeny informace o
provozu klimatickych komor pro zkousky vlivu vlhkosti.
Cilem tohoto dokumentu je piedlozit doprovodnou
dokumentaci a navod pro fadu zkousek vlhkym teplem, pokud
jsou specifikovany v prislusné specifikaci k prokazani
funkénosti zafizeni pii zkouSeni vihkym teplem pro dosazeni
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kvalifikace. Tyto informace pomahaji pti volbé vhodnych
zkousek a stupnd prisnosti zkouSek pro konkrétni produkty a
v nekterych ptipadech i pro specifické typy aplikaci.

[12] [IEC 60654-2 (1979-01), with Uvadi mezni hodnoty napajeni pozemnich a na mofti
Amendment 1 (1992-09) umisténych systémi méfeni a fizeni primyslovych procest
Operating conditions for nebo jejich ¢astmi béhem provozu. Podminky udrzby a oprav
industrial-process measurement | se neuvazuji.
and control equipment. Part 2:

Power

Provozni podminky pro méerici a
ridici zarizeni prumyslovych
procesii. Cast 2: Napdjeni

[13] |[IEC/TR3 61000-2-1(1990-05) Ma status technické zpravy a poskytuje informace o riznych
Electromagnetic compatibility typech ruseni, které 1ze o¢ekavat ve vefejnych napajecich
(EMC), Part 2: Environment, systémech. Uvazuji se nasledujici ruseni:

Section 1: Description of the —  harmonické
environment — Electromagnetic —  interharmonické
environment for low-frequency —  kolisani napéti
conducted disturbances and —  poklesy napéti a kratkodoba ptreruseni dodavky
signalling in public power supply —  nevyvazenost nap¢ti
systems. —  signalizace v siti
—  kolisani frekvence sité
—  stejnosmérné slozky.

[14] |[IEC 61000-4-1 (2006-10) Utelem této ¢asti normy IEC 61000 je poskytnout technickym
Electromagnetic compatibility komisim IEC nebo jinym organdm, uZivatelim a vyrobciim
(EMC), Part 4-1: Testing and elektrickych a elektronickych zatizeni pomoc s aplika¢nimi
measurement techniques — normami EMC v ramci fady IEC 61000-4 o zkuSebnich a
Overview of IEC 61000-4 series | méficich metodach a poskytnout obecna doporuceni tykajici se

vybéru piislusnych zkousek.
CSN EN 61000-4-1 ED.2 (2007-
16) Tato norma ma status zakladni publikace EMC v souladu
Elektromagnetickd kompatibilita |s Pokynem IEC 107.
(EMC) - Cast 4-1: ZkuSebni a
mérici technika — Prehled o Norma zruSena bez nahrady
souboru IEC 61000-4
[15] |IEC 61000-4-2 (1995-01) Tato norma se tyka pozadavkil na odolnost a zptisobti zkouseni

with Amendment 1 (1998-01),
Basic EMC Publication
Electromagnetic compatibility
(EMC) Part 4: Testing and
measurement techniques, Section
2: Electrostatic discharge
immunity test.

Consolidated Edition: IEC 61000-
4-2 (2001-04) Ed. 1.2

CSN EN 61000-4-2 ED.2
Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) - Cést 4-2: ZkuSebni a
mérici technika — Elektrostaticky
vyboj — Zkouska odolnosti

elektrického a elektronického zatizeni vystaveného
elektrostatickym vybojtm, zptisobenych ptimo obsluhou. Jsou
definovany rozsahy zkuSebnich Grovni, které zavisi na rtiznych
podminkach prostiedi a instalace. Cilem normy je vytvoreni
spole¢né a reprodukovatelné zakladny pro vyhodnocovani
funkce elektrického a elektronického zatizeni vystaveného
elektrostatickym vybojtim. Jsou zahrnuty také elektrostatické
vyboje, které se mohou vyskytnout mezi obsluhou a objekty

v blizkosti zkouSeného zafizeni. Tato norma definuje také
typicky tvar viny vybijeciho proudu, rozsah zkusebnich
urovni, zkusebni zatizeni, zkuSebni sestavu, zkusebni postup,
kalibraci a nejistotu méfeni. Jsou uvedeny specifikace zkousky
provadéné v ,laboratofich” a po ,,instalaci® provadéné na
zafizeni pfi finalni instalaci.
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[16]

IEC 61000-4-3 (2006-02)
Electromagnetic compatibility
(EMC) Part 4-3: Testing and
measurement techniques —
Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity
test.

CSN EN IEC 61000-4-3 ED.4
(2021)

Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) - Cést 4-3: ZkuSebni a
mérici technika — Vyzarované
vysokofrekvencni
elektromagnetické pole — Zkouska
odolnosti

Norma se tyka pozadavkl na odolnost elektrickych a
elektronickych zafizeni proti vyzafované elektromagnetické
energii. Stanovuje zkuSebni trovné a pozadované zkuSebni

postupy.

Predmétem normy je vytvoreni obecného doporuceni pro
vyhodnocovani odolnosti elektrického a elektronického
zafizeni vystaveného pusobeni vyzafovanych
vysokofrekvencnich elektromagnetickych poli. ZkuSebni
metoda dokumentovana v této casti IEC 61000 popisuje
konzistentni metodu posouzeni odolnosti zatizeni nebo
systému vici uvedenému jevu.

Tato ¢ast se zabyva testy odolnosti souvisejicimi s ochranou
proti vysokofrekven¢nim elektromagnetickym polim
z jakéhokoli zdroje.

Zvlastni pozornost je vénovana ochran¢ proti
vysokofrekvencnim emisim z digitalnich radiotelefoni a

jinych RF emitujicich pfistrojt.

Ma status zakladni normy EMC.

[17] |[IEC 61000-4-4 (2004-07), Stanovuje spolecnou a reprodukovatelnou zakladnu pro
plus Corr.1 (2006-08) hodnoceni odolnosti elektrického a elektronického zatizeni
Electromagnetic compatibility vystaveného opakovanym rychlym elektrickym pifechodnym
(EMC) — Part 4-4: Testing and jevim/skupindm impulzl na napéjecich, signalovych,
Measurement techniques — ovladacich a zemnich vstupech/vystupech. Zkusebni metoda
Electrical fast transient/burst popsana v této Casti IEC 61000-4 popisuje konzistentni
immunity test. Basic EMC metodu pro posouzeni odolnosti zatizeni nebo systému vici
Publication. definovanému jevu.
CSN EN 61000-4-4 ED.3 (2013) |Norma definuje:
Elektromagneticka kompatibilita m  tvar viny zkuSebniho napéti;
(EMC) - Cast 4-4: Zkusebni a m  rozsah zkuSebnich Grovni;
mérici technika — Rychlé B zkuSebni zafizeni;
elektrické prechodné jevy/skupiny n  kalibraci a postupy ovéfeni zkuSebniho zafizeni;
impulzii — Zkouska odolnosti B zkuSebni sestavy;
B postup zkousky.

Norma uvadi specifikace pro zkousky provadéné

v laboratofich a v podminkach konecné instalace.

Toto vydani rusi a nahrazuje vSechna predchozi vydani a

predstavuje technickou revizi.

[18] |[IEC 61000-4-5(2005-11) Tyka se pozadavkd na odolnost, stanovi zkuSebni metody a

Electromagnetic compatibility
(EMC) — Part 4-5: Testing and
Measurement techniques — Surge
immunity test

CSN EN 61000-4-5 ED.3 (2015)
Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) - Cést 4-5: ZkuSebni a
mérici technika — Razovy impuls —
ZkousSka odolnosti

rozsahy doporu¢enych zkusebnich Grovni pro zafizeni

s ohledem na jednosmérné razové impulzy zptisobené
prepétimi od spinacich a atmosférickych piechodnych jevi
(bleskt). Je definovano nékolik zkusebnich Grovni tykajicich
se riznych prostiedi a podminek instalace. Tyto poZzadavky
byly vyvinuty pro elektricka a elektronicka zatizeni a pro tato
zafizeni tyto pozadavky plati.

Cilem této normy je vytvoieni obecného doporuceni pro
vyhodnoceni odolnosti elektrického a elektronického zatizeni
vystaveného razovym impulztim. Zkusebni metoda
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dokumentovana v této casti IEC 61000 popisuje konzistentni
metodu uréeni odolnosti zafizeni nebo systému proti
definovanému jevu.

Norma definuje:
m  rozsah zkuSebnich urovni;
m  zkuSebni zafizeni;
B zkuSebni sestavy;
B postupy zkousky.

Ukolem popisované laboratorni zkousky je vysetfeni reakce
EUT za stanovenych provoznich podminek na napéti razového
impulzu zptisobeného spinanim a Gc¢inky blesku o riznych
urovnich hrozby.

Zamérem neni zkouset izolacni pevnost a odolnost EUT proti
namahani vysokym napétim. V této norm¢ neni rovnéz
uvazovano pfimé injektovani proudu blesku, tj. pfimého tderu
blesku.

Ma status zakladni normy EMC podle Smérnice IEC 107.

[19] |IEC 61000-4-6 (2003-05) with Tato ¢ast IEC 61000 se tyka pozadavkl na odolnost
Amendment 1 (2004-10) and elektrického a elektronického zatizeni proti
Amendment 2 (2006-03) elektromagnetickym rusenim Sifenym vedenim, jejichz
Electromagnetic compatibility zdrojem jsou zamérné vysokofrekvencni (RF) vysilace
(EMC) Part 4-6 Testing and v kmito¢tovém rozsahu od 150 kHz (Pozn. Jednd se o hodnotu
measurement techniques — v platné verzi normy ED. 5) do 80 MHz. Zatizeni, které nema
Immunity to conducted alespon jeden vodi¢ a/nebo kabel (jako je sitovy pfivod,
disturbances, induced by radio signalni vedeni nebo pfipojeni na uzemnéni), které mtize
frequency fields. zpUsobit vazbu zarfizeni na RF rus$iva pole, je z rozsahu této
Consolidated edition 2006-05 normy vylouceno.
CSN EN IEC 61000-4-6 ED.5 Cilem této normy je dat vSeobecny zakladni podklad pro
(2024) vyhodnoceni funkéni odolnosti elektrického a elektronického
Elektromagneticka kompatibilita |zatizeni, je-1i vystaveno ruSenim Sifenym vedenim,
(EMC) - Cést 4-6: Zkusebni a indukovanym RF poli. ZkuSebni metoda dokumentovana
meérici technika — Odolnost proti | v této ¢asti normy IEC 61000 popisuje konzistentni metodu
ruSeni Sirenym vedenim, pro posouzeni odolnosti zatizeni nebo systému proti
indukovanym vysokofrekvencnimi | specifikovanému jevu.
poli

[20] [IEC 61000-4-11 (2004-03) Tato ¢ast IEC 61000 definuje metody zkousky odolnosti a

Electromagnetic compatibility
(EMC) - Part.4-11: Testing and
Measuring techniques — Voltage
dips, short interruptions and
voltage variations immunity tests.

CSN EN IEC 61000-4-11 ED.3
(2020)

Elektromagnetickd kompatibilita
(EMC) - Cast 4-11: Zkusebni a
mérici technika — Kratkodobé
poklesy napéti, kratkd preruseni a
pomale zmeény napéti — Zkousky
odolnosti pro zarizeni se vstupnim

rozsah doporucenych zkusebnich urovni kratkodobych poklest
napéti, kratkych preruseni a pomalych zmén napéti, pro
elektricka a elektronicka zafizeni piipojovana do rozvodnych
siti nizkého napéti.

Tato norma plati pro elektricka a elektronicka zafizeni
pripojovana do stfidavych siti 50 Hz nebo 60 Hz, jejichz
vstupni fazovy proud neni vétsi nez 16 A.

Tato norma neplati pro elektricka a elektronicka zatizeni
pripojovana do AC siti 400 Hz. Zkousky pro tyto sit¢ budou
pokryty budoucimi normami IEC.

Toto tieti vydani (2020) zruSuje a nahrazuje druhé vydani
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fazovym proudem az do 16 A

z roku 2004 a jeho zménu 1:2017. Toto vydani tvoii
technickou revizi. V porovnani s pfedchozim vydanim
obsahuje dale uvedené vyznamné technické zmény:

1) doba nab&hu napéti a doba poklesu napéti jsou nyni
definovany v kapitole 3;

2) ptvod vyskytu kratkodobych poklest a kratkych preruseni
napéti je nyni uveden v kapitole 4.

Ma status zakladni publikace EMC podle Smérnice IEC 107.

[21] |[IEC 61000-4-17 (1999-06), Am. |Uvadi zkusebni metody pro odolnost proti zvinéni na
1(2001-07) stejnosmérném napajecim vstupu elektrického nebo
Electromagnetic compatibility elektronického zafizeni. Plati pro stejnosmérné vstupy-vystupy
(EMC) — Part 4-17: Testing and | nizkého napéti napajené vnéjsimi usmérnovacimi systémy
measurement techniques — Ripple |nebo bateriemi, které jsou nabijeny.
on DC input power port immunity
test. Consolidated edition (2002- | Tato norma definuje
07) Ed. 1.1 n  zkuSebni vinu napéti;

m  rozsah zkuSebnich Grovni;
CSN EN 61000-4-17 (2000) m  zkuSebni generator;
Elektromagneticka kompatibilita B zkuSebni sestavu;
(EMC) - Cast 4-17: Zkusebni a m  zkuSebni postup.
mérici technika — Zvinéni na
Stejnosmérnéem napdjecim vstupu
— Zkouska odolnosti

[22] [IEC 61000-4-29 (2000-08) Predmétem této normy je vytvoreni vSeobecné a
Electromagnetic compatibility reprodukovatelné zakladny pro zkouseni elektrického nebo
(EMC) — Part 4-29: Testing and | elektronického zafizeni v laboratofi, je-li toto zafizeni
measurement techniques — vystaveno kratkodobym poklestim napéti, kratkym preruSenim
Voltage dips, short interruptions |a pomalym zménam napéti na DC vstupech.
and voltage variations on DC Tato norma definuje
input power port immunity tests B rozsah zkusebnich trovni,

B zkuSebni generator;
CSN EN 61000-4-29 (2001) B zkuSebni sestavu;
Elektromagneticka kompatibilita B zkuSebni postup.
(EMC) - Cast 4-29: Zkusebni a
mérici technika — Kratkodobé
poklesy, kratka preruseni a
pomalé zmeény napéti na vstupec
23] |IEC 61000-6-1 (2005-03) Plati pro elektrické a elektronické pfistroje urcené pro pouziti

Electromagnetic compatibility
(EMC) - Part 6-1: Generic
standards — Immunity for
residential, commercial and light-
industrial environments

CSN EN IEC 61000-6-1 ED.3
(2019)

Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) - Cast 6-1: Kmenové
normy — Odolnost - Prostredi
obytné, obchodni a lehkého
primyslu

v prostiedich obytnych, obchodnich a lehkého prumyslu.
Pozadavky na odolnost jsou pokryty v kmito¢tovém rozsahu
0 Hz az 400 GHz. Na kmitoctech, kde nejsou stanoveny
pozadavky, neni tfeba provadét zkousky.

Tato kmenova norma pro EMC je pouZitelna, jestlize
neexistuji normy pro odolnost vii¢i EMC konkrétné zaméerené
na vyrobek nebo skupinu vyrobku.

Tato norma plati pro piistroje uréené k ptimému zapojeni

k vefejné rozvodné siti nizkého napéti nebo k vyhrazenému
DC zdroji ur¢enému k propojeni mezi zafizenim a vefejnou
siti nizkého napéti. Tato norma plati také pro piistroje
napajené z baterii nebo napajené z nevetejné, avsak nikoliv
pramyslové rozvodné sité nizkého napéti, jestlize jsou urceny
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pro pouziti v mistech definovanych nize.

Prosttedi, na ktera se tato norma vztahuje, jsou obytna,
komer¢ni a prostiedi lehkého primyslu, a to jak vnitini, tak
venkovni. Nasledujici seznam, ackoli neni tplny, uvadi, ktera
mista jsou v ni zahrnuta:
B rezidenéni nemovitosti, napt, domy, byty;
m  maloobchodni prodejny, napt. obchody,
supermarkety;
komerc¢ni budovy, napt. kancelate, banky;
m  arealy vefejné zabavy, napt. kina, vefejné bary,
tanecni saly;
m  venkovni prostory, napi. ¢erpaci stanice, parkoviste,
zabavni a obchodni centra;
m  aredly lehkého primyslu, napt. dilny, laboratote,
servisni centra.

Lokality, které¢ jsou pfimo napajeny nizkym napétim z veiejné
elektrické sité, se povazuji za obytné, komeréni nebo lehkého
pramyslu.

Pozadavky na odolnost byly zvoleny tak, aby se zajistila
pfiméfena Groven odolnosti pfistroji v prostiedich obytnych,
obchodnich, vefejnych a lehkého primyslu. Tyto urovné vSak
nepokryvaji extrémni pfipady, které se mohou vyskytnout

v jakémkoliv mist¢, avSak s extrémné nizkou
pravdépodobnosti vyskytu. Do této normy nejsou zahrnuty
vSechny druhy ruseni pro ucely zkouSeni, uvazuji se pouze ty,
které jsou relevantni pro zafizeni, na ktera se tato norma
vztahuje. Tyto pozadavky zkousek predstavuji zakladni naroky
na zkousky odolnosti v oblasti elektromagnetické
kompatibility.

Zkusebni pozadavky jsou stanoveny pro kazdy uvazovany
vstup/vystup (port).

[24]

IEC 61000-6-2 (2005-01)
Electromagnetic compatibility
(EMC) - Part 6-2: Generic
standards — Immunity for
industrial environments

CSN EN IEC 61000-6-2 ED.4
(2019)

Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) - Cdst 6-2: Kmenové
normy — Odolnost pro primyslové
prostredi

Plati pro elektrické a elektronické piistroje urcené pro pouZiti
v primyslovych prostiedich, jak je popsano nize. Pozadavky
na odolnost jsou pokryty v kmito¢tovém rozsahu 0 Hz az
400 GHz. Na kmitoc¢tech, kde nejsou stanoveny pozadavky,
neni tfeba provadet zkousky.

Tato kmenova norma pro EMC je pouzitelna, jestlize
neexistuji normy pro EMC odolnost konkrétné zamérené na
vyrobek nebo skupinu vyrobki.

Tato norma plati pro piistroje uréené k piipojeni k elektrické
siti napajené z transformatoru vysokého nebo stiedniho napéti
ur¢eného k napajeni zatizeni napajejicich vyrobni nebo
podobny zavod a uréena k provozu v prumyslovych lokalitach
nebo v jejich blizkosti, jak je popsano niZze. Tato norma plati
také pro pfistroje napajené z baterii, které jsou urceny

k pouziti v primyslovych arealech.

Tato norma se vztahuje na primyslova prostiedi, jak vnitini,
tak venkovni.
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Pozadavky na odolnost byly zvoleny tak, aby se zajistila
priméfena tiroven odolnosti ptistroji v primyslovych
prostfedich. Tyto trovné vSak nepokryvaji extrémni piipady,
které se mohou vyskytnout v jakémkoliv misté, avSak

s extrémné nizkou pravdépodobnosti vyskytu. Do této normy
nejsou zahrnuty vsechny druhy ruseni pro ucely zkouseni,
uvazuji se pouze ty, které jsou relevantni pro zafizeni, na ktera
se tato norma vztahuje. Tyto pozadavky zkousek predstavuji
zakladni naroky na zkousSky odolnosti v oblasti
elektromagnetické kompatibility. Jsou stanoveny pro kazdy
uvazovany vstup/vystup (port).

[25] [ISO 4266-1 (2002) ISO 4266-1 poskytuje pokyny tykajici se presnosti, instalace,
Petroleum and liquid petroleum |uvadéni do provozu, kalibrace a ovéfovani automatickych
products -- Measurement of level |hladinomérd (ALG), jak ponornych, tak bezkontaktnich, pro
and temperature in storage tanks |méfeni hladiny ropy a ropnych produktti s Reidovym tlakem
by automatic methods -- Part 1: | par niZ§im nez 100 kPa skladovanych v atmosférickych
Measurement of level in skladovacich nadrzich.
atmospheric tanks

Tato ¢ast normy ISO 4266 se nevztahuje na méteni hladiny
Ropa a kapalné ropné produkty — | v chlazenych skladovacich nadrzich vybavenych ALG.
Meéveni hladiny a teploty ve
skladovacich nadrzich pomoci
automatickych metod — Cast 1:
Meveni hladiny v atmosfeérickych
nadrzich

[26] [ISO 4266-2 (2002) ISO 4266-2 poskytuje pokyny tykajici se presnosti, instalace,
Petroleum and liquid petroleum | kalibrace a ovéfovani automatickych hladinomért (ALG), jak
products -- Measurement of level |ponornych, tak bezkontaktnich, pro méteni hladiny ropy a
and temperature in storage tanks | ropnych produktt s Reidovym tlakem par niz$im nez 100 kPa
by automatic methods -- Part 2: piepravovanych na namotnich plavidlech (tj. tankerd a
Measurement of level in marine | nakladnich plavidel).
vessels

Norma ISO 4266-2 poskytuje pokyny pro kupujici a
Ropa a kapalné ropné produkty — | prodavajici, kteii se vzajemn¢ dohodnou na pouzivani
Meéveni hladiny a teploty ve namoinich ALG pro fiskalni a/nebo obchodni tcely.
skladovacich nadrzich pomoci
automatickych metod — Cast 2: | Norma ISO 4266-2 se nevztahuje na méfeni hladiny
Meéreni hladiny v namornich v chlazenych nakladnich nadrzich.
plavidlech
[27] [ISO 4266-3 (2002) ISO 4266-3 poskytuje pokyny tykajici se presnosti, instalace,

Petroleum and liquid petroleum
products -- Measurement of level
and temperature in storage tanks
by automatic methods -- Part 3:
Measurement of level in
pressurized storage tanks (non-
refrigerated)

Ropa a kapalné ropné produkty —
Meérent hladiny a teploty ve
skladovacich nadrzich pomocit
automatickych metod — Cst 3:
Meérent hladiny v tlakovych

uvadéni do provozu, kalibrace a ovéfovani automatickych
hladinomérd (ALG), jak ponornych, tak bezkontaktnich, pro
m¢éfeni hladiny ropy a ropnych produktt s Reidovym tlakem
par niz§im nez 4 MPa skladovanych v tlakovych skladovacich
nadrzich.

ISO 4266-3 poskytuje navod k pouziti hladinomért za ticelem
prevodu vlastnictvi.

ISO 4266-3 se nevztahuje na méfeni hladiny v kavernach a
chlazenych skladovacich nadrzich vybavenych ALG.

48




OIML R 85-1 & 2:2008 (E)

skladovacich nadrZich
(nechlazenych)

[28] [ISO 4266-4 (2002) ISO 4266-4 poskytuje pokyny tykajici se vybéru, piesnosti,
Petroleum and liquid petroleum | instalace, uvadéni do provozu, kalibrace a ovéfovani
products — Measurement of level |automatickych teplomért (ATT) pii pouziti pro ucely fiskalni
and temperature in storage tanks |a prevodu vlastnictvi, kdy jsou ATT pouzity k méfeni teploty
by automatic methods — Part 4: | ropy a kapalnych ropnych produktt s Reidovym tlakem par
Measurement of temperature in | nizSim nez 100 kPa skladovanych v atmosférickych
atmospheric tanks skladovacich nadrzich.

Ropa a kapalné ropné produkty —

Meérent hladiny a teploty ve Tato ¢ast normy ISO 4266-4 se nevztahuje na méieni teploty
skladovacich nadrzich pomoci v kavernach a chlazenych skladovacich nadrzich.
automatickych metod — Cdst 4:

Meéreni teploty v atmosférickych

skladovacich nadrZich

[29] [ISO 4266-5 (2002) ISO 4266-5 poskytuje pokyny tykajici se vybéru, piesnosti,
Petroleum and liquid petroleum | instalace, uvadéni do provozu, kalibrace a ovéfovani
products -- Measurement of level |automatickych teplomért nadrzi (ATT) pfi pouziti pro ucely
and temperature in storage tanks | fiskalni a pfevodu vlastnictvi, kdy jsou ATT pouzity k méfeni
by automatic methods -- Part 5: | teploty ropy a kapalnych ropnych produktii s Reidovym
Measurement of temperature in | tlakem par niz§im nez 100 kPa skladovanych v nadrzich na
marine vessels palubach namotnich plavidel.
Ropa a kapalné ropné produkty — |1SO 4266-5 se nevztahuje na méfeni teploty v chlazenych
Meveni hladiny a teploty ve skladovacich nadrzich na namoinich plavidlech.
skladovacich nadrzich pomoci
automatickych metod — Cdst 5:
Meérent teploty v namornich
lodich

[30] [ISO 4266-6 (2002) ISO 4266-6 poskytuje pokyny tykajici se vybéru, piesnosti,

Petroleum and liquid petroleum
products -- Measurement of level
and temperature in storage tanks
by automatic methods -- Part 6:
Measurement of temperature in
pressurized storage tanks (non-
refrigerated

Ropa a kapalné ropné produkty —
Meérent hladiny a teploty ve
skladovacich nadrzich pomoci
automatickych metod — Cdst 6:
Meéreni teploty v tlakovych
skladovacich nadrZich
(nechlazenych)

instalace, uvadéni do provozu, kalibrace a ovétovani
automatickych teploméra nadrzi (ATT) pii pouziti pro ucely
fiskalni a pfevodu vlastnictvi, kdy jsou ATT pouzity k méfeni
teploty ropy a kapalnych ropnych produkti v tlakovych
skladovacich nadrzich.

ISO 4266-5 se nevztahuje na méteni teploty v kavernach a
v chlazenych skladovacich nadrzich.
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