Vyhodnoceni opatieni Koncepce rozvoje NMS CR pro obdobi let 2022 — 2026
k datu 31. 12. 2024

(Usneseni vlady CR ze dne 5. listopadu 2021, &islo 961)

Vyhodnoceni bylo zpracovano jako spolecny dokument Utadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ) a Ceského metrologického institutu
(CMI) ke dni 31. 12. 2024.

Dokument obsahuje ro¢ni vyhodnoceni plnéni opatieni pfijatych v jednotlivych
oblastech (vzdy s uvedenim konkrétniho opatfeni), uvedenych v kapitole 4 dokumentu
Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2022 — 2026, oblast
4.1 az 4.8. V ptipadé oblasti 4.5 jde o opatieni, kterd méla termin splnéni do 31. 12. 2024.

4.1 Legislativa v metrologii

Souhrnna informace o prubézném plnéni

(opatreni 1) V roce 2024 pokracoval legislativni proces revize vyhlasky ¢. 345/2002 Sb., kterou
se stanovi mefidla k povinnému ovétovani a schvalovani typu. Navrh noveliza¢ni vyhlasky byl
zaslan v lednu 2024 do notifikace EK. Obdobi pozastaveni praci, po které nebylo mozné predpis
pfijmout, skonéil dne 17. 4. 2024. Ve Sbirce zakond a mezinarodnich smluv CR byla dne 23.
kvétna 2024 zveiejnéna vyhlaska ¢. 127/2024 Sb., ktera novelizuje vyhlasku., a to s G¢innosti
od 1. Cervence 2024. Vyhlaska ¢. 127/2024 Sb. vyznamnym zpiisobem upravuje rozsah
regulace méfidel v plsobnosti platné narodni pravni Upravy metrologie. V souladu
s ptechodnymi ustanovenimi je u nov€ zafazenych druhti stanovenych méfidel (do druhového
seznamu stanovenych méfidel, ktery tvofi ptilohu vyhlasky €. 345/2002 Sb. Odlozena u¢innost
od 1. ledna 2026. V disledku strukturdlnich, obsahovych a parametrickych zmén u vyhlasky ¢.
345/2002 Sb. pokracoval Cesky metrologicky institut v procesech konsolidace soustavy
opatfeni obecné povahy (OOP) pro metrologii, véetné¢ piipravy navrhit OOP pro druhy
stanovenych méfidel, pro které plati odlozena G¢innost.

(opatieni 3) Analyza pozadavkl na méfidla tepelné energie, pritoku teplonosné latky a vody,
pouzivana pii méfeni dodavek tepelné energie, v souvislosti s validaci pfenost dat z métidel a
uvadénim téchto méfidel na trh, byla vyuzita k parametrické tipravé pfedmétnych meétidel v
navrhu novely vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. (viz opatieni 1) a dale k revizi ptislusnych OOP.
(opatieni 5) V roce 2024 nevznikla potieba transponovat do pravniho ¥fadu CR zadnou smérnici
EU v oblasti metrologie. Evropska komise (EK) nicméné v roce 2023 zahgjila aktivity v
ptipravé technické novely (targeted amendment) evropské smérnice o méfidlech (MID),
v ramci nichz oslovila 1 sdruzeni WELMEC (v kvétnu 2023). Na formulovani stanoviska
WELMEC se vyrazné podilel Cesky metrologicky institut. Béhem 1. pololeti 2024 Evropské
komise DG GROW vypracovala pravni text technické novely, ktery ptelozila clenskym statim
na zasedani pracovni skupiny EK WG MI dne 12.9.2024, nasledné bylo rozhodnuto o fadném
projednavani zmény smérnice MID v legislativnim procesu, tzn. v Radé¢ a Parlamentu EU. Od
ledna 2025 je navrh projednavan v pracovni skupiné PS G7 Rady EU, ve které CR zastupuje
pracovnik UNMZ. P¥ipominky a navrhy jsou fedeny ve spolupraci UNMZ a CML. Je mozné
pfijeti smérnice, kterd méni smérnici MID v roce 2025.



Zaroven v roce 2024 probihaly zavérecné prace na analyze aktudlnosti a technologické
dostateénosti smérnic MID a NAWID v ramci konsorcia CSES (Irsko), jehoZ souéasti je i CML.
Jedna se o pirezkum smérnic na zéklad¢ zadani EK. Dosavadni vystupy analyzy, které budou
podkladem pro zavérecnou zpravu pro EK, byly prezentovany na workshopu v Bruselu dne
5.11.2024. Dusledek piezkumu smérnic MID a NAWID zévisi na vyhodnoceni zavérecné
zpravy ze strany EK. Pfipadné nésledné kroky mohou mit trvani nékolika let (vétsi
revize/doplnéni smérnic véetné dopadovych studii).

4.2 Podpora podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci

Souhrnna informace o prubézném plnéni

Vsechna opatfeni maji sttednédoby charakter vymezeny dobou trvani koncepce rozvoje NMS
a nejsou terminove vymezena.

(opatieni 1) Udrzovani a rozvoj zakladni metrologické infrastruktury nejen v oblastech
prioritnich pro hospodafstvi a inovace v pramyslu s cilem udrZzovat schopnost zajistit
metrologickou navaznost méfeni jsou realizovany na trovni CMI a pfidruzenych laboratofi
a specifikovany v ukolech programu rozvoje metrologie (PRM, fidi UNMZ). Specifikace
pfitom vychdzi z konkretizace uvedené¢ v dokumentu Koncepce rozvoje narodniho
metrologického systému CR pro obdobi let 20222026, tj. v piiloze 1 této koncepce, Rozvoj
technické zakladny NMS podle jednotlivych oborG metrologie. Metrologicka infrastruktura
tvofena predeviim statnimi etalony CR je pribézné udrZovana a rozvijena v souladu
s pozadavky narodniho hospodafstvi, predevSim kalibracnich a zkuSebnich laboratofi
a prumyslu. Podrobna zprava o stavu k 31.12.2024 je uvedena v zavérecné zprave ukolu
¢. 1I/1/24 Programu rozvoje metrologie.

Seznam statnich etalontl je zvefejnén na webovych strankach UNMZ v rubrice Statni etalony.
Aktualng je v Ceské republice udrzovano celkem 66 statnich etalond, z nichz 63 uchova Cesky
metrologicky institut, 2 SE uchovavéa piidruzena laboratoi Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky a 1 SE uchovava piidruzena laboratoi Ustav fotoniky a elektroniky
AV CR. Pro porovnani v roce 2016 existovalo 52 statnich etalonti CR. Pii rozvoji metrologické
zikladny CR se CMI orientuje zejména na nové oblasti a obory metrologie nezbytné pro
ekonomicky rast, moderni a pokrocilé technologie a energetiku. V roce 2024 byl dokoncen
novy statni etalon elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,055 — 50) uS.cm™, ktery byl vyvinut
v oddéleni priméarni etalonaze fyzikalni chemie CMI OI Brno. Cilem je zajistit metrologickou
navaznost vodivosti vcetné oblasti nizkych vodivosti, které ma stale vétsi vyznam pii jisténi
kvality ultra cistych a cistych vod pro potfeby farmaceutického, polovodiCového a
energetického pramyslu. Etalon elektrolytické konduktivity je pfedlozen ke schvaleni za statni
etalon v lednu 2025. Dale byly v roce 2024 schvaleny vyrazné modifikace spojené s navySenim
pfesnosti realizace jednotky dvou statnich etalonii a to ECM 150-4/06-031 Statni etalon sily
ESZ 3 kN a ECM 150-8/15-059 Statni etalonu sily ESZ 500 N. Aktualné se v CMI pracuje v
souladu s dlouhodobou koncepci na ptiprave 6 dalsich statnich etalond.

Mezinarodni obchod podporuje certifikaéni systém OIML-CS, do néhoZ je zapojen i CMI. Na
svété bylo k 31.12. 2024 pouze 14 autorit vydavajicich certifikaty OIML-CS, mezi nimi je i
CML. V roce 2024 probéhl v CMI audit provedeny expertem organizace OIML, a to v oblasti
certifikace vah, na jehoz zaklad¢ byla realizovéna fada doporuceni a Uprav systému. V r. 2025
prob&hne v Praze (26. —27.3.2025), na zaklad& pozvanky od CMI, 10. zasedani Ridiciho vyboru
OIML-CS. K tomu byla ve 4. &tvrtleti 2024 ze strany CMI provedena fada organiza¢nich
opatieni. CMI miize v soudasnosti vydavat OIML-CS certifikaty pro 10 kategorii métidel. Pro
tyto kategorie je schopen vydat certifikaty jak pro EU (jako ozndmeny subjekt), tak pro cely
svét (napt. LINET a dalsi).



(opatieni 2) S cilem podporovat pienos znalosti, které¢ jsou vysledkem metrologického
vyzkumu a vyvoje, do podnikatelské sféry CMI tizce spolupracuje s odbornymi spolednostmi
(Ceska metrologicka spole¢nost, Ceské kalibraéni sdruzeni, Ceska spole¢nost pro jakost,
Asociace vyrobcti a dodavateli zdravotnickych prostfedkll) a se subjekty z podnikové i
obchodni sféry napii¢ CR. Tato spoluprace zahrnuje celou $kalu oborti metrologie
od metrologie délky ¢i hmotnosti az po obor vyhodnocovani nejistot. Pro podporu pienosu
informaci a technologii priib&Zné probiha soubor $koleni a seminattt CMI se specifickym
zam&fenim na jednotlivé obory, napf. metrologie ve zdravotnickém zafizeni, Skoleni pro
metrology firem, Skoleni pro metrology na kalibrace riznych druht teplomért a vlhkomér,
metrologickou legislativu, Skoleni pro pracovniky AMS a tiedni méfice aj. Pro velky zajem
vefejnosti byla velka fada Skoleni pofddana ve vice terminech. Z téchto akci byla ziskdna fada
podnéti pro dalsi rozvoj CMI, zejména v oblasti atypickych kalibraci (ptedev§im ze $koleni
pro metrology firem, které se konalo 3x ro¢ng). Z vétsich akci uspoiadal CMI v roce 2024
dvoudenni seminar o validaci SW na zdkladé Navodu WELMEC 7.2 pro sdruZeni evropskych
vyrobct vah CECIP, kterého se zucastnilo ptes 45 posluchact — prednasky zajistili zaméstnanci
CMI ve dnech 24. - 25.9. a 16. — 17.10. 2024 na CMI Medical Praha.

(opatieni 3) V oblasti spoluprace s CIA probihala (probiha dlouhodobé kontinualng)
koordinaéni ¢innost mezi CMI a CIA v pomérmné Sirokém spektru aktivit. Odbornici CMI jsou
vyskoleni na pozice vedouci nebo odborni posuzovatelé CIA, ktefi se predeviim podili
na posuzovani zpusobilosti kalibra¢nich laboratoii (ro¢né se Gcastni akredita¢niho procesu
az 30 odbornych posuzovateltt CMI), a to nejen pro CIA, ale i dalsi akreditaéni organy (DAKkS
SRN, UKAS V. Britanie, SNAS SR, SA Slovinsko, ISRAC Izrael). VétSina gestorti CMI
v individualnich oborech veli¢in je zapojena do &innosti Technického vyboru CIA
pro kalibra¢ni laboratofe, ktery rozhoduje o politice a postupech CIA v oblasti akreditace
kalibragnich laboratofi. V tomto technickém vyboru je rovnéz zastupce UNMZ. Vyznam podilu
CMI na akreditaénim systému se projevuje v zabezpeteni metrologické navaznosti
akreditovanych kalibracnich laboratofi (v roce 2024—137 subjektil). V oblasti specifickych
vykonti nebo velmi vysoké presnosti zajistuje CMI navaznost vysledki méfeni i pro
akreditované zkuSebni laboratofe. Prestoze rozsah akreditace jednotlivych laboratofi
se kazdoro¢né zvétiuje, CMI pokryva naprostou vétiinu oborti (méfeni veli¢in), ve kterych jsou
v CR vydana osvédéeni o akreditaci. CMI je dale zastoupen v Radé pro akreditaci, ktera
predklada statutarnim organtim CIA navrhy daliiho systémového vyvoje akreditace v CR.
CMI je akreditovanym poskytovatelem programii posuzovani zptsobilosti v oblasti kalibraci
méfidel. Vysledky zkouSeni zpusobilosti jsou kli¢ovym podkladem pro posuzovani technické
zpusobilosti kalibraénich laboratoii akreditovanych CIA.

V CMI v roce 2024 nové vznikl akreditovany certifikaéni organ CMI pro Certifikaci systému
managementu kvality zdravotnickych prostiedkli podle ISO 13 485 (QMS-MD), ktery prosel
Gisp&sné akreditaci a obdrzel s platnosti od 16. 12. 2024 osvédéeni &. 679/2024 vydané Ceskym
institutem pro akreditaci.

(opatieni 4) Utast narodniho metrologického institutu v ujedndni CIPM MRA je nezbytna
pro zajidténi tzv. metrologické navaznosti vysledkti méfeni v CR, kterd je zakladem
pro jednotnost a spravnost méfeni a pro uznavani jeho vysledk v zahrani¢i (téz podpora
akreditaéniho systému). V jarnich mésicich roku 2024 provedli zaméstnanci CMI audit plnéni
pozadavkli CIPM MRA ve vSech ptidruzenych laboratotich. Plnéni pozadavkl je podrobné
popsano ve zpravach, které jsou pfidruzené laboratofe povinny kazdorocné piredkladat
na Technicky vybor EURAMET pro kvalitu (TC-Q). Zpravy byly v EURAMET TC-Q v roce
2024 schvaleny.

(opatreni 5) Na zaklad¢ principti vzdjemného uznévani, zakotveného v natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2019/515, jsou v podminkach platné pravni upravy metrologie CR
prosazovany principy vzajemného uzndvani metrologickych zkousek jak pfi procesech
schvalovani typu podle zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjSich ptedpist



(déle jen ,,zdkon o metrologii*), tak pii posuzovani zddosti o uznani prvotniho ovéieni
stanoveného méfidla provedeného zahrani¢nim subjektem. Principy vzajemného uznavani vyse
zminovaného nafizeni jsou implementovany do zdkona o metrologii formou tzv. uznavacich
klauzuli (§ 7 odst. 3 a § 9 odst. 6 zdkona o metrologii). V ndvaznosti na tyto principy a s cilem
vytvaret uzivatelim meéiidel (a dalSim relevantnim subjektim ¢i obcaniim) odpovidajici
komplexni informaéni podporu v oblasti metrologie a pfi pouZivani stanovenych métidel CMI
na svych webovych strankach provozuje a periodicky aktualizuje vefejné dostupnou
informativni databéazi typové schvalenych métidel obsahujici zakladni udaje o schvélenych
typech stanovenych méfidel a vydanych certifikatech o schvaleni typu podle zdkona o
metrologii, popt. o certifikatech vydanych oznamenym subjektem CMI pro stanovené vyrobky
dle smérnic EU nového pristupu (pro méfidla a pro vahy s neautomatickou ¢innosti). Tato
vefejné dostupnd databaze (TYPOVER, viz www.cmi.cz) umoziluje volny piistup ke
zminovanym certifikatim vcetné moznosti jejich stazeni ve formatu pdf. O vydanych
evropskych certifikatech podle smérnic MID, NAWID a RED (a nafizeni MDR v budoucnosti)
poskytuje CMI kazdoro¢né informace ve zpravé pro &eskou notifikaéni autoritu UNMZ. V
ptipadé potieby poskytuje CMI sou¢innost MPO pii feSeni problémii s implementaci smérnice
0 vzdjemném uznavani.

(opatieni 6) Podil na ¢innosti pracovnich organli v mezinarodnich organizacich Metricka
konvence (BIPM), OIML, WELMEC a EURAMET zastupci CMI a UNMZ pokraéuje v
rozsahu Ucasti v minulych letech. V roce 2024 se jednalo zejména o osobni Ui¢ast na zasedani
feditelt NMI v BIPM a dale o tcast na on-line 59. zasedani CIML a na 5. zasedani Vyboru
WELMEC. V ramci aktivit asociace WELMEC se zastupce UNMZ prezenéné zii&astnil
zasedani pracovni skupiny WG 8 WELMEC. Pro praktické vyuziti ma vyznam predevSim
aktivni ucast v pracovnich organech mezinarodnich organizaci (technické komise, pracovni
skupiny) pfi projednavani technickych norem a technickych dokument tykajicich se
metrologie. Pfipravou technickych norem a technickych dokumentl se zabyvaji predevsim
mezinarodni organizace legalni metrologie: jde ptfedevsim o doporuceni OIML (pouzivana i pti
aplikaci evropskych smérnic, napt. MID a NAWID) a ndvodové dokumenty WELMEC. V obou
organizacich, respektive v jejich technickych komisich a v pracovnich skupinach, piisobi
zastupci CMI a UNMZ, pti¢emz v ramci OIML se CMI piimo podilel na piipravé revize
doporuéeni R 49 na vodoméry, které bylo v r. 2024 na vyboru CIML schvaleno. CMI vyuziva
dokumenty OIML k vyvoji regula¢nich piedpist v CR (napf. chytré elektroméry, dobijeci
stanice pro elektricka vozidla, méfeni pti dodavkach vodiku). V evropské organizaci pro
spolupraci v legalni metrologii WELMEC je v soucasnosti RNDr. Klenovsky ptedsedou
organizace, Ing. Daniel Stastny byl zvolen v ramci WG piedsedou WG 2 a Ing. Miroslava
Benkova, Ph.D. je piedsedkyni WG 13 (v§ichni CMI), do WG 6 byl nové piihlasen zastupce
UNMZ Ing. Miroslav Bojko.

Vyvojem novych a modifikovanych norem v oblasti metrologie a méfeni se zabyva téz
evropsky program Evropské partnerstvi pro oblast metrologie (EPM), kde jsou v jedné z
kategorii vyzev i projekty pro podporu vzniku a aktualizace norem pro oblast metrologie,
méfeni €1 norem pro oblasti, kde metrologie hraje klicovou roli (v soucinnosti s
CEN/CENELEC). Evropsky program spole¢ného vyzkumu je realizovan evropskou
metrologickou organizaci EURAMET, jehoz ¢lenem je CMI. V roce 2024 se CMI podilel na
feSeni 13 mezinarodnich projektti v kategorii Metrologickéd podpora regulace a standardizace.
Ve vyzvé EPM 2024 CMI vysoutézilo uéast v dalsich dvou spoleénych projektech jejichz feseni
bude zahdjeno v roce 2025.



4.3 Ochrana opravnénych zajmi, ochrana zdravi a bezpecnosti ob¢ani, ochrana
spotiebitele véetné dozoru nad trhem

Souhrnni informace o prubézném plnéni

Opatieni maji sttednédoby charakter vymezeny dobou trvani koncepce rozvoje NMS a nejsou
terminové vymezena.

(opatieni 1) Vramci metrologické podpory pozadavki pro ochranu zdravi lze
za vyznamny akt povazovat notifikaci CMI k posuzovani shody zdravotnickych prostiedki dle
nového natizeni Medical Device Regulation (MDR) 2017/745/EU. Dne 21.12.2023 byl CMI
jako oznameny subjekt pro zdravotnické prostfedky Evropskou komisi schvélen a nasledné
certifikacni ¢innost v této oblasti stala pevnou soucasti portfolia Cinnosti oznameného subjektu
CMI 1383.

Dodrzovani pozadavkii na spravnost métidel a méteni nejen ve zdravotnickych zatizenich je ze
strany CMI a UNMZ monitorovano, resp. kontrolovano, piedevi§im formou statniho
metrologického dozoru zaméfeného na pouzivani stanovenych méfidel, pii némz
se v relevantnich oblastech velmi dobie uplatituje spoluprace se SUKL a s SUJB.

CMI dokon¢il vyvoj nového etalonového zafizeni a metodiky v oblasti mikropritoki kapalin v
roz§iteném rozsahu od 1 g/h a poskytuje v soucasné¢ dob¢ akreditované kalibrace méticich
piistroji v tomto rozsahu. Metodika byla zavedena. Né&vrh zpravy statniho etalonu
na rozs$ifeni od 1 g/h byl pfipraven. Navaznost a mezinarodni akceptovatelnost byla provedena
v rozsahu od 10 g/h do 6000 g/h porovnanim EURAMET ¢. 1379 a v rozsifeném rozsahu
od 1 g/h do 200 g/h bilaterarni kalibraci s CETIAT Francie. V této oblasti se pfipravuje
1 porovnani EURAMET. Zaroven se etalon piipravuje k modifikaci — rozsifeni do nizkych
pratokt, pticemz schvalovaci proces rozsifeni v rdmci statniho etalonu na naplanovan na rok
2025.

CMI pribézng plni také ukoly spojené s metrologickym zabezpedenim méfidel ionizujiciho
zéafeni (schvalovani typu a ovéfovani), s vyrobou etalont radionuklida (standardnich zdroja
ionizujiciho zéfeni) a s mezinarodnim metrologickym vyzkumem v oblasti ochrany zdravi, kde
je spravnost métfeni nezbytnym piedpokladem minimalizace nezadoucich uc¢inkt ionizujiciho
zateni na zdravi pacientli. U méfidel pro ochranu zdravi pacientd (nejsou-li certifikovany jako
zdravotnické prosttedky s méfici funkci dle smérnice MDR) a u métidel pro radiacni ochranu
osob CMI provadi jednak technické zkousky pro schvalovani typu podle zdkona o metrologii a
nasledné také jejich periodické ovétovani. U pacientl se jedna predevsim o méfidla aktivity
diagnostickych a terapeutickych preparatti aplikovanych in vivo a méfidla pouzivana pro
stanoveni diagnostickych a terapeutickych davek pti Iékaiském ozéreni.

V piipadé radia¢ni ochrany jde o sestavy pouzivané pro kontrolu limitl ozafeni osob hromadné
provozovanou osobni dozimetrii a o métidla aktivit a davek pouzivana pro kontrolu dodrzovani
limitd v oblasti radia¢ni ochrany a pro méteni havarijni (jde predevSim o ovéfovani systému
pasivni integralni dozimetrie, elektronickych osobnich dozimetrii, pfenosnych dozimetrickych
méfidel a kontaminometrt). Pozornost CMI je v daném segmentu zdravotnictvi dale zaméfena
na oblast vyroby etalonii radionuklida, které slouzi pro kalibraci a kontrolu zdravotnickych
pfistroji zejména na odd¢lenich nuklearni mediciny, nebo pro kalibraci spektrometri
pouzivanych pro kontrolu radiochemické ¢istoty radiofarmak, popft. pro ucely kontroly limita
ozafeni persondlu. Od roku 2023 je soucasti portfolia sluzeb CMI také standardizace veli¢iny
emise u plognych radionuklidovych zdroji pomoci referenéniho etalonu CMI.

(opatieni 2) V oblasti zajiSténi metrologické podpory pozadavkl pro ochranu bezpecnosti
je aktivita zaméfena primarn€ na zajisténi spravnosti pouzivanych stanovenych metidel a jimi
provadénych meéteni. Podpora pak spocivd v provadéni ovéfovani nebo ptrezkuSovani
stanovenych méfidel pouzivanych pro ochranu bezpecnosti nebo ve vytvareni podminek pro



plnéni podminek autorizace subjekti, které UNMZ k ovéfovani takovych stanovenych méfidel
autorizoval (jsou-li v dané oblasti autorizace udélovany).

V oblastech méfeni, kde jsou indikace stanovenych métidel vyuzivany pro stanoveni sankci v
ramci piestupkovych fizeni vedenymi spravnimi organy podle jiného zédkona nez podle zékona
o metrologii (typicky u méteni rychlosti ¢i hmotnosti vozidel nebo v piipadé méfeni alkoholu
v dechu fidi¢t vozidel), je CMI dlouhodob& a opakovan& obesilan jednak osobami,
které pozadovaly informace k problematice spravnosti a dodrzovani podminek méfeni (Casto
na bazi zédkona €. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim), zjevné v zajmu vyvinéni
piestupc, a dale pak zadostmi o odborna stanoviska a vyklady od spravnich organti v situacich,
kdy ucastnik piestupkového fizeni vysledky méfeni rozporoval. Tato agenda je v CMI
zaji§tovana cestou odborného feditele pro legalni metrologii s vyuzitim odbornikit CMI pro
jednotlivé obory a oblasti méfeni. V roce 2024 bylo timto zplisobem feSeno nékolik desitek
zadosti o informace, resp. o odborné vyjadieni.

Nejvétsi zastoupeni v poctech stanovenych métidel pouzivanych pro bezpecnost provozu na
pozemnich komunikacich maji tachografy. Po 1uspéSném zvladnuti ukoli spojenych
s vytvofenim podminek pro udélovani autorizace subjektim pro ovétovani tzv. tachografii
2. generace v souvislosti s nabytim ucinnosti nové povinnosti dle Natizeni komise (EU)
2016/799 vybavovat od 15. 6. 2019 v zemich EU témito tachografy poprvé registrovana
vozidla, 1ze konstatovat, z¢ v CR je vybudovany plné funkéni systém umoziujici provéfovat
zpuisobilost metrologickych subjekti k ovefovani tachografii 2. generace. K tomu byla a je ze
strany CMI v sou¢innosti s UNMZ a Ministerstvem dopravy vytvaiena nezbytna legislativni
zakladna v podobé ucinnych opatieni obecné povahy pro digitalni a analogové tachografy a v
podob¢ metrologického piedpisu MP 018, jenz je v ptipad¢ potieby dopliovan ¢i revidovan za
ucelem dalSiho zptesiiovani vykladu pfimo pouzitelnych predpistt EU.

V oblasti metrologického zajisténi silniénich rychlomértt CMI priibézné piijiméa organizaéni,
technickd a systémovy opatteni, kterd reflektuji nezanedbatelny nariist poctu silni¢nich
rychlomérii (nejéastéji na principu usekového méfeni rychlosti vozidel) pouZivanych v CR ve
funkci stanovenych meétidel. Dokoncuje se revize OOP pro silni¢ni rychloméry, kde je
zohlediovana potieba signalizovana Policii CR méfit s vyuzitim ovéfenych rychlomérd i
rychlosti vozidel nad 250 km/h (aktuédlné je méfici rozsah rychlomérti v OOP touto hodnotou
limitovan). Pro tyto pfipady, nez bude mozné na zaklad¢ revize OOP schvalovat typ silni¢nich
rychlomérii pro méfeni vyssich rychlosti) CMI zpracoval piestupkovym organiim a Policii CR
aplikovatelny metodicky postup, ktery umoziuje takové piipady legitimné posoudit a
vyhodnotit ve vztahu ke konkrétnimu typu rychloméru a ve vztahu k parametrickému nastaveni
vyse sankci za prekro¢eni rychlostnich limitt.

V oblasti vaZzeni vozidel CMI pfipravil ve spolupréaci s Ministerstvem dopravy revizi opatfeni
OOP pro oblast vysokorychlostniho vazeni vozidel, které mélo pomoci vyftesit problémy
s vyméhanim sankci za tyto piestupky. Pfislusné OOP nabylo uc¢innosti 28. 2. 2024.
V navaznosti na G¢innost tohoto predpisu CMI provadél v prabéhu roku na zakladé Zadosti
vyrobcti vysokorychlostnich vah zkousky pro schvéleni typu, aby mohly byt ve funkci
stanovenych méfidel pouzity v novych aplikacich na tizemi CR. Tento proces se podafilo do
konce roku zabezpecit, ¢imz byly vytvoreny podminky pro fadné dokonceni novych realizaci
meéfeni celkové hmotnosti vozidel. V rdmci revize vyhlasky €. 345/2002 Sb. a v rdmci vydani
revidované¢ho znéni OOP pro vysokorychlostni vahy doslo k n¢kolika parametrickym zménam,
které mély vytvotit podminky jak pro posileni jistoty ve spravnost vazeni, tak pro dasledné;si
vybér pokut. Mimo jiné byly zavedeny nejvétsi dovolené chyby pro véhy v pouzivani, které
jsou nov¢ aplikovany v ramci vedenych ptestupkovych fizeni, a doba platnosti ovétreni
stanovend na 1 rok byla na zéklad¢ nové vzniklé povinnosti vydat ovéfovaci list limitovana
kalendainim rokem. Soubézné s t€émito zmeénami doslo prostfednictvim pravni upravy, jejimz
gestorem je Ministerstvo dopravy, i k upravé parametri, které mohou byt pfredmétem kontroly.



Sankce se nové¢ udileji pouze za piekroceni povolené celkové hmotnosti vozidel, nikoliv za
ptekroceni povoleného zatizeni na napravu vozidla nebo skupinu néprav.

V oblasti méfeni alkoholu v dechu provadéném Policii CR pii zabezpedovani bezpeénosti
silniéniho provozu a v ndvaznosti na potiebu objektivniho hodnoceni namétenych hodnot
pomoci ovéfenych analyzatord alkoholu v dechu pfi prestupkovem fizeni spravnimi organy
pokracuje nadale spoluprace s Policejnim prezidiem CR a Reditelstvim dopravni policie CR.
Spoluprace a konzultace zkuSenosti na strané¢ organii pouzivajicich pfedmétny druh
stanovenych méfidel v praxi byla vyuZzita i vradmci pfipravy revize druhového seznamu
stanovenych méftidel, ktery je ptilohou novelizované vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. o stanovenych
méfidlech. Nadale probiha i spoluprace s Policii CR na rozvoji problematiky metrologického
zabezpeceni detekce drog nejenom u fidict v silnicni dopravé. PrislusSna metodika a
metrologické zajiSténi byly dokonceny a od pocatku roku 2024 jsou aplikovany do
metrologické praxe. V zavéru roku 2024 byl CMI osloven nejvyssim statnim zastupcem ve véci
mozného zpracovani predpisu (metodiky), ktery by vytvofil jednotny zéklad pro praci
s naméfenymi hodnotami alkoholu v dechu ovéfenymi analyzatory alkoholu v dechu a poskytl
tak dot€enym organtim (ale 1 kontrolovanym osobam) veskeré potfebné informace k ubezpeceni
toho, ze hodnoty alkoholu v dechu pouzité ve spravnim, potazmo trestnim fizeni jsou spravné.
CMI v diisledku této zadosti zahajil prace na tomto predpisu s tim, Ze by mél byt k dispozici do
poloviny roku 2025.

V oblasti veli¢in ionizujiciho zafeni CMI dlouhodob& na vysoké urovni zabezpeduje tikoly
souvisejici s ochranou bezpecnosti, a to zejména v oblastech jaderné bezpecnosti, radiacni
ochrany a z hlediska ochrany bezpecnosti pfedev§im v oblasti metrologického zabezpeceni
kontroly nelegalniho ¢i nezadouciho transportu zdroju ionizujicitho zéafeni. Pfedmétem
schvalovani typu a periodického ovéfovani podle zdkona o metrologii jsou pak sestavy
pouzivané pro zjiStovani piitomnosti zdrojl ionizujiciho zéfeni pti nelegalnim ¢i nezddoucim
transportu. Tyto méfici sestavy jsou pouzivany jednak pro odhalovani nelegalniho transportu
na statni hranici CR (hraniéni pfechody, leti$té apod.), dale pak ke véasné detekci a identifikaci
opusténého radionuklidového =zdroje provozovatelem zafizeni urené¢ho k tavbé,
shromazd’ovani a zpracovdni kovového Srotu a provozovatelem spalovny odpadu ¢i
spoluspalovaciho zafizeni. CMI je schopen zabezpetovat technické zkousky pro schvalovani
typu méfidel tohoto druhu v rdmci unikdtnich dynamickych zkouSek s vyuzitim zkuSebni
zelezni¢ni zakladny, draZznich vozidel a etalonii radionuklidi. V této specifické oblasti
metrologie doslo pii novelizaci vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. v druhovém seznamu stanovenych
méftidel k fadé prevazné formalnich zmén, v jejichz dasledku byly v druhé poloviné roku 2024
zahajeny revizni prace u dotcenych OOP.

(opatieni 3) Zajisténi metrologické podpory pro ochranu oprédvnénych vetejnych
ekonomickych zajmi je ze strany UMMZ a CMI primarné cileno do oblasti pouZivéni
stanovenych méfidel, na zéklad¢ jejichz indikaci dochazi k prokazovéni stanovenych podminek
pro vyplaceni bonust (napt. kombinovana vyroba tepla a elektiiny), nebo do oblasti, kde se ve
vefejném zdjmu uplatiiuji sankce za piekroceni limith méfené veliCiny stanovenych podle
zvlastnich pravnich predpist (napt. méteni alkoholu v dechu, méteni rychlosti vozidel ¢i vazeni
vozidel). Dal§imi méfidly, kterd jsou pouzivana ve vetfejném zajmu, jsou métidla pouzivana pro
ucely vyméteni dani (resp. zamezeni dafiovych tnikt). Pfikladem jsou kontrolni lihova métidla
pouzivand k méfeni objemu vyrobeného lihu nebo systémy pro stanoveni objemu kapalnych
produktd v nadrzich vybavenych automatickymi hladinoméry, jejichz ovéfovani CMI
zabezpecuje, nebo se na téchto procesech podili.

(opatieni 4) Poskytovand metrologicka podpora pro ochranu opravnénych soukromych
ekonomickych zajmi je obecné zaméfena na dosazeni spravnosti (a piesnosti) meéteni
pouzivanych stanovenych nebo pracovnich métidel. Vedle metrologické podpory pii uvadéni
stanovenych vyrobkli nebo stanovenych meétidel na trh a do provozu, pfi ovéfovani Ci
piezkusovani stanovenych métidel a pii podpote narodniho metrologického systému v oblasti



autorizace subjekti, je v obecné rovin€ nutné zminit i dodrzeni instala¢nich podminek pro
meétidla (zpravidla specifikovanych v technické normé). Podminkou pro montéz stanovenych
mefidel v plisobnosti narodni pravni upravy metrologie nadale zlistava registrace subjektu
provedend CMI podle § 19 zédkona o metrologii. Kontrolu, zda subjekt disponuje piislusnou
registraci, 1ze provést prostfednictvim informativni databaze registrovanych subjekti, vefejné
piistupné z webovych stranek CMI. V roce 2024 byl u databaze registrovanych subjektil
zahajen prezkumny proces s cilem aktualizovat v ni uvedené informace o cca 8 000 subjektech
poskytujicich v regulované oblasti metrologie své sluzby (montdze a opravy stanovenych
mefidel), a to s ohledem na poznatky, ze fada v databazi vedenych subjekt neplnila, resp.
nesplnila, svoji oznamovaci povinnost ohlasit CMI ukonéeni své &innosti. Cilem tohoto
postupného procesu naplanovaného pro roky 2024 a 2025 je zajistit aktudlni informace pro
subjekty vyuzivajici tento ndstroj pro vyhledavani subjektli opravnénych pro vyse uvedené
¢innosti, popi. pro kontrolni organy k prokazani skutecnosti, ze kontrolovany subjekt ma
k pfislusné cinnosti opravnéni, resp. Ze spliiuje pro danou cinnost zakonem stanovené
podminky.

(opatieni 5) Kontrola nad trhem je primarn¢ kompetenci organu dozoru nad trhem, kterym je
COL Efektivita kontroly nad trhem pifi uvadéni stanovenych vyrobkdi na trh
je podporovana soudinnosti dalsich kontrolnich organti, mezi které patii i UNMZ a CML.
Tyto kontrolni orgdny zameétuji svoji pozornost predevSim na plnéni povinnosti subjekti
specifikovanych zdkonem o metrologii souvisejicich s pouzivanim stanovenych méfidel,
popt. s jejich uvadénim na trh a do provozu podle tohoto zakona. Kontrola stanovenych métidel
v dobé jejich pouzivani (u uzivateli méfidel) je zajistovana prostfednictvim statniho
metrologického dozoru tam, kde kontrolu primarné neprovadi jiny kontrolni organ (napt. COI,
SZPI, GRC, SUJB, Zivnostenské ufady). V roce 2024 provedly CMI a UNMZ v ramci statniho
metrologického dozoru vice jak 400 kontrol. V dasledku Upravy ptisobnosti organa statni
spravy v kontrolni ¢innosti (zdkon ¢. 87/20023, o dozoru nad trhem s vyrobky) byla v roce 2024
ze strany UNMZ zahdjena kontrola dodrzovani ustanoveni zakona o metrologii tykajici se
hotové baleného zbozi oznacovaného symbolem ,,e“, a to u baliren hotové balené¢ho zbozi
oznacovan¢ho symbolem ,,e“. Jednalo se o 6 kontrol hotové baleného zbozi oznaovaného
symbolem ,,e*, a to na misté v balirnach. Dale bylo provedeno 14 kontrol hotové baleného zbozi
formou screeningu on-line nabidky na internetu. Oblasti dozoru a jeho priority jsou kazdorocné
nove stanovovany s ohledem na vyhodnoceni provedenych zjisténi z uplynulého obdobi (roku)
s diirazem na maximalni efektivitu a U¢innost dozorti. Nové se na podporu tohoto ukolu
koncepce rozvoje narodniho metrologického systému zacina rozvijet dalsi podpiirny systém
spocivajici v zajisténi dostupnosti odborné a technické podpory kontrolnim organtim ze strany
vhodnych kompetentnich a nestrannych subjektii. Tato forma spoluprice je rozvijena a
pribézné posilovana primarné mezi organem dozoru nad trhem na jedné strané a CMI a AAAO
(ve vzajemné spolupraci) na stran¢ druhé, se zamérem umoznit organu dozoru nad trhem vyuziti
jejich robustniho technického a odborného potencialu pro provadéni kontrol vlastnosti vyrobki,
jsou-li soucasti provadéné kontroly technické zkousky. Pfedpoklada se, Ze vySe uvedend forma
odborné podpory a spoluprace se bude v dalSim obdobi dale rozvijet i smérem k dalSich
kontrolnim organiim.

(opatreni 6) Metrologicka kontrola hotové baleného zbozi (HBZ) a lahvi pouzivanych jako
odmérné obalové nadoby pro hotovée balené zboZi je zajistovana prostiednictvim vybranych a
pro danou problematiku specializovanych oblastnich inspektoratdt CMI. V souc¢asné dobé se
jednd o 7 pracovist, které z pohledu lokace (sidla oblastnich inspektoratit) umoznuji plné
uspokojit poptavku subjekti v CR (v soudasné dobé se jednd o cca 150 vyrobcl hotové
baleného zbozi a jednotky vyrobct lahvi). Postupy posuzovani systémi kontroly spravnosti
plnéni mnozstvi produktu v obalech zajist'uji plnéni pozadavkit harmonizovanych predpist EU.
Pro danou problematiku a za uéelem informacni a odborné podpory subjektiim (balirndm) CMI



zpracoval, vydal a udrzuje v aktualizovaném znéni sadu metrologickych piedpisi (MP), které
jsou iz divodu podpory podnikatelskych subjektii volné dostupné na jeho webovych strankach.
V roce 2024 byl v CMI tisp&sné dokonéen projekt zahrnujici vyvoj, verifikaci a implementaci
nového metrologického SW pro provadéni metrologickych kontrol HBZ a lahvi pro HBZ
(destruktivnim a nedestruktivnim zplsobem dvojim vybérem nebo 100%-ni kontrolou véetné
zavedeni metody vybérové smérodatné odchylky pro zkousky lahvi pouzivanych jako odmérné
obaly pro HBZ) a implementujici vhodné prvky pro posileni digitalizace a automatizace
procest (automatizované vyhodnoceni naméfenych dat, automatické generovani zdznamu a
vystupnich dokumentt, distribuce elektronickych vystupnich dokumentt). Spolu se soubézné
provedenou aktualizaci piedpisové zdklady pro tuto oblast se podafilo dale zkvalitnit a
zefektivnit predmétné metrologické sluzby poskytované subjektim.

(opatieni 7) K poskytovani informaci z oblasti metrologie je v soucasné dob& vyuzivano
soubézné vice platforem. Krom¢ udrZzovanych aktivit na socialnich sitich jsou jednim z
kli¢ovych informacnich zdrojii v oblasti metrologie pro Sirokou uzivatelskou vefejnost webové
stranky UNMZ a CMIL. Ty poskytuji jak informace o narodnim metrologickém systému
v CR a souvisejicich aspektech metrologie (véetné popisu vSech &innosti a sluzeb
poskytovanych CMI doprovézenych specifickymi vyhledavacimi nastroji pro hledany typ
sluzby ¢i Cinnosti), tak informace vztahujici se aplikaci platné pravni Gpravy metrologie.
V ramci narodniho metrologického systému jsou vyuzitelné i informace uvadéné na webovych
strankach dalSich organizaci, napft. CMS, CKS, UVV. Interaktivni informa&ni podpora Siroké
vefejnosti je zajisténa v piipadé CMI mimo jiné prostiednictvim kontaktniho formulafe v sekci
Casté dotazy“ webovych stranek, sjehoz vyuzitim lze CMI zasilat dotazy souvisejici s
meéfenim, s pouzivanim (stanovenych) métidel, s jejich uvadénim na trh ¢i s feSenim zivotnich
situaci v pasobnosti narodni pravni Upravy metrologie. Této platformy vyuziva kazdorocné
nekolik stovek subjekti ¢i obCanil. Poskytovani odbornych informaci a konzultaci patii v ramci
aplikované informaéni politiky CMI na vsech urovnich jeho organizaéni struktury ke
standardnim a kazdodennim prostiedktim komunikace s vefejnosti. Komunikac¢ni kanal k feSeni
dotazt funguje také v UNMZ.

Prostfedi webovych stranek vyuzivaji UNMZ a CMI taktéZ pro zpiistupiiovani pravné
zavaznych, systémovych ¢i technickych dokumentl, které poskytuji laické ¢i odborné
vefejnosti nezbytny informacni servis pii feSeni jejich Zivotnich situaci. Za pfinosnou
informacni podporu je tfeba povazovat 1 provozovani informativnich databazi,
které umoznuji vetfejnosti ziskat napt. rychlé informace o subjektech autorizovanych
k ovéfovani stanovenych méfidel ¢ k ufednimu méfeni (web UNMZ), o subjektech
registrovanych pro opravy &i montaZ stanovenych méfidel (web CMI) nebo o schvalenych
typech stanovenych meéfidel, které je mozné pouzit s vyznamem dle § 3 odst. 3 zidkona
o metrologii (web CMI).

Mezi dal$i vyznamné platformy pro predavani informaci z oblasti metrologie Siroké uzivatelské
vefejnosti lze povaZzovat poradani Skoleni, seminaiti, konferenci a publikaéni ¢innost. CMI se
zaméfuje na poradani jak obecné koncipovanych vzdélavacich akci dostupnych $irsi vefejnosti,
tak na poradani specialn¢ zaméienych Skoleni a seminafii urCenych vyhradné odborné
vefejnosti. V roce 2024 CMI napf. usporadal 3 dvoudenni §koleni uréené metrologtim firem &i
identicky pocet dvoudennich Skoleni cilené¢ uzptsobeny potfebam pracovnika pisobicich v
regulované oblasti metrologie (pracovnici subjektti autorizovanych UNMZ k ovéfovani a
piezkusovani stanovenych meétidel ¢i k tfednimu méfeni ve specializovanych oborech). Snahou
CMI je dané souvislosti vytvaiet i potiebou odbornou podporu kontrolnim organtim, v jejichz
kompetenci jsou oblasti s vyskytem stanovenych métidel (v roce 2024 bylo provedeno Skoleni
pro pracovniky Statni energetické inspekce). Cilené pozadavky subjekti v oblasti provadéni
$koleni personalu pak CMI v daném roce uspokojoval piedev§im v segmentu provadéni
navaznosti méfidel (kalibrace nebo ovéfovani) za ucelem prokazovani odborné zptisobilosti k
metrologickych vykonlim nebo v oblasti znalosti pravni Gpravy metrologie véetné znalosti



problematiky uvadéni méfidel na trh (zajem subjektii se rekrutoval jak ze strany subjekta
specializujicich se na provadéni metrologické navaznosti (kalibra¢ni laboratote, autorizované
subjekty, subjekty registrované k opravam ¢i montazim stanovenych meétidel), tak ze strany
vyrobcti méftidel €i riznych segmentt primyslu (napf. plynarenstvi, teplarenstvi, energetika,
ad.).

Ve vyse uvedeném kontextu je tteba zminit také odbornou podporu ¢innosti riznych profesnich
¢i  z4movych sdruzeni v pulsobnosti narodniho metrologického systému, napf.
Ceské kalibraéni sdruzeni, Ceska metrologicka spole¢nost ¢ Unie vyrobet vah CR (v éervnu
2024 se CMI spolu s UNMZ podilel na odborné konferenci ,,Digitalni vék vazeni* poradané
UVV CR) ¢&i odbornou podporu &innosti akreditovanych kalibraénich laboratofi, jejichz pocet
je na pocet obyvatel nejvétsi v Evropé.

Mezi tradi€né¢ vyznamnou informacni platformu patii i publikaéni Ccinnost, ktera
je realizovana vydavanim odborného Gasopisu Metrologie. Prostiednictvim webti UNMZ
a CMI je pak vefejnost informovéana o riiznych aktualitach z oblasti fundamentalni a legalni
metrologie, vCetné¢ noveé dostupnych metrologickych vykonii a sluzeb ¢i odkazii na odborna
stanoviska k problematice méfeni a pouzivani métidel.

4.4  Vyzkum a vyvoj v metrologii

Souhrnni informace o prubézném plnéni

(opatieni 1) Spoluprace pii vyzkumu a vyvoji v oblasti metrologie mezi CMI a vysokymi
$kolami, vyzkumnymi a zkusebnimi laboratofemi a pramyslovymi podniky z CR a ze zahrani¢i
ma stale rostouci charakter nejenom z hlediska poctu vysokych skol, ale také z hlediska rozsahu
spoluprace. CMI v roce 2024 aktivné spolupracoval s vysokymi $kolami v riiznych podobach
od provozovani a uzivani spole¢nych laboratofi pfes zapojeni do pedagogické ¢innosti az po
feSeni spolecnych grantovych projektti. Mezi vysoké Skoly patii napt. Karlova univerzita v
Praze, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Masarykova univerzita, Brno, Vysoké uceni
technické v Brn¢, UTB Zlin a témét vSechny dalsi Ceské univerzity. Ze zahranicni je to:
Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Zilinska univerzita Zilina, Univerzita v Ljubljani,
Glasgow University ve Velké Britanii, Aalto University ve Finsku, Technische Universitaet
Braunschweig v Némecku, Universidad Pontificia Comillas ve Spané&lsku a mnoho dalsich.
Podrobny vycet vSech aktudlné spolupracujicich univerzit je uveden v zprave k institucionalni
podpofie vyzkumu a vyvoje CMI v roce 2024.

Rozsahla spoluprace CMI v oblasti védy a vyzkumu s primyslovymi podniky, zkugebnimi
laboratofemi a vyzkumnymi organizacemi pokracovala i v r. 2024, jednd se o vice jak 100
dokumentovanych spolupraci, pficemz stale pirevazovaly zahrani¢ni kooperujici primyslové
podniky nad eskymi, coz dokumentuje vysokou troveti vyzkumu a vyvoje CMIL

(opatieni 2) KliCovym programem pro vyzkum a vyvoj v metrologii je aktualné Evropské
partnerstvi pro oblast metrologie (EPM). DiileZitym dozoréim organem EPM je Ridici skupina,
kterd ma 15 ¢lentl. Do ni byla z CR zvolena na pozici spolupiedsedkyné Ridici skupiny JUDr.
Natélie Kolibova z UNMZ, ktera svoji pozici vroce 2024 obhajila. Dale je &lenem, pro
management EPM klicového, volen¢ho sedmiclenné¢ho Podvyboru metrologického partnerstvi
pro vyzkum, ktery pfipravuje navrhy jednotlivych klicovych rozhodnuti pro Vybor EPM, doc.
RNDr. Jifi Tesaf, Ph.D. z CML

Oproti pfedchazejicimu programu EMPIR (European Metrology Programme for Innovation
and Research; 2014-2020), byl program EPM rozsifen o oblast rozvoje Evropskych
metrologickych siti (EMN), které jsou zfizovany s cilem reagovat na naléhavé spolecenské a
environmentalni vyzvy a evropské potieby v oblasti metrologie (i se vztahem k normalizaci).



V ramci spolupriace v oblasti Evropskych metrologickych sitich je CMI zapojeno do
nasledujicich EMN:

- Evropska metrologicka sit’ pro pokrocilé vyrobni technologie

- Evropské metrologicka sit’ pro energetické plyny

- Evropska metrologické sit’ pro monitorovani znecisténi

- Evropské metrologicka sit’ kvantové technologie

- Evropska metrologicka sit’ radia¢ni ochranu

- Evropské metrologicka sit’ chytré elektrické sité

CMI se v roce 2024 aktivné podilelo na feSeni 67 mezinarodnich vyzkumnych projektii, z toho
bylo 15 projekti v ramci programu EMPIR a 52 projekti v rdmci programu EPM. Tato
mimotadn¢ vysoka zapojeni do evropského vyzkumu dokladaji vysokou uroven védy a
vyzkumu v ramci CMI véetné personalniho zajisténi vyzkumnymi pracovniky na evropské
urovni.

4.5  Rozvoj technické zakladny NMS

Souhrnné informace o prubézném plnéni

Popis vysledkt feseni jednotlivych cilti pro rok 2024 je uveden v piiloze.

4.6 Koordinace a spoluprace zainteresovanych subjekti
4.6.1 Koordinace a spoluprace na narodni urovni

Souhrnni informace o prubézném plnéni

(opatieni 1) Koordinovat rozvoj NMS CR pii zachovani principu priifezovych funkci
metrologie a zajistit spolupraci mezi resorty pii feSeni legislativnich a technickych zdméra ¢i
koncepci, které maji vazbu na metrologii, je trvaly dlouhodoby ukol. Za rok 2024
Ize vyzdvihnout Gizky kontakt CMI a UNMZ s resortem MZV, kdy je CMI v uzké spolupraci s
CRA v souvislosti s feSenim projektd zahraniéni technické pomoci (v roce 2024 zejména v
Gruzii), kterd mé mit pokracovani v obdobi 2025-2027 v ramci projektu delegované spoluprace
EU ,,Better Goods and Services* v Gruzii (v zavislosti na politickém rozhodnuti). V roce 2024
se CMI dale podilel na implementaci twinningového projektu EU ,, Appui & la Chambre des
Représentants du Royaume du Maroc“ MA 19 ENI OT 02 20 R (Podpora Snémovny
reprezentanti Marockého kralovstvi) ve spolupraci s Kancelati Poslanecké snémovny
Parlamentu Ceské republiky.

V resortu MV pokratovala spolupraice mezi SDP PCR a CMI v oblasti méfeni
v dopravé, kde vyvstal problém se zajisStovanim ovéfovani rychlomérii na dopplerovském
principu pro dovozce téchto métidel u AMS — viz vyse. S resortem MD a GRSD byla v roce
2024 intenzivné feSena problematika vysokorychlostniho vézeni véetné revize ptislusného
OOP.V piisobnosti resortu MPO byly spolu s CMI feSeny problematiky zejména v oblasti
elektromobility a energetiky (metrologické parametry elektromérti, chytra méfidla, vtlatovani
bioplynu — soucinnost s distribu¢ni spolecnostmi GasNet s.r.o0., Net4Gas).

S resortem MSMT pokradovala tizka spoluprice na zapojeni do evropskych programi
spoleéného vyzkumu v metrologii. Tradiéni je tizka spoluprace s CIA, Unii vyrobcti vah
(UVV), CKS a CMS. V navaznosti na notifikaci CMI k &innosti oznameného subjektu k
nafizeni EU MDR pokra¢ovala spoluprace s Ministerstvem zdravotnictvi a SUKL.

V ramci spoluprace MPO, UNMZ a CMI intenzivné pokradovaly prace na legislativnim
procesu novely vyhlasky €. 345/2002 Sb. za ticelem ptizplisobeni regulace métidel v plisobnosti



platné pravni Gpravy metrologie aktualnim potiebam hospodafstvi a spolecnosti. Prislusna
novela vyhlasky nabyla Gc¢innosti k 1. 7. 2024 (viz kap. 4.1).

(opatieni 2) S cilem zajistit spolupraci mezi institucemi k napliovani ujednani CIPM MRA
spolupracoval CMI se &tyfmi pfidruzenymi laboratofemi, jejichz CMC jsou zvefejnény v
mezinarodni databazi KCDB v ramci ujednani CIPM MRA. Jedna se o Cesky
hydrometeorologicky ustav, pfispévkovou organizaci Ministerstva zivotniho prostiedi,
Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky v.v.i., Ustav fotoniky a elektroniky
Akademie véd CR, v.v.i. a nové (v roce 2024) spole¢nost VF, a.s. Na zékladé fady jednani a
postupnych nezbytnych procedurédlnich krokt, provedenych v roce 2024, se da ocekavat, ze
v pritb&hu prvniho pololeti 2025 se patou piidruzenou laboratoii CMI stane Stétni ustav jaderné,
chemické a biologické ochrany, v.v.i.

(opatieni 3) Spoluprace a aktivni uc€ast subjekti NMS pfi feSeni otdzek spojenych s metrologii
je dlouhodobé a koncepéné zajist'ovana paralelné prostiednictvim nékolika na sob¢ nezavislych
oblasti souvisejicich s metrologii. Je tomu tak naptiklad vzdy pfi zpracovavani metrologickych
predpist, kdy jsou odborné¢ kompetentni subjekty oslovovany, resp. vyzyvéany k ucasti na
pfipominkovacim nebo oponentnim fizeni (v rdmci tkold PRM, v roce 2024 zejména pfi
finalizaci revize vyhlasky o stanovenych meéftidlech, pii probihajicim procesu konsolidace
soustavy patfeni obecné povahy ¢i pii tvorbé metrologickych predpisti ¢i vykladovych
dokumentti). Principialné maji subjekty moznost zapojit se do pfipominkovani navrhl pravné
zavaznych predpist stanovujicich technické a metrologické pozadavky na stanovena métidla
(opatieni obecné povahy), nebo jsou k tomu vybrané odborné kompetentni subjekty piimo
vyzyvany, popf. jsou takové subjekty dokonce pfizvany ke spolupréci pifi vyvoji takového
predpisu. Piikladem toho mize byt dlouhodobé&jsi spoluprace napt. s Unii vyrobctl vah Ceské
republiky, s Ceskym sdruzenim regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti (CSRES), s
dotéenymi rezorty Ci kontrolnimi organy. V ndvaznosti na novelu vyhlasky ¢. 345/2002 Sb. byl
feSen kontakt s Elektromobilni platformou (metrologické pozadavky na dobijeci stanice).
Dalsi zapojovani subjekti do feSeni problematiky legalni metrologie se uskutectiuje pii
prilezitosti periodicky potfadanych Skoleni cilenych na problematiku regulované oblasti
metrologie (napt. s kvartdlni periodicitou pofddana dvoudenni seminafe a Skoleni pro
metrology firem nebo pro pracovniky autorizovanych metrologickych subjektit) nebo, a to
vyznamné¢ Castéji, pii prilezitosti vyfizovani dotazi z oblasti aplikace pravni tpravy metrologie.
Za relativné velmi Castou formu zapojeni subjektti do feSeni problematiky legalni metrologie
1ze povazovat i vyzadané odborné konzultace (v fadu stovek pozadavki ro¢né).

Za vyznamnou formu zapojeni subjektii 1ze také povazovat aktivni formu oslovovani subjektt
podle oboru a povahy jejich odborné Cinnosti v souvislosti s pfipravou novych pravnich
pfedpisit v metrologii nebo pii vytvareni predpokladli pro UspéSnou implementaci piimo
pouzitelnych predpist EU.

Dlouhodobé a kontinudlné je zaznamenavan znacny zajem ze strany subjektll a riznych
obCanskych sdruzeni o seznameni jak se souCasnym, tak i s noveé pfipravovanym
parametrickym nastavenim narodni pravni upravy metrologie, popf. i s parametrickym
nastavenim evropské legislativy pro métidla (stanovené vyrobky). Prednasky o spravné aplikaci
pravni Gpravy metrologie v praxi a aktudlnim vyvoji legislativy (narodni i evropské) v dotcené
regulované oblasti metrologie byly opakované prezentovany napf. v ramci seminait
potadanych CKS ve spolupraci s UNMZ a CMI, v ramci seminait &i konferenci pofadanych
Unii vyrobct vah CR ve spolupraci s CMI a UNMZ (v roce 2024 byla v tomto formatu
uspofadana konference s ndzvem ,,Digitalni vek vazeni®) , pfi pfilezitosti seminait porddanych
Centrem dopravniho vyzkumu, pfi piilezitosti vyse zminiovanych periodickych Skolenich pro
metrology firem & pro pracovniky autorizovanych metrologickych subjektii poradanych CMI,
pii ptileZitosti §koleni vyZzadanych kontrolnimi organy (v roce 2024 CMI uspoiadal koleni pro
pracovniky Statni energetické¢ inspekce), v ramci zvanych piednaSek na odbornych
konferencich ¢i seminafich, v ramci individudlné ptipravenych skoleni pro konkrétni komer¢ni



subjekty nebo cestou podavani informaci v ramci zastoupeni CMI v pracovnich skupinich
odbornych sdruzeni ¢i asociaci (napt. Ceska asociace petrolejarského primyslu a obchodu)
nebo poradnich organti pro oblast metrologie (napt. Rada pro metrologii pti UNMZ).

4.6.2 Koordinace a spoluprace na mezinarodni urovni

Souhrnné informace o prubézném plnéni

(opatieni 1) Podil na Cinnosti pracovnich organli v mezinarodnich organizaci Metricka
konvence/BIPM, OIML WELMEC, EURAMET a CIE zastupci CMI a UNMZ pokragoval
v rozsahu ucasti obvyklém v predchéazejicich letech. V roce 2024 byly v CR zorganizovany
tyto vyznamné akce mezinarodnich organizaci: v zaiti — EURAMET Flow Summer School
v Bmé¢, viijnu - WELMEC seminaf o validaci SW pro sdruzeni evropskych vyrobcii vah
CECIP v Praha a v listopadu - zasedani Vyboru Evropského partnerstvi pro oblast metrologie
v Praze a zasedani DUNAMET v Kurdéjove. Metrologicka vefejnost je o vysledcich
mezinarodni spoluprace pravideln& informovéna na akcich profesnich sdruzeni CMS a CKS,
bylo tomu tak i v roce 2024. Z mén¢ znamych metrologickych organizaci l1ze uvést organizaci
CIE (Komise pro osvétlovani) a IMEKO, ve kterych aktivné piisobi zastupci CMI. Aktivni
Gcast expert CMI je rovnéz v Technickych komisich EURAMET. Technické komise jsou
zamé&feny na oblasti jako je akustika, hmotnost, ¢as nebo termometrie az po ionizujici zafeni.
Kromé¢ toho se dva vybory zabyvaji celkovymi tématy Kvalita a Mezioborova metrologie.
Technické komise jsou forem EURAMET pro védeckou a technickou spolupraci v ptislusnych
oblastech. Podobné v organizaci WELMEC se zaméstnanci UNMZ a CMI podileli na &innosti
Pracovnich skupin.

(opatieni  2) V oblasti bilateralni spoluprace se Spickovymi zahraniénimi narodnimi
metrologickymi ustavy CMI nadéle udrzuje aktivni spolupréci s vyznamnymi Spickovymi
zahrani¢nimi narodnimi metrologickymi instituty. V roce 2024 aktivné spolupracoval
s nasledujicimi instituty:

*  MIKES — VTT Technical Research Centre of Finland Ltd, Centre for Metrology MIKES,

Finsko;

* LNE - Laboratoire national de métrologie et d'essais, Francie;

* PTB - Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Némecko;

« INRIM - Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica, Italie;

* VSL - Van Swinden Laboratory, Nizozemi;

« METAS - Federal Institute of Metrology METAS, Svycarsko;

* NPL — National Physical Laboratory, Spojené kralovstvi;

* BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Rakousko;

* SMD - FPS Economy, DG Quality and Safety, Metrology Division, Belgie;

« IMBIH - Institute of Metrology of Bosnia and Herzegovina, Bosna a Hercegovina;

* DFM — Danish Fundamental Metrology, Dansko;

* Metrosert — AS Metrosert, Estonsko;

* BoM — Bureau of Metrology, Makedonie;

« EIM — Hellenic Institute of Metrology, Recko;

* BFKH — Government Office of the Capital City Budapest, Mad’arsko;

* NSAINML - NSAI National Metrology Laboratory, Irsko;



» JV - Justervesenet - Norwegian Metrology Service, Norsko;

*  GUM - Central Office of Measures/Glowny Urzad Miar, Polsko;
* IPQ - Instituto Portugués da Qualidade, Portugalsko;

*  SMU - Slovak Institute of Metrology, Slovensko;

*  MIRS - Ministry of Economic Development and Technology - Metrology Institute
of the Republic of Slovenia, Slovinsko;

« CEM - Centro Espafiol de Metrologia, Spanélsko;
« RISE - Research Institutes of Sweden AB, Svédsko;
* UME - Ulusal Metroloji Enstitlisii — Turecko.

(opatieni 3) V ramci aktivit regionalni spoluprace v metrologii — DUNAMET zajistoval CMI
sekretariat tohoto volného sdruzeni na bazi memoranda o spolupraci (RNDr. S. Klenovska).
Sekretariat organizané zajistil dal$i vyro¢ni zasedani vyboru v Kurd&ove (15.11.2024),
kterého se za CMI dale zG&astnili zastupci za CR: GR CMI a ORFM. Vyznam tgasti v tomto
sdruzeni spociva v moznosti zapojeni do mezilaboratornich porovnéni v oblasti legélni
metrologie, které se jinde neorganizuji, a v ziskavani informaci o legislativnim a technickém
vyvoji v sousednich zemich.

(opatreni 4) V ramci zapojeni do projekti rozvojové pomoci v oblasti metrologie pokracovala
roce 2024 bilateralni mezindrodni spoluprdce v oblasti metrologie v projektech
zprostiedkovanych Evropskou komisi a Ceskou rozvojovou agenturou. UNMZ a CMI se
podilely na implementaci projektu CRA v Gruzii. CMI se dale v roce 2024 podilel na
implementaci twinningového projektu EU ,,Appui a la Chambre des Représentants du Royaume
du Maroc*“ MA 19 ENI OT 02 20 R (Podpora Snémovny reprezentantii Marockého kralovstvi)
ve spolupraci s Kancelaii Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky.

Dne 4.7.2024 byla po tadé jednani podepsdna subdodavatelskd smlouva se spolecnosti
Ernst&Young Professional Services (EY) LLC zaméfena na konzultace v oblasti legélni
metrologie. Klientem EY je spole¢nost Asad Business Services, kterd je operatorem v ramci
programu Taqyees, coz je v Saudské Arabii Narodni program legalni metrologie, ktery tidi
statni organizace Saudi Standards, Metrology and Quality Organization (SASO). Konzultace
probihaly po on-line (s presahem do roku 2025) v téchto oblastech: délka vcetné geologickych
aplikaci, ionizujici zéafeni, teplota, hotové balené zbozi, métidla ve zdravotnictvi, métidla pro
zivotni prostredi, velkokapacitni nadrze na ropné vyrobky a tachografy. Projekt administrativné
a Casteéné i technicky zajistoval na strand CMI RNDr. Klenovsky, v oblastech, kde nema CMI
kompetence zajistil kontakt na odborniky z jinych organizaci (nadrze — p Borstnar, MIRS
Slovinsko, méfidla pro Zivotni prosttedi — CHMU).

CMI v roce 2024 vyslanim svych expertl (Ing. Valenta a Ing. Foltynek) poskytl poradenstvi
v oblasti posuzovéani shody a ovéfovani v rozsahu smérnic NAWID a MID pro spolecnost
AENOR CONFIA, S.A.U. Skopje v Severni Makedonii v ramci projektu Posileni vnitiniho
trhu. Cinnost byla zaméfena na postupy hodnoceni plynoméri, piepo&itavaéti mnozstvi plynu
a métidel tepelné energie.

Zavér
Implementace Koncepce rozvoje narodniho metrologického systému CR pro obdobi let

2022-2026 probihd podle planovaného harmonogramu. VsSechny ulozené ukoly s terminem
plnéni ke konci roku 2024 byly splnény. Pribézné jsou plnény i dalsi tikoly a uloZena opatieni.



Priloha

Rozvoj technické zakladny NMS podile jednotlivych obori metrologie

1. Meéreni hmotnosti

Méieni hmotnosti (neformalné vazeni) je jednim z nejrozsitenéjSich méfeni v technické praxi.
Lze je nalézt ve véd¢, vyzkumu, vyrobe, obchodu, sluzbach (predevsim logistice), dale v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a v zemédélstvi. Méfeni hmotnosti je také zdkladem pro mnoho
nepifimych metod meéfeni, napiiklad pro chemické analyzy, védecky vyzkum, biologii,
zdravotnictvi. Znaénou &ast rozsahu aplikaci pokryva primyslova vazici technika, ktera v CR
v pomérné kratké dobé prodélala vyraznou technologickou zménu.

iv. Digitalizace a automatizace procesii metrologické kontroly hotové baleného zbozi
véetné vypracovani prislusnych novych metod
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Zakladnim cilem feSen¢ho ukolu byla transformace systému zabezpeceni metrologickych
kontrol provadénych ze strany CMI u Zadatelti o vydani osvédéeni o metrologické kontrole
(nebo u drzitelli osvédceni) podle zdkona €. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsSich
predpist, zahrnujici implementaci prvka digitalizace a automatizace, a to jak na drovni
aplikovanych procest a postupt, tak na trovni generovani zdznamu a vystupnich dokumentt.
Implementace vhodnych prvki digitalizace a automatizace méla v organiza¢ni struktute CMI,
redukované (optimalizované) v poslednich 3 letech na 7 odbornych pracovist' (OI Plzen, OI
Ceské Budgjovice, Ol Praha, OI Pardubice, OI Jihlava, O Brno a OI Opava) pIné pokryvajicich
potieby subjektti (baliren) v CR, vyznamnym zplsobem pfispét k posileni jednotnosti
aplikovanych ¢i aplikovatelnych ptistupt, metod a pracovnich postupi, ke zpresnéni vysledkti
zkousek, ke zvySeni efektivity ¢innosti a v neposledni fad¢ i k automatizaci tvorby jednotné
formy vystupnich dokumenttl. ReSeni tohoto tikolu nebylo uzce zaméfeno pouze na jediny
aspekt, ale na cely komplex opatfeni, kterd v daném oboru pfispéla k zajisténi jednotnosti na
viech odbornych pracovistich CMI, a to nejen na trovni aplikovanych metod a postupt, ale i v
podobé jednotné formy vystupnich dokumentt. Vedle zvoleného zdkladniho prostiedku pro
dosazeni vyty&eného cile, tj. nového referenéniho (dle pozadavki CMI strukturovaného)
softwarového nastroje, byla pozornost zaméfena i na dal$i vyznamné podptrné prvky nezbytné
pro zabezpeceni vysoké trovné provadénych metrologickych kontrol, a to na revize souboru
relevantnich metrologickych piedpisti (byla revidovana soustava metrologickych ptedpist pro
hotové¢ balené zbozi MP 004, MP 005 a MP 006) a na implementaci vhodnych nastroji na
podporu automatického hodnoceni zkouSek a automatizovaného generovéani vystupnich
dokumentti (implementovan byl napt. specidlni nastroj, kterym je fizenym zplisobem zajiSténa
tvorba a jednotna distribuce vzorovych Sablon vystupnich dokumentl — zdznamt o zkouskéch
HBZ).

Vysledky feseni ukolu v podobé vyvoje, verifikace a implementace nového metrologického
SW pro provadéni metrologickych kontrol HBZ a lahvi pro HBZ (destruktivnim a
nedestruktivnim zptisobem dvojim vybérem nebo 100%-ni kontrolou v¢etné zavedeni metody
vybérové smérodatné odchylky pro zkousky lahvi pouzivanych jako odmérné obaly pro HBZ)
a vhodné zvolené zavedené prvky digitalizace a automatizace procesi (automatizované
vyhodnoceni naméfenych dat, automatické generovani zaznamt a vystupnich dokumentt,
distribuce elektronickych vystupnich dokumenti) doplnéné dal§imi nezbytnymi aktivitami v
podob¢ aktualizace piedpisové zaklady pro tuto oblast poskytovani metrologickych sluzeb



subjektim, zajistily idealni podminky nejen pro jednotnou aplikaci postupii predmétnych
metrologickych kontrol ze strany viech odbornych pracovist CMI &i pro zpfesnéni vysledkd
inkriminovanych zkouSek, ale pfispély 1 ke zlepSeni Casové a ekonomické efektivity
provadénych ¢innosti.

Ukol spinén.

I1. Metrologie elektrickych a magnetickych veli¢in

Me¢éteni elektrickych a magnetickych veli€in jsou jednémi z klicovych obori méteni pro velké
mnozstvi prumyslovych procesii a védnich oborti. Mimoiadny ekonomicky vyznam ma piesné
meéfeni zejména ve vyrobg, v distribuci a spotfebé elektrické energie, v komunikacich
a v dopravé. Neopomenutelné jsou ale i aplikace v ,,neekonomickych* oblastech, naptiklad
v oblasti zdravi a bezpecnosti. Rychle se rozvijejici oblasti, kterd vyZzaduje znacnou
metrologickou podporu, je zejména prenos a distribuce elektrické energie prostiednictvim
inteligentnich siti. DalS§i prioritni oblasti je metrologické zajisténi pro charakterizaci
elektromagnetickych vlastnosti novych materiali. Rozvoj metrologie elektrickych velicin
je zaméten piedevSim na dobudovani a modernizaci souboru etalonli a rozsifeni meéficich
schopnosti.

a) V oboru metrologie ss odporu je cilem:

i. ZajiSténi méreni komplexni zavislosti primarnich a vysoce presnych etaloni
elektrického odporu a impedance a méricich pristroja pri provoznich podminkach -
tlaku, teploté a vihkosti

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Bylo vytvofeno pracovisté s noveé zkonstruovanou komorou s vicebodovym uzamykanim
vstupu, umoznujicim charakterizovat vysoce piesné etalony elektrického odporu a impedance
1 méfici piistroje béhem simulace provoznich podminek. Pracovis§t€é mize charakterizovat
etalony s vyuzitim primarnich odporovych mostii, impedan¢niho mostu i obecné multimetri.
Zmény podminek jsou realizovatelné internimi Peltierovymi elementy a externim zdrojem
vlhkosti a tlaku pfipojitelnym na vstupni a vystupni ptiruby zatésnéné komory. Pomoci
optimalizovaného proudéni plynné néplné v kontrolovaném prostoru je zajiSténa teplotni
stabilita lepsi nez = 6 mK pii zméné vnéjsi teploty o 1 K. Piesnost méfeni relativni vlhkosti v
prostoru je 1 % RH, tlaku 0,5 hPa, teploty az 0,01 °C. Dostatecny chladici vykon a bezpecnosti
pojistky umoziuji charakterizovat méfici ptistroje s vykonem minimalné¢ do 100 W. Méfici
rozhrani umoziuje paralelné¢ mefit az 8 etalonli se Ctyfparovym piipojenim, resp. 16 s
dvoupérovym pfipojenim a dva aktivni piistroje.

Ukol spinén.

Obrazek 1: Detail vnitiniho usporadani komory s instalovanymi etalony odporu a impedance



b) V oboru metrologie nf sttidavého napéti je cilem: 5
i. Integrace PJVS do automatizovanych méricich systéma CMI
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Naodd. 6011 je provozovan kvantovy etalon napéti PJVS. Jako u vSech ostatnich PJVS systému
je ovladaci software uzavieny. CMI si ale vyzadalo API (programové rozhrani), které umoziuje
ovladani PJVS externim software, tedy software vyvinutym v CMI a optimalizované pro
potieby CMI. K externimu ovladani PJVS byla vyvinuta knihovna pro komunikaci vyuzivajici
API. Nasledné byly vyvinuty optimalizované softwary pro automatizovanou kalibraci
stejnosmérn¢ho napéti. Pro stfidavé napéti byl vyvinut systém skritptd pro zpracovani
navzorkovanych dat a optimalizovan software pro automatizovanou kalibraci stfidavého napéti.
To umoznilo integrovat PJVS do kalibra¢nich postupti CMI podle méficich parametri a
protokold.

Ukol spinén.
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Obrazek 2: Rozhrani softwaru CMI pro kalibraci stejnosmérného napéti a méteni zavislosti
sttidavého napéti kalibratoru na zatézi.

¢) V oboru metrologie vf elektrickych veli¢in je cilem:

ii. ZajiSténi etalondZe intenzity elektromagnetického pole v kmito¢tovém pasmu do 1
GHz pro sondy reagujici na magnetickou slozku pole

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Realizované feSeni vyuziva ke generovani elektromagnetického pole o vypocitatelné velikosti
magnetické slozky H stavajici zafizeni slouzici ke generovani pole s vypocitatelnou elektrickou
slozkou E. Pole ur¢ené pro kalibraci sond se generuje ve vedenich s transverzalné
elektromagnetickou vinou, v tzv. TEM celach. Byl navrzen postup pro magnetickou slozku H
zahrnujici eliminaci vlivu stojatych vin, coz byva ¢asto dominantni zdroj nejistoty. Aby bylo
mozno porovnavat intenzitu pole generovaného v riznych zafizenich, byly navrZeny a
zkonstruovany malé sondy reagujici na slozku H pole. V soucasné dob¢ je mozno kalibrovat
bézné sondy pii intenzitach pole do 1 A/m v kmitoctovém rozsahu do 250 MHz v TEM cele
Crawfordova typu a pfi intenzitach do 0,3 A/m v kmitoctovém rozsahu od 250 MHz do 1 GHz
v pyramidalni TEM cele.

Ukol spinén.



Obrazek 3: Kailigrce sond v pravouhlé¢ TEM cele v kmito¢tovém rozsahu do 250 MHz a
v pyramidalni TEM cele v kmito¢tovém rozsahu od 250 MHz do 1 GHz

d) V oboru metrologie stfidavych proudi je cilem:
i. Zpiesnéni metrologického zajisténi malych AC proudu (pod 10 mA)
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Byl navrzen koncept vicerozsahového aktivniho proudového bocniku pro malé AC/DC proudy
do 50 mA. Byl uspés$né navrzen a realizovan prvni prototyp s peti proudovymi rozsahy 300 pA
az 50 mA. Byl navrZen a otestovan kalibracni a justazni postup. Prototyp byl kalibrovan a
testovan na zékladni parametry jako stabilita a frekvencni pfenos. Dle testll je prototyp
pouzitelny pro méfeni od DC do minimalné 30 kHz. Chyby se pohybuji od cca 10 ppm na DC
a nizkych kmitoctech do cca 100 ppm na 30 kHz (v zavislosti na zvoleném rozsahu). Skupinové
zpozdéni se pohybuje v fadu jednotek nanosekund. Vystupni buffer umoziiuje znacnou
kapacitni z&téz vystupu (min do 500 pF) s malym vlivem na pienos (cca +6 ppm na +100 pF
zatéze pii 30 kHz) a prakticky neméfitelnym vlivem na fazovou chybu. Déle byl vytvofen
Matlab m-skript pro automatické generovani korekénich souborti pro univerzalni vzorkovaci
SW TWM, se kterym bude boc¢nik pouzivan. Prototyp byl kvili lepsi stabilité zejména DC
ptenosu zabudovan do pfistrojové skiinky. Bylo otestovano ovladdani pomoci SCPI ptikazi,
které umoznuje jeho pouziti pro automatizované meéteni.

Ukol splnén.

Obrazek 4: Prototyp vice rozsahového éﬂ?tivh o proudového boc¢niku pro mal¢ AC/DC
proudy



III.  Metrologie v chemii a biologii

Metrologie v chemii (metrologie latkového mnozstvi) zasahuje napf. do petrochemie,
zemedélstvi, potravinaistvi, zpracovani odpadi, zdravotnictvi, klinické biochemie, ale 1 napf.
do hutniho primyslu, kde produkce smétuje k vyrobé vysoce kvalitnich materiali podminéné
Spickovou méfici technikou. V této oblasti bude metrologie vyuzivat decentralizovany systém
metrologického zabezpeéeni. V. CMI je volena cesta relativng tizké specializace.

a) V oboru metrologie plynnych smési jsou hlavni cile zaméfeny na:

i. Vybudovani pracovisté pro analyzu energetickych plyni s obsahem vysSich uhlovodiki
(pro uhlovodiky aZ do C16) véetné zajiSténi gravimetrické pripravy referenc¢nich
materiald

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

V posledni dobé se zacinaji zvySovat pozadavky pro stanoveni chemického slozeni zemniho
plynu v tranzitnim plynovodu (hlavné v oblasti vysSich uhlovodikll). Z obsahu vyssich
uhlovodiki 1ze vypocitat spalné teplo a rosny bod, popt. dalsi fyzikalné chemické veli¢iny.
Pomoci gravimetrické pfipravy plynnych smési byly pfipraveny referencni materidly s
definovanym obsahem vyssich uhlovodika (uhlovodiky od C7 do C16). Pro analyzu plynnych
smesi obsahujicich vyssi uhlovodiky (do C16) byl pouzit plynovy chromatograf Agilent 7890
vybaveny dvéma detektory TCD a FID. Z vysledkli métfeni gravimetricky pfipravenych
plynnych smési obsahujici zemni plyn s definovanym obsahem vysSich uhlovodikti vyplyva
velmi dobrd shoda mezi gravimetrickou pfipravou a analyzou na plynovém chromatografu.
Vysledky z méteni slozeni plynu opakovaného po dvanacti mésicich dokladaji dobrou stabilitu
piipravenych referencnich materialt.

Ukol spinén.

Obrézek 5: Chrofnatogramy z ahalyiy zeinniilo plynﬁ: uhldvodiky Cl-C6aC7-Cl6

ii. Vyvoj novych metod pro analyzu a gravimetrickou pripravu alternativnich plynnych
paliv (bioplyn, biomethan, zemni plyn s vy$§im obsahem vodiku, vodik)
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Biometan/bioplyn obsahuje vétsi obsah oxidu uhli¢itého nez standardni zemni plyn. Plynné
smési vyuzivané pro kalibraci plynového chromatografu, ktery méfi obsah jednotlivych slozek
v zemnim plynu, neobsahuji standardné takto vysoké obsahy oxidu uhli¢itého. Z tohoto ditvodu
byly gravimetricky pfipraveny plynné smési obsahujici metan, oxid uhlicity a dusik. Vysledky
gravimetrické pfipravy a kontrolnitho méfeni na plynovém chromatografu vykazuji velmi
dobrou shodu. Opakovana méteni dokladdaji dobrou stabilitu v ramci sledovanych parametru.
Z diivodu mozného vyssiho obsahu kysliku v analyzovanych alternativnich plynnych palivech
byly pfipraveny plynné smeési obsahujici kyslik. Pomoci gravimetrické piipravy byly
pfipraveny plynné smési obsahujici zemni plyn s definovanym obsahem kysliku. Z naméfenych



dat je patrna velmi dobra shoda mezi hodnotami zjiSténymi pfi gravimetrické ptiprave a analyze
na plynovém chromatografu.

Nahradni zemni plyn vznikne smichanim propanu nebo propan/butanu se vzduchem. Sme¢s
obsahuje 55 % uhlovodikt a 45 % vzduchu. Byly gravimetricky pfipraveny plynné smési
obsahujici propan, propan/butan a vzduch. Z vysledkil méfeni je patrna velmi dobra shoda mezi
gravimetrii a analyticky zjiSténymi hodnotami.

Byly ptipraveny plynné smeési obsahujici vyssi podil vodiku a helia nez v minulosti pfipravené
plynné smési pouzivané pii kvantitativnim stanoveni obsahu sledovanych slozek v zemnim
plynu. Pii ptipravé plynnych smési s definovanym obsahem vodiku a helia byla vyuzita
gravimetrickd piiprava plynnych smési. Bylo pfipraveno nékolik plynnych smési se zvySujicim
se obsahem vodiku a helia v methanu. Pro analyzu byl pouzit plynovy chromatograf DANI
Master. Z namétenych dat je patrné, Ze 1 pfi nejvysSim obsahu vodiku (az 40 %) a helia (az 5
%) v plynné smési dochazi k dobrému rozdéleni obou pikil a nedochézi ke koeluci piki.

Pti kvantitativnim vyhodnoceni naméfenych dat byla zjisténa velmi dobréa shoda obsahu vodiku
a helia napfi¢ plynnymi smésmi, které byly gravimetricky pfipraveny pro tento projekt.
Zavislost odezvy na obsahu vodiku a helia v plynné smeési byla vynesena do grafii.

Ukol spinén.
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Obrézek 6: Zaznam z méfeni plynnych smési obsahuji(;ich vodik a helium

b) V oboru metrologie fyzikalni chemie je cilem:

i. Vyhlaseni nového statniho etalonu elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,055 - 50)
puS.cm-1

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Etalon byl zfizen k zabezpeceni penosu jednotky elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,055
soucasti etalonu je primarni pruto¢nd cela, RLC most Agilent HP 4284 A a odporovy teplomér
Pt 100 ve spojeni s pievodnikem Anton Paar MKT 100. Mezi pomocnd zafizeni patii vzdusny
termostat, zasobni lahev na meéfeny roztok, zubové cerpadlo, tlakova ldhev s argonem,
peristaltické cerpadlo a systém na pfipravu ultraisté vody. Méfeni probihd v méfici smycce,
ktera je umisténa ve vzduSném termostatu.

Névaznost primarniho etalonu na jednotky SI se uskutec¢iuje prostiednictvim jednotky délky a
jednotky odporu.

16. 12. 2024 probéhla oponentura k vyhlaSeni etalonu s kladnym vysledkem — oponentni rada
doporucila vyhlasit primarni etalon elektrolytické konduktivity v rozsahu (0,055 — 50) uS.cm™
novym statnim etalonem CR.

Ukol spinén.



Obrazek 7: Méfici smycka slozend z primarni cely, lahve a zubového Cerpadla

IV.  Metrologie teploty, vlhkosti a termalnich veli¢in

Meéfteni teploty je dilezité pro Sirokou Skalu oblasti a aplikaci v primyslu (metalurgie, chemie
a biochemie, kvantovd vypocetni technika), ve zdravotnictvi a v Zivotnim prostiedi
(monitorovani a poskytovani informaci o klimatu a klimatické zmén¢€, o ovzdusi, o pade
a o vode). Tento obor zajistuje metrologické sluzby v oblasti kontaktniho i bezkontaktniho
méfeni teploty, kalibrace teploméra, kalibrace celych méficich fetézcii, obdobné pak 1 v oboru
vlhkosti. S oborem teploty bezprostfedné souvisi také metrologie tepelné energie
a termofyzikalnich vlastnosti materialt.

c¢) V oboru méteni vlhkosti pevnych latek a plyni je cilem:

ii. Rozsifeni metrologického zajiSténi méreni relativni vlhkosti suchého vzduchu v
rozsahu pod 10 % za atmosférického tlaku

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Vzorek suchého vzduchu s piesné vygenerovanou teplotou rosného bodu prochazi specialni
komiirkou, ktera je umisténa v klimatické komofe s presné vygenerovanou teplotou.
Kalibrovany vlhkomér je umistén v této komurce a etalonovéd relativni vlhkost je dana
vypoctem z teploty rosného bodu a teploty v komtirce. Teoreticky je takto mozné dosdhnout
relativni vlhkosti az 1 % RH, ale prakticky doslo k rozsiteni metodického postupu 636-MP-
C119 a dan4 metoda byla akreditovana od 5 % RH.

Ukol splnén.

Jimka v bloku komirky pro
teplotni sondu

Vstup pro vihkostni sondu

Vstup pro teplotni sondu

Obrazek 8: Realizace méfeni relativni vihkosti suchého vzduchu v rozsahu d 10 % za
atmosférického tlaku



V. Metrologie sily a momentu sily

Potieba metrologickych sluzeb v téchto oborech veli¢in odpovida situaci pramyslu v CR.
Nadale ubyva tézkého strojirenstvi a hutnictvi, tudiz také velkych silomért a velkych métidel
momentu sily. Naopak dalsi narast pozadavkl na kalibraci je zaznamenan u métidel nizsich
jmenovitych rozsahli, pouzivanych pro montdzni prace na vyrobnich linkach apod. Takové
snimace sily a momentu sily nachazeji uplatnéni hlavné v automobilovém a elektrotechnickém
pramyslu, jejichz dal§i rozvoj v piistich letech lze predpokladat. Ve stavebnictvi jsou
pozadavky stalé a rozSifovani pozadavkii na metrologické vykony se neptedpoklada.

a) V oboru metrologie sily je cilem:

i. Automatizace statnich etaloni sily ESZ 500 N a ESZ 3 kN

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Proces automatizace statniho etalonu sily ESZ 500 N (ECM 150-8/15-059) zacal navrZzenim
aplikace CMI-Deadweight machine control (CMI-DMC), ktera znacné zjednodusila proces
kalibrace. Poté byla do aplikace implementovéna funkce chranici snimac ptfed poskozenim.
CMI-DMC byla rozsifena o funkci automatického ¢teni hodnot ze zesilova¢it HBM MGC plus
a HBM DMP 41 a byl ptipraven sesit excelu pro zapis hodnot kalibra¢niho listu. Tato aplikace
umoziuje pln¢ automaticky provoz.

Pfi automatizaci statniho etalonu sily ESZ 3 kN (ECM 150-4/06-031) byla nejprve vytvoiena
nova aplikaci vychazejici striktné znormy CSN EN ISO 376 a nasledné byla rozsifena o
automaticky provoz s automatickym zapisem métenych hodnot z méficich zesilova¢i HBM do
seSitu excel umoznujicich zapis dat do kalibracniho listu. Provedené prace zajistily automaticky
provoz etalonu s minimalnim zasahem operatora.

Ukol spinén.

Obrazek 9: Realizace statniho etalonu sily ESZ 500 N a ESZ 3 kN



VI.  Metrologie ionizujiciho zareni

Obor metrologie ionizujiciho zafeni se uplatituje v mnoha oblastech prumyslu, aplikovaného
vyzkumu a ochrany zivotniho prostiedi a je nepostradatelny zejména pro zdravotnictvi
a jadernou energetiku. Smyslem navrzenych cili je zajiSténi metrologickych potieb,
které vyplynou z rozvoje téchto oblasti.

V oboru metrologie ionizujiciho zéfeni je cilem:

ii. Obnova a charakterizace referencniho zdroje 252Cf pro metrologické zabezpeceni
stavajicich a novych jadernych energetickych zdroji a jinych provozi v CR

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Stépnou komponentu energetického spektra v jaderném reaktoru je mozné velmi dobie
aproximovat Stépnym spektrem radionuklidového zdroje 252Cf. Pro potieby metrologie je toto
spektrum vyhodné zejména proto, ze je mozné jej dobie popsat analyticky, a proto ma pole
zdroje 252Cf ze vSech v praxi pouzivanych neutronovych zdrojli nejmensi nejistotu
odvozenych dozimetrickych veli¢in.

Izotop 252Cf je uméle piipraveny radionuklid a jeden z nejdrazsich materiala viibec s aktualni
cenou cca 1 miliarda USD/gram. Tento material navic produkuji pouze dva vyrobci na svéte,
USA a Rusko, pricemz celosvétova produkce predstavuje pouze cca 50 mg/rok. Nakup nového
zdroje 252Cf o pozadované emisi by byl, kromé ofekavanych nékladla ve vysi 2-5 mil. K¢, v
soucasné dob& navic komplikovan embargem na dovoz z Ruské federace. Proto CMI
dlouhodob¢ usiloval o ziskani vyfazeného zdroje za ptiznivéjSich financnich a dodacich
podminek.

Po nékolikaletém usili se spoleénosti, se kterou CMI dlouhodobé spolupracuje, podafilo ziskat
nékolik vyfazenych neutronovych zdroji 252Cf z Francie, které byly ale umistény v sadé po
dvou kusech v kovovém obalu, v geometrické konfiguraci nevhodné pro ucely metrologie.

Po dikladné piipravé se podafilo v CMI obal rozebrat a ziskat tak jednotlivé uzaviené
neutronové zdroje 252Cf a jeden z nich byl bezplatné pteveden do CMI a zkalibrovan pomoci
primarnich statnich etalont CMI (viz. 1015-KL-30098-24). Nové ziskany zdroj zabezpeéi cca
5 let provozu neutronové laboratore CMI, neZ bude nutné jej opdt obnovit.

Ukol spinén.

Obrazek 10: Rozebirani kovového obalu (vlevo). Vlastni neutronovy zdroj 22Cf vyjmuty
z obalu (vpravo).



VII. Nanometrologie

V oboru nanometrologie je trendem rozvoj metod pro méfeni rozméra a dalSich fyzikdlnich
veli¢in s rozliSenim v fadu nanometrti, zejména v oblasti zlepSeni metrologické navaznosti
pro méfeni veli¢in vyuzivanych v nanotechnologiich, jako jsou sila a mechanické vlastnosti
(MEMS, nanokompozity), rozlozZeni teploty a elektrickych veli¢in (mikroelektronika) a opticka
odezva (solarni c¢lanky, fotonika). Metrologicka navaznost v téchto oborech je pomérné
komplikovana a omezeni moznosti méfici techniky a souvisejici metodologie tak Casto brani
ptechodu z faze vyzkumu a vyvoje do oblasti prumyslovych aplikaci.

iii. Realizace metru pomoci atomarni mrizky kiremiku pro zajisténi metrologické
navaznosti v nanometrologii
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Cilem bylo vyvinout metodiku vyuziti atomarnich schodki na kiemiku pro metrologickou
navaznost pii méteni vySky v nanometrologii optickymi i dotykovymi metodami. Kiemikové
schodky jsou typicky vyrabény ve formé velkych rovinnych oblasti s kruhovymi oblastmi, na
na kiemiku s orientaci 111 pomoci mikroskopie atomarnich sil. Po pfepocitani byla urcena
hodnota miizové konstanty (313,5601151+0.0000053) pm s vysokou piesnosti. Uvedend
nejistota vysky schodku je ve srovnani s méficimi schopnostmi mikroskopii zanedbatelné¢ mala
a rozpoctu nejistoty dominuji jiné vlivy. Proto byly porovnany stavajici rozpocty nejistot
vyvinuté pro méfeni s Sestiosym interferometrem s parametry, které bylo mozné naméfit na
kifemikovych schodcich. Nejistoty méteni pii pouziti konvenéniho metrologického systému
jsou do nejvétsi miry ovlivnény parametry interferometrti, jako napt. Sum interferometru a
nekruhovitost kvadraturniho signalu, které tak tvofi dominantni slozku nejistoty. Pro ucely
meéfeni velmi malych struktur bylo mozné pomoci kiemikovych schodkii vyloucit z celého
procesu vyuziti interferometru a nejistotu tak vyrazné potlacit. PfestoZze neni mozné fict, ze
touto cestou byl zcela odstranén vliv pfistroje (stale je potfeba vyuzit néktery ze senzori), je to
nepochybné cesta ke snizeni nejistoty méfeni, byt’ je aplikovatelnd pouze pii méfeni velmi
malych struktur v fadu jednotek nanometrii. Pro stanovovéani nejistot vzniklych pfi
vyhodnocovani dat byla vytvofena sada nastrojl pro fitovani tvaru schodkd, kterd je zakladem
metodiky vyhodnoceni schodkt pti zajistovani metrologické navaznosti.

Ukol spinén.
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Obrazek 11: Mapa topografie povrchu vzorku s kiemikovymi schodky a profil vyhodnoceny
kolmo k jednomu ze schodkt
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VIII. Metrologie délky a rovinného uhlu

Jednotka délky jeden metr je odvozena z rychlosti Sifeni svétla. Proto zdroje zafeni lasery
a pristroje pracujici s lasery (lasertracker, lasertracer, laserscaner, laserovy interferometr a dalsi)
maji vysokou prioritu v oblasti vyzkumu. Na tyto pfistroje navazuji optické pfistroje a dale
mechanické dotykové pfistroje. Stale vice se vyuzivaji a rozvijeji metody kvantové fyziky,
optiky, dillezitou roli hraje rozvoj elektroniky a fizeni. Rozsah méfeni délek je velky od méfeni
atomovych mitizek, pfes nano a mikro metrologii, pfes strojirenska meétfeni a dale ptes
geodetické méfeni az k meteni kosmickych rozméra.

V posledni dobé nabyva na vyznamu meéfeni ne jenom v jedné ose, ale ve dvou a tfech
osach - 3D-tfidimensionalni (soufadnicova) metrologie. Ta je zabezpeCovana 3D méficimi
stroji, lasertrackery, optickymi skenery a mnoha dal§imi pfistroji. K témto tfem méfenym osam
dale pfistupuje méfeni Casu. Mnoho pfistroji méti dobu navratu odrazeného laserového paprsku
a z této doby se urcuje vzdalenost na zaklad¢ znalosti rychlosti Sifeni svétla. Potifeba soucasného
meéteni délky a Casu vede 1 k méteni rychlosti a zrychleni, coz je vyuzivano napt. u laserovych
interferometrd, u meéticich pristroji rychlosti (optické brany) nebo napi. pii méfeni velkych
az meziplanetarnich vzdalenosti. Pod obor méteni délek patii i méfeni rozméri, tvart, odchylek
tvard, drsnosti a vlnitosti, méfeni obecnych ploch a v neposledni fadé ihlu. Uhel se méfi
a vyhodnocuje na zadkladé bud’ rovinné a prostorové trigonometrie, nebo pomoci specialnich
piistrojii. Metrologie délky uzce zasahuje do méfeni dalSich veliCin a jednotek jako je tlak
(méfeni plochy pistu), rychlost, zrychleni, moment sily a dalsi. Je dilezitd v novych
technologiich (vyroba nano vlaken, 3D tisk atd.). Metrologie délky je rovn€z vyuzivana
v zemémeéfictvi. Pro tyto Gcely je uchovavan statni etalon délky 25 m az 1450 m.

a) V oboru metrologie délky je cilem:

iii. Vyvoj nové metody pro kalibraci a ovérovani méridel pro komplexni parametricka
vicerozmérna méreni

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Byla vyvinuta novd metoda CAT3D (Calibration And Testing) pro kalibraci a testovani
soufadnicovych métidel pro méteni komplexni 3D geometrie. Metoda CAT3D je zalozena na
meéfeni etalonu obecného tvaru HP 300 s pfimou navaznosti na Statni etalon geometrickych
rozmért 3D objekti Zeiss XENOS (ECM 113-1/19-063) a s vyvinutym digitdlnim dvojcetem
obecného tvaru FFDT (FreeForm Digital Twin) testovanymi soufadnicovymi méficimi
systémy. Tato metoda byla aplikovana konkrétné na 3D optické skenery Handy SCAN BLACK
| Elite, ZEISS T-SCAN hawk 2 a GOM ATOS 5. Kalibrovana hodnota neni odvozena od
piifazeného prvku, ale je spojita, urcena plochou FFDT se zndmou nejistotou.

Byl definovan postup pro stanoveni ptesnosti MPE CAT3D optického 3D skeneru metodou
CATS3D, kdy se uvazuji odchylky mnoziny 3D referencnich bodt podél rovinnych a valcovych
ezl plochy FFDT od STL sité.

Nové vyvinutd metoda kalibrace (verifikace) tvaru za pouziti FFDT ma za ucel objektivné
zhodnotit schopnosti méftidla pfi redlné aplikaci v primyslové praxi.

Ukol spinén.



Obréazek 12: Testovany opticky 3D skener a CMI etalon obecného tvaru HP300

IX.  Metrologie optickych veli¢in

Radiometricka a fotometrickd méteni jsou dilezita pro Sirokou Skalu primyslovych odvétvi
a aplikaci, vCetn¢ osvétleni, polovodi¢ové techniky, fotovoltaiky, optické komunikace,
automobilového primyslu, sledovani zmén klimatu ad. Spektralni rozsah métenych veli¢in
j€ (200 - 50 000) nm. Toto vymezeni respektuje ¢lenéni oboru postupné ustalené v ramci CCPR
BIPM a nésledn¢ v databazi KCDB CIPM.

a) V oboru radiometrie je cilem:

ii. Vyvoj nové metody metrologické charakterizace detektor pro monitorovani
fotovoltaickych systému aplikovanych dle IEC 61724

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

V letech 2022 - 2024 probéhl vyvoj metody metrologické charakterizace detektorti pro
monitorovani fotovoltaickych systémii aplikovanych dle IEC 61724. Vyvoj byl motivovan
snahou o zajisténi metrologické podpory méteni elektro-optickych parametrii solarnich panelii
a charakterizace jejich dlouhodobé stability.

Vyvoj se soustfedil jak na charakterizaci efektivni responzivity integralni ozafenosti
referen¢nich detektorii ozarenosti, tak, a zejména, na charakterizaci jejich relativni spektralni
responzivity v preplnéné geometrické konfigurace a pfi standartnich podminkach stiedni
ozafenosti na trovni 1000 W/m?. Dale na vyvoj metod méfeni jejich linearity a uhlové
zavislosti. Zakladem metrologické navaznosti byly piitom statni etalony CMI pro celkovy
zaiivy tok optického zareni ve viditelném spektru a blizkém ultrafialovém spektru, kdy pro
meéfeni spektralni responzivity byla vyvinuta metoda zaloZend na modulovaném signéalu a
nasledné synchronni detekcei. Pro ucely charakterizace tihlové zavislosti byla adaptovana gonio-
fotometricka aparatura CMI.

Ukol spinén.
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Obrazek 13: Vysledky spektrlni a uhlové zévislosti referencnich detektorti prokézaly
dosazenou nejistotu méfeni na trovni od 3 % do 4 % relativné, dle vlnové délky, ve spektralnim
rozsahu od 300 nm - 1000 nm.

X. Metrologicky software

Validace metrologického softwaru patfi mezi zakladni procesy pii schvalovani typu métidel
podle zakona o metrologii nebo pii posuzovani shody stanovenych vyrobka podle smérnic EU
aplikovanych na méftidla. Software se dostava do stale vétsSiho mnozstvi méficich piistroji
napfic¢ jednotlivymi obory a nabyva na stale vétsi dulezitosti. Je proto nezbytné vytvoftit pevnou
zékladnu pro realizaci funk¢niho testovani a podminky k dalSimu vyvoji novych testovacich
metodik vzhledem k nové nastupujicim technologiim, které¢ zacinaji byt implementovany v
praxi. V ramci validace metrologického softwaru jsou provadény zkousky ve shodé s pravné
zavaznymi piedpisy pro jednotlivé druhy méfidel s vyuzitim aktudlni verze mezinarodniho
dokumentu WELMEC Software Guide 7.2 za ufelem prokazani shody se stanovenymi
pozadavky reprezentujicimi miru souvisejiciho rizika pfi zajisténi pozadované rovné ochrany
spravnosti méfeni.

ii. Vyvoj a implementace digitalniho kalibra¢niho certifikatu a zavedeni jeho vydavani
pro jednotlivé fyzikalni veli¢iny
Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Cilem digitalniho kalibrac¢niho certifikatu (DCC) je posunout metrologii v oblasti digitalizace.
V CMI bylo navrzeno schéma DCC tak, aby vyhovélo zajmiim vech z(¢astnénych stran a také
vyhovélo pozadavkiim a podminkam v Ceské republice. V soucasné dobé je format DCC ve
sveté razny, kazdému muze vyhovovat jiny format. Realizace DCC je koncipovana tak, aby
snizila Casovou naroc¢nost pii tvorbé kalibracnich certifikat. Proto byla vytvofena aplikace,
ktera je ptizplisobena pro pouzivani stavajicich softwarovych nastroji. Vysledkem DCC je pak
vloZeni digitalniho souboru do PDFA-3a, coZ je soucasny trend DCC ve svéts. CMI pii snaze
co nejvice vyuzit benefit digitalizace umoziuje zakaznikovi vybrat si co nejvhodnéjsi format
DCC a nabizi vytvofeni digitalni pfilohy ve forméatech XML, JSON i YAML.

Ukol spinén.
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Obrazek 14: Vyvoj a implementace digitalniho kalibracniho certifikatu a zavedeni jeho
vydavani pro jednotlivé fyzikalni veli¢iny

XI.  Méreni tihového zrychleni

Oblast méteni tthového zrychleni ma uplatnéni v aplikovanych oborech geologie (zejména
geodézii a geofyzice), pii feSeni environmentalnich problémt a v metrologii jinych obort
(hmotnost, sila a moment sily).

i. ZajiSténi metrologické navaznosti pridruZenych méreni (supravodivého gravimetru,
pruzinového gravimetru) potiebnych k uchovavani i rozvoji statniho etalonu tihového
zrychleni

Termin: 12/2024

Vyhodnoceni:

Navaznost supravodivého gravimetru OSG-050 byla realizovana pomoci simultdnnich méteni
se statnim etalonem na Geodetické observatofi Pecny, VUGTK. Prakticky se jednalo o uréeni
méfitka zpétnovazebniho signalu a korekce linedrniho instrumentalniho chodu OSG-050 s
takovou piesnosti (2E-9 m/s?), aby bylo mozné ovéfit opakovatelnost a reprodukovatelnost
(12E-9 m/s?) statniho etalonu a zarovei i detekovat rozdily mezi absolutnimi gravimetry tvoiici
statni etalon. Kombinace asi jednoho sta absolutnich méteni s kontinualni observaci OSG-050
béhem péti let potvrdila, Ze rozdil mezi gravimetry dosahuje hodnoty mensi nez je standardni
nejistota méfeni (22E-9 m/s?). Analyza vysledki potvrdila vyrazny piinos korekei, které jsou
do vysledki absolutnich méfeni zavadény na zéklad¢é vyzkumu realizovaného ve spolupraci
mezi CMI a VUGTK v této oblasti.

Navaznost pruzinového gravimetru B-20 byla realizovana z tydennich simultdnnich méteni s
OSG-050 po dobu osmi let. Byla zjisténa linearni zména méftitka pruzinového gravimetru, ktera
je ve vysledcich métfeni uvazena a tim je mozné timto pfistrojem dosdhnout nejistoty lepsi nez
10E-9 m/s? v rozsahu méfeni tihovych rozdiléi (SE-6 m/s2), které jsou potiebné v souvislosti s
uchovavanim statniho etalonu tithového zrychleni.

Ukol spinén.
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Obrazek 15: Kombinace méfeni gravimetril na stanici Pecny: linearni fit kontinudlniho méteni
0OSG-050 (zmény ,,g*) vzhledem k opakovanym absolutnim méfenim gravimetrit FGS5-
215/HS5 a FG5X-251/HSS5, (1 pGal=1E-8 m/s?)
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